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Oz

Bu arastirma nicel arastirma yontemlerinden biti olan iliskisel tarama deseni ile desenlenmistir. Arastirmanin 6rneklem
seciminde uygun Srnekleme yéntemi tercih edilmistir, sosyal medya platformlar Gzerinden gonillilik esasina gore
ulasilan 73’4 6gretmen ve 656’st 6gretmen adayt olmak tizere toplam 729 kisiden olusmaktadir. Veriler, arastirmact
tarafindan olusturulan ¢evrimici bir anket yoluyla toplanmis ve Jamovi programi ile analiz edilmistir. Aragtirmada,
“Yapay Zekaya Yonelik Genel Tutum Olgegi” ve “Yapay Zekd Okuryazarhgr Olgegi” veri toplama aract olarak
kullanilmistir. Tutum 6lgegi olumlu ve olumsuz tutum alt boyutlarint kapsarken, okuryazarlik Olcegi farkindalik,
kullanim, degetlendirme ve etik olmak tizere dort alt boyuttan olusmaktadir. Aragtirma bulgulari, fen bilimleri
Ogretmenleri ve 6gretmen adaylarinin yapay zekdya genel olarak yiiksek diizeyde olumlu tutum orta dizeyde ise
olumsuz tutum sergilediklerini ve aymi zamanda yapay zekda okuryazarlik diizeylerinin de yiksek oldugunu
gostermektedir. Arastirmada elde edilen bir diger bulgu, erkek katidlimeilarin olumlu tutumlarinin kadinlara kiyasla daha
yiksek oldugudur. Goérev yapma ve 6grenim durumuna gbre ise Ogretmen ve 6gretmen adaylarinin yapay zeka
tutumlarinin ve yapay zeka okuryazarliklarinin benzer diizeyde olduklart sonucuna ulagilmistir. Bunun yant sira yapay
zeka egitimi alan kattlimcilarin hem yapay zeka tutum hem de yapay zeka okuryazatlik diizeylerinde daha iyi diizeyde
olduklar1 belitlenmigtir. Yapay zekaya yonelik tutum ile yapay zeka okuryazarligr arasinda pozitif yonde anlamli bir iligki
oldugu sonucuna ulagilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Yapay zcka, Fen bilimleri 6gretmeni, 6gretmen adayi, yapay zeka tutum, yapay zeka okuryazarligs,
Ogretmen egitimi, iliskisel tarama.

Artificial Intelligence Attitudes and Artificial Intelligence Literacy Levels of Science Teachers
and Pre-Service Science Teachers: A Cotrelational Study

ABSTRACT

This study employed a correlational survey model, a quantitative research design. A convenience sample of 729
participants—comprising 73 in-service science teachers and 656 pre-service science teachers—was recruited
voluntarily via social media platforms. Data were collected using an online questionnaire developed by the researcher
and analyzed with the Jamovi statistical software. Two instruments were used: the General Attitude Towards Artificial
Intelligence Scale and the Artificial Intelligence Literacy Scale. The attitude scale includes positive and negative sub-
dimensions, while the literacy scale consists of four sub-dimensions: awareness, use, evaluation, and ethics. The
findings revealed that both in-service and pre-service science teachers generally exhibited high levels of positive attitude
and moderate levels of negative attitude toward Al, with an overall high level of Al literacy. Furthermore, male
participants reported significantly more positive attitudes toward Al than their female counterparts. In terms of



mailto:kezibnkhn348@gmail.com
mailto:mucahit.kose@alanya.edu.tr
https://orcid.org/0009-0002-3197-5612
https://orcid.org/0000-0002-1938-6092

professional status and educational level, the results indicated no significant differences in Al attitudes or literacy
between in-service teachers and pre-service teachers. However, participants who had received prior Al training
demonstrated significantly higher levels of both Al attitude and literacy. Finally, a statistically significant positive
correlation was found between attitudes toward Al and Al literacy.

Keywords: Artificial intelligence, Science teachers, pre-service teachers, artificial intelligence literacy, attitude towards
artificial intelligence, teacher training, correlational survey.
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GIRIS

Giniimiizde yapay zekd uygulamalariyla birlikte hizla gelisen dijital teknolojiler egitim sistemlerimizde
6nemli doéntstimlere sebep olmaktadir. Bu déntisim sadece teknolojik araglarin kullanimi ile stnirlt
kalmamakta, 6l¢me-degerlendirme siireglerinin otomatiklesmesi, kisisellestirilmis 6grenme ortamlarinin
yayginlagsmasi ve 6grenme analitigiyle 6grenci ihtiyaclarinin anlik izlenebilmesi gibi somut degisimleri de
beraberinde getirmektedir (UNESCO, 2021). Bu baglamda, &gretmen ve Ogretmen adaylarinin bu
teknolojiye yonelik tutum ve yeterlilikleri bu déniisimiin basarist agisindan kritik bir belitleyicidir.
UNESCO’nun (2021) yayumladigi AI and Education: Guidance for Policy-makers raporu da yapay zekanin
egitimde etkili bir bi¢imde kullamilabilmesi i¢in 6gretmenlerin hem pedagojik hem de etik boyutlarin
kapsayan bir yapay zeka okuryazarligina sahip olmalari gerektigini vurgulamaktadir. Benzer sekilde Sperling
vd. (2024) 6gretmen egitiminde yapay zeka okuryazarhiginin halen net bir ¢erceveye oturmadigini, 6zellikle
Ogretmenlerin kuramsal bilgi, uygulama becerisi ve etik muhakeme boyutlarinda desteklenmeye ihtiyag
duydugunu ortaya koymaktadir. Bu nedenle yapay zekayr dogru bicimde anlamak, elestirel bir bakisla
degerlendirmek ve bilingli bir pedagojik yaklasimla kullanabilmek glinimiz Ogretmenleri ve 6gretmen
adaylari icin temel bir profesyonel yeterlilik haline gelmistir.

Yapay zeka, cagimizin en dikkat ceken teknolojilerinden biri olarak Ggrencilere kisisellestirilmis 6grenme
ortamlart olusturma ve 6grenme deneyimini iyilestirme aract olarak 6ne ¢tkmaktadir. Ogrenciye ézgii icerik
sunma, aninda geri bildirim verme ve 6grenme strecini analiz edebilme islevleriyle egitimde dénustiriicti bir
potansiyele sahiptir. Gelistirilen dijital asistanlar, otomatik degerlendirme sistemleri ve grenme analitigi
araclari gibi uygulamalar hem 6gretmenlere hem de 6grencilere cok cesitli kolayliklar sunmaktadir (Holmes
vd., 2022). Ancak bu uygulamalarin egitim ortamlarinda ne Sl¢tide ve nasil kullanidacagy, biyik olctide
ogretmenlerin bu teknolojilere yonelik tutumlari ve yeterlilikleri tarafindan belirlenmektedir. Nitekim son
aragtirmalar, 6gretmenlerin yapay zekaya iliskin olumlu tutum ve yitksek hazirbulunusluk diizeylerinin, bu
araclart sinif ici uygulamalara entegre etme egilimlerini anlamli bigimde artturdigini géstermektedir (Cayak,
2024; Yim & Wegerif, 2024).

Tutum, bireyin herhangi bir olgu, kisi, kavram ya da duruma karst gelistirdigi olumlu veya olumsuz
egilimlerin timiind ifade eden psikolojik bir yapidir (Kagitcibasi, 2010). Egitim alaninda tutumlar bireyin
6grenme siirecine, 6gretim materyaline ve 6zellikle teknolojik yeniliklere karst yaklagiminda dogrudan etkili
olmaktadir. Cayak (2024), calismasinda yapay zekaya yonelik olumlu tutumlarin 6gretmenlerin yapay zeka
okuryazarligi ve kullanim egilimleriyle pozitif yonde iliskili oldugunu ortaya koymustur. Benzer sekilde, Yim
ve Wegerif (2024) 6gretmenlerin yapay zeka tabanlt 6grenme araglarina iliskin fayda algisi, kabul dizeyi ve
pedagojik hazirbulunusluklarinin bu teknolojilerin sinuf icinde uygulanmasinda kritik bir rol oynadigint rapor
etmistir. Bu nedenle yapay zeka teknolojilerinin egitim ortamlarinda etkili bir bicimde kullanilabilmesi i¢in
Ogretmen ve 6gretmen adaylarinin bu alana iliskin tutumlarinin belirlenmesi son derece 6nemlidir.

Okuryazarlik tarihsel olarak temel okuma ve yazma becerilerini ifade eden bir kavramken, ginimizde
UNESCO (2021) okuryazarligy; bilginin bulunmasi, anlagilmasi, degerlendirilmesi ve kullanilmasini iceren
¢ok boyutlu bir yeterlilik alani olarak tanimlamaktadir. Benzer bicimde OECD (2023) de dijital ¢agda
okuryazarligin bilgiye erisme, bilgiyi degerlendirme ve teknolojiyi bilingli kullanabilme stireclerini kapsayan
genis bir beceri alanina déntstigini vurgulamaktadir. Bu dogrultuda ortaya ctkan yeni okuryazarlik
tirlerinden biri de yapay zeka okuryazarligidir. Yapay zeka okuryazarligy, bireyin yapay zeka teknolojilerini
yalnizca kullanmakla kalmayip; bu teknolojileri anlamlandirabilmesi, nasil ¢alistigini kavrayabilmesi ve etik
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boyutlarini degerlendirebilmesini ifade eder (Istk & Camur, 2024). Egitim alaninda bu yeterlilik
ogretmenlerin bu teknolojiyi bilincli bir sekilde siuf ici uygulamalarina entegre edebilmeleri acisindan
oldukc¢a 6nemlidir (Celebi vd., 2023). Spetling vd. (2024) 6gretmen egitiminde yapay zeka okuryazarliginin
yalnizca pedagojik entegrasyonla sinirli goriilmemesi; 6gretmen adaylarmin 21. Yizyil becerileri, etik
muhakeme ve veri temelli karar verme siireclerinde desteklenmesi gerektigini belirtmektedir. Bu nedenle
ogretmenler ve 6gretmen adaylarinin bu alandaki yeterliliklerini gelistirmesi, dijital ¢agin egitim ihtiyaglarina
uyum saglayabilmeleri acisindan 6nemlidir.

Yapay zeka teknolojilerinin egitimde kullanimina yénelik ilgi son yillarda hizla artarken, bu teknolojilerin
etkili ve etik bir sekilde kullanilabilmesi icin 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin yapay zekaya yonelik
tutumlarinin ve yapay zeka okuryazarlhk diizeylerinin yiksek olmast gerekmektedir. Ancak mevcut literatiirde
Ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin yapay zekaya yonelik tutumlar ve yapay zeka okuryazarlik dizeyleri
Uzerine yapilan calismalar sinirl olup; bu iki degisken arasindaki iliskiyi bitlikte inceleyen aragtirmalar ise
oldukea azdir. Bu ¢ercevede literatiiriin butiinctl bicimde degerlendirilmesi amactyla 6ncelikle fen bilimleri
ogretmenleri ve 6gretmen adaylart ile yurttilmus giincel arastirmalar ele alinmis, ardindan farkli branglardaki
orneklemlerle gerceklestirilen calismalar alan yazinin genel egilimlerini  yansitmalart  bakimindan
sunulmustur.

Literatiir incelendiginde, Isik ve K&se (2024), fen bilimleri 6gretmenlerinin arttirilmis gerceklik, metaverse
ve yapay zeka uygulamalarina iliskin gérislerini inceleyerek 6gretmenlerin bu teknolojilere yonelik pedagojik
farkindaliginin  degiskenlik gosterdigini ortaya koymustur. Acemioglu (2025) fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin yapay zeka okuryazarlik profillerini incelemis ve adaylarin bilgi, farkindalik ve etik duyarlilik
diizeylerinde orta-yiiksek diizeyde bir dagilim bulundugunu rapor etmistir. Asct (2025) ise fen bilimleri
Ogretmen adaylarinin yapay zekaya iliskin algilart ve bilissel yapilart Gizerine odaklanmis, adaylarin yapay
zekdyr daha ¢ok “teknolojik ara¢”, “Ogretim destek materyali” ve “bilgi erisim kaynagt” olarak
konumlandirdiklarini belirtmistir. Bu calismalar, fen bilimleri alaninda yapay zeka okuryazarligi ve yapay
zekaya yonelik tutum konusunda glincel ancak sinirlt sayida bulgunun bulundugunu géstermektedir.

Fen bilimleri alanina iligkin calismalarin sinirliigt g6z 6ntinde bulunduruldugunda, farkli branslardaki
Ogretmen ve Ogretmen adaylariyla yirltilen arastirmalar yapay zekaya iliskin tutum ve okuryazarlk
egilimlerini karsilastirmali bicimde degetlendirebilmek agisindan énemli bir referans olusturmaktadir. Banaz
ve Demirel (2024) Bayburt Universitesi Tiirkce égretmenligi alaninda 6grenim goren 215 Tiirkge 6gretmen
adayt ile yaptig1 arastirmada, Tiirkce 6gretmen adaylarinin yapay zekd okuryazarhk diizeylerini inceleyerek,
cinsiyet ve siuf diizeyi gibi farkli degiskenler tizerinde durmustur. Calisma sonucunda Tirkce 6gretmen
adaylarinin yapay zeka okuryazarlik diizeylerinin 4.92 ortalama ile yiiksek diizeye yakin oldugu, cinsiyet ve
sinif diizeyinin de bu yapay zeka okuryazarlik dizeyini etkileyen degiskenler oldugu sonucuna ulasmistir.
Erdogdu ve Cakir (2024) Kiitahya Dumlupinar Universitesi Sosyal Bilgiler Ogretmenligi alaninda 6grenim
gbren 2. Siif 80 sosyal bilgiler 6gretmen adayt ile yaptigt arastirmada, sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin
yapay zeka okuryazarlik diizeylerini ve yapay zekaya iliskin algilarini incelemistir. Sosyal bilgiler 6gretmen
adaylarinin yapay zeka okuryazarlik dizeylerinin 55.51 ortalama ile orta diizeyin Uzerinde oldugu, yapay
zekaya yonelik glivenirlik, yanlis bilgi ve etik sorunlar noktasinda kaygi yasadiklart ve yararli yonlerinin de
var oldugunu distnerek yapay zekayr derslerinde belirli amaglarda kullanmayr planladiklart sonucuna
ulagsmistir. Banaz ve Maden (2024) 206 Turkee 6gretmen adayr ile yaptigt arastirmada, Tirkce 6gretmen
adaylarinin yapay zekdya yonelik tutumlarini inceleyerek, cinsiyet ve siif dizeyi gibi farkli degiskenler
tzerinde durmustur. Tirkce 6gretmen adaylarinin yapay zekaya yonelik tutum ortalamalarinin 3,41 ortalama
ile yiiksek oldugu, cinsiyetin ise bu tutumu etkileyen bir degisken olmadigi ve stif dizeyinin bu yapay zekaya
yonelik tutumu etkileyen bir degisken oldugu sonucuna ulasmustir. Aksakal vd. (2024) Elazig ilinde gorev
yapan 308 siuf 6gretmeni ile yaptgt arastirmada, siuf dgretmenlerinin yapay zekaya yonelik tutumlarint
inceleyerek, cinsiyet ve mesleki kidem gibi farklt degiskenler tizerinde durmustur. Sinif 6gretmenlerinin yapay
zekaya yonelik tutumlarinin genelde olumlu yonde oldugu, olumsuz tutumlarin ise sinirlt diizeyde kaldig,
erkek siuf 6gretmenlerin daha fazla negatif tutum sergilemeleri nedeniyle cinsiyetin yapay zekaya yonelik
tutumu etkileyen bir degisken oldugu ve mesleki kidemin bu tutumu etkileyen bir degisken olmadig:
sonucuna ulasmistir. Sartkaya ve Kavan (2024) 270 Tirkce 6gretmen adayiyla yaptgt arastirmada, Ttrkee
6gretmen adaylarinin yapay zekaya yonelik tutumlarint inceleyerek, cinsiyet, sif diizeyi ve yapay zekayi
kullanma durumu gibi farklt degiskenler tzerinde durmustur. Tlrkce 6gretmen adaylarinin yapay zekaya
yonelik tutumlarinin orta diizeyde oldugu, erkek Tirkce 6gretmen adaylarinin tutumlarinin daha yliksek
olmast nedeniyle cinsiyetin bu tutumu etkileyen bir degisken oldugu, dérdiincii siufta grenim gdren
adaylarin tutumlarinin diger siuf dizeylerine gére daha yiiksek olmasi nedeniyle stuf diizeyinin bu tutumu
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etkileyen bir degisken oldugu ve yapay zekayt kullanan adaylarin genel tutum puanlarinin kullanmayanlara
gbre daha ylksek olmast nedeniyle yapay zekayt kullanma durumunun da yapay zekaya yonelik tutumu
etkileyen degiskenlerden biri oldugu sonucuna ulagmigtir. Ar1 (2025) Siuf 6gretmeni adaylari ile yaptigi
arastirmada, siuf 6gretmeni adaylarinin yapay zekdya yonelik tutumlarini inceleyerek, cinsiyet, stuf seviyesi
ve yapay zekaya haberlerini takip etme gibi farkli degiskenler tizerinde durmustur. Stuf 6gretment adaylarinin
yapay zekaya yonelik tutumlart “kararsiz” diizeyinde oldugu, cinsiyetin ve siuf seviyelerinin bu tutumu
etkileyen degiskenler olmadig1 ve yapay zeka ile ilgili haberleri takip eden adaylarin takip etmeyenlere gore
daha yiksek tutuma sahip oldugu sonucuna ulasmistir. Bilecik Karacan ve Cicek (2024) iki farkl
Giniversitenin Ilahiyat fakiltelerinde égrenim géren 701 dgrenci ile yaptigt arastirmada, ilahiyat fakiiltesi
ogrencilerinin yapay zekaya yonelik tutumlart ve yapay zekaya okuryazarlik diizeylerini incelemistir. Ilahiyat
fakiiltesi 6grencilerinin yapay zekaya yonelik tutumlarinin orta diizeyde oldugu ve yapay zeka okuryazarlik
diizeylerinin ortalamanin tzerinde oldugu sonucuna ulagmistir. Mart ve Kaya (2024) 235 okul 6ncesi
6gretmen adaytyla yapugi arastirmada, okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin yapay zekaya yonelik tutumlari ve
yapay zeka okuryazarlik dizeylerini incelemistir. Okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin yapay zekaya yonelik
porzitif tutumlari ile yapay zeka okuryazarliklart arasinda orta dizeyde pozitif iligki oldugu, pozitif tutumlar
ile negatif tutumlar arasinda ise diisiik diizeyde porzitif yonde iligki oldugu sonucuna ulagmistir.

Alanyazinda 6gretmen ve 6gretmen adaylartnin yapay zekdya iliskin tutum ve okuryazarlk diizeylerini ele
alan ¢alismalarin yant sira, bu bulgulart daha genis bir baglamda degerlendiren kuramsal ve uluslararas:
aragtirmalarin da dikkat cektigi goriilmektedir. Galindo-Dominguez vd. (2024), 6gretmenlerin dijital
yeterliklerinin artmasinin yapay zekaya karsi daha olumlu tutum gelistirmelerine katki sundugunu, bu
durumun da siuf ici entegrasyon sireglerini kolaylastirdigini ortaya koymustur. Bu baglamda, dijital
becerilerin yapay zeka okuryazarligimin 6nemli bir bileseni oldugu ve tutumlar tizerinde dogrudan etkili
oldugu anlasiimaktadir.

Yapay zekanin farkli derslerde kullanimina iligkin algilari ele alan ¢alismalar da 6gretmenlerin bakis acilarinin
cesitliligini ortaya koymaktadir. Lesotho’da yapilan bir nitel arastirmada, 6gretmenlerin yapay zekayr din
Ogretimi baglaminda nasil degerlendirdikleri incelenmis ve teknolojinin pedagojik islevleri kadar etik
boyutlarina dair kaygilarin da 6ne ctktigt goérilmuistir (Kurata vd., 2025). Bu bulgu, yapay zekaya iliskin
olumlu ve olumsuz tutumlarin bir arada gelisebildigini ve egitimsel uygulamalara yansimalarinin baglamsal
faktorlere goére degisebildigini gbstermektedir.

Ogretmen adaylariyla yiiriitiilen calismalarda, yapay zeka destekli 6gretim uygulamalarinin problem ¢ézme
becerileri ve mesleki yeterliklere katki sagladigina dikkat ¢ekilmektedir. Lim vd. (2025) tarafindan gelistirilen
yapay zeka destekli simtlasyon uygulamasi, 6gretmen adaylarinin problem ¢6zme becerilerini gelistirmede
etkili olmus ve onlarin teknolojiye karst olumlu bir egilim géstermelerine katkida bulunmustur. Benzer
bicimde, Sanusi vd. (2024), planlt davranis teorisi cercevesinde yurtttiikleri calismada 6gretmen adaylarinin
yapay zekdya yonelik algilarimin tutum ve davramg niyetlerini giicli bicimde sekillendirdigini ortaya
koymustur. Bu tiir bulgular, yapay zekaya iliskin biligsel farkindalik ile tutumlarin karsilikli etkilesim icinde
gelistigini géstermektedir.

Yapay zekaya yOnelik niyet ve davranslarin sekillenmesinde bireysel ve mesleki degiskenlerin de 6nemli
oldugu gérilmektedir. Yao ve Wang (2024), 6zel egitim 6gretmen adaylarinin yapay zeka kullanim niyetlerini
inceleyerek dijital okuryazarhk, 6gretmen 6zyeterligi, algilanan kullamim kolayligt ve algilanan faydanin
belirleyici rol oynadigini ortaya koymustur. Bu sonug, yapay zekd okuryazarhginin yalnizca bilgi diizeyine
degil, aynt zamanda pedagojik Ozyeterlik ve algisal faktdrlere dayali ¢ok boyutlu bir yap: oldugunu
gostermektedir. Benzer bigimde, Mertala vd. (2022), 6grencilerin yapay zekaya dair 6n kavramlarinin onlarin
okuryazarlik gelisiminde kritik bir baslangi¢c noktast oldugunu vurgulamis ve 6gretmen adaylarinin da benzer
bicimde 6n bilgi ve algilarinin mesleki 6grenme siireclerine yon verebilecegini belirtmistir.

K-12 dizeyinde yapilan arastirmalar da yapay zekaya yonelik algilarin, 6gretmen ve Ogrenciler arasinda
farklilastigini ortaya koymaktadir. Rizvi vd. (2023) tarafindan yiritilen sistematik derleme, yapay zekaya
iliskin 6gretim ve 6grenme uygulamalarinin heniiz sinirlt oldugunu, ancak 6gretmen adaylarinin bu konuda
artan bir farkindaliga sahip olduklarini belirtmistir. Linich vd. (2024) ise Giniversite 6grencileri ve kamuoyu
arasinda yapay zekanin risk ve faydalarmna iligkin algilarin farklilastugini, 6grencilerin daha pragmatik,
kamunun ise daha elestirel bir tutum sergiledigini gostermistir. Ogretmenlerin yapay zekaya yonelik
algilarinin da benzer bicimde karmastk ve baglama duyarli oldugu séylenebilir. Son olarak, Bergdahl ve
Sjoberg (2025), K-12 baglaminda yurittiikleri arastirmada, 6gretmenlerin yapay zekaya iliskin tutumlarinin,
algilarinin ve Sz-yeterliklerinin teknolojiye yonelik genel yaklasimlarint sekillendirdigini ortaya koymustur.
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Bu calisma, yapay zeka okuryazarhigi ve 6gretmen tutumlari arasindaki iligkinin giicli bir bicimde birbirini
destekleyen yapilar oldugunu gdstermesi agisindan 6nemlidir.

Bu baglamda bu arastirmanin amacy; Fen bilimleri 6gretmenleri ve 6gretmen adaylartmin yapay zekaya
yonelik tutumlar ile yapay zeka okuryazarlik diizeylerini ve bu degiskenler arasindaki iliskiyi incelemektir.
Bu ama¢ dogrultusunda asagidaki alt problemlere yanit aranmustir.

Aragtirmanin Alt Problemleri

1. Fen bilimleri 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarinin yapay zekaya yonelik tutumlart ne diizeydedir?
Fen bilimleri 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarinin yapay zeka okuryazarliklari ne diizeydedir?

3. Fen bilimleri 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarinin cinsiyet degiskenine gbre yapay zekaya yonelik
tutumlart ve yapay zeka okuryazarlik diizeylerinde anlamli bir farklilik var mudir?

4. Fen bilimleri 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarinin 6grenim durumu degiskenine gére yapay zekaya
yonelik tutumlar ve yapay zeka okuryazarlik dizeylerinde anlamli bir farklihk var midir?

5. Fen bilimleri dgretmenleri ve 6gretmen adaylarinin yapay zekaya yonelik tutumlari ve yapay zeka
okuryazarlik duzeylerinde yapay zekd egitimi alma/almama dutumuna gére anlamli bir farklilk var
mudir?

6. Fen bilimleri 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarinin yapay zekdya yonelik tutumlart ile yapay zeka
okuryazarlik diizeyleri arasinda anlamli bir iligki var midur?

YONTEM

Aragstirmanin Modeli

Bu arastirmada nicel arastirma yaklasimlarindan iliskisel tarama yoéntemi kullanilmustir. Iliskisel tarama
yontemi; biyiik 6rneklem gruplarindan anlik veri toplanmasina, yapay zekaya yonelik tutumlar ile yapay zeka
okuryazarlik dizeylerinin belirlenmesine ve bu degiskenler arasindaki iliskinin istatistiksel olarak
incelenmesine olanak saglamasi nedeniyle tercih edilmistir (Creswell, 2017). Bu kapsamda kullanilan
arastirma deseni, nicel arastirmalarda siklikla kullanilan ve iki ya da daha fazla degisken arasindaki iliskinin
diizeyini belirlememizi saglayan bir yapt sunmaktadir. S6z konusu desen, mevcut durumu maniptile etmeden,
degiskenler arasinda dogal olarak var olan iligkilerin ortaya konmasint saglar. Arastirmanin amact
dogrultusunda, yapay zekdya yonelik tutum ile yapay zeka okuryazarligi arasinda bir iligki olup olmadigin
belirlemek amactyla bu desen uygun gorilmustiir. Ayrica, iliskisel desen kullanilarak elde edilen bulgular,
benzer 6rneklemlere yonelik cikarimlar yapilabilmesine de olanak tanimaktadir (Karasar, 2022).

Evren ve Orneklem

Bu aragtirmanin Orneklemi seckisiz olmayan Ornekleme yontemlerinden uygun 6rnekleme yontemiyle
belirlenmistir. Uygun 6rnekleme yontemi, arastirmacinin belitli Sl¢ltlere goére ulagabildigi ve aragtirmanin
amacina hizmet edebilecek bireyleri 6rnekleme dahil ettigi bir yontemdir (Yildirim & Simsek, 2022). Bu
dogrultuda arastirmanin Slgiitli, fen bilimleri 6gretmeni veya fen bilimleri 6gretmen adayt olmak ve ¢evrim
ici ankete goniilli olarak katilmay1 kabul etmektir. Sosyal medya araciligtyla génillilik esasina gore ulagilan
fen bilimleri 6gretmenleri ve 6gretmen adaylart aragtirmanin Srneklemini olusturmaktadir. Arastirmanin
6rneklemi, 73 fen bilimleri 6gretmeni ve 656 fen bilimleri 6gretmen adayindan olugsmakta olup, toplam
katilimct sayist 729°dur. Orneklemin demografik bilgileri (cinsiyet, 6grenim durumu ve daha 6nce yapay zeka
egitimi alip almadiklari), arastirmact tarafindan hazirlanan ve ilk bolimiinde “Kisisel Bilgi Formu”nun yer
aldig1 cevrim ici bir anket aracihiftyla toplanmustir. Arastirmanin 6rneklemi, sosyal medya araciligiyla ulasilan
gonilli katilimeilardan olustugu icin elde edilen bulgularin genellenebilitligi bu 6rneklemin 6zellikleriyle
Shitdileha
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Tablo 1. Omeklem demografik izellikler

Degisken F %
Cinsiyet Kadin 643 %088,2
Erkek 86 %11,8
Ogrenim 1. Sinif 6gretmen adayt 15 %2,1
durumu 2. Siuf Sgretmen adayi 68 %9.,3
3. Sinuf Sgretmen adayi 99 %13,6
4. Sinuf Sgretmen adayi 98 %13,4
Mezun 6gretmen adayt 376 %51,6
Gorevde olan fen bilimleri 6gretmeni 73 %10
Egitim Yapay zeka egitimi almig 158 %21,7
alma/almama Yapay zeka egitimi almamug 571 %78,3

durumu

Tablo 1” de yer alan veriler 6rneklemin biyiik cogunlugunun kadin oldugunu géstermektedir. Arastirmaya
dahil olan Srneklemin 6grenim durumu incelendiginde, mezun 6gretmen adayt dizeyinde yogunlastigi ve
buyik cogunlugunun daha 6nce yapay zeka egitimi almadigt gérilmektedir.

Veri Toplama Araglar

Arastirmanin verileri iki ayr1 Slgek aracihigtyla toplanmustir. Bu Slcekler, yapay zekdya yonelik tutum ve yapay
zeka okuryazatlik Slcekleridir.

Yapay Zeka Tutum Olgegi

Bireylerin yapay zekdya yonelik tutumlarim élemek amactyla Schepman ve Rodway (2020) tarafindan
gelistirilip Kaya vd. (2022) tarafindan Tiirkceye uyarlanan “Yapay Zekaya Yénelik Genel Tutum Olgegi”dir.
Bu élgek, 5°li Likert tipi derecelendirme sistemi ile hazitlanmis olup 20 maddeden olusmaktadir. Olgekteki
1-12. maddeler olumlu tutumu, 13-20. maddeler ise olumsuz tutumu temsil etmektedit. Olumsuz olan
maddeler analiz 6ncesinde ters kodlanmus, ardindan olumlu ve olumsuz tutum alt boyutlarina iliskin puanlar
ayri ayri hesaplanarak katilimcilarin yapay zekaya yénelik olumlu ve olumsuz tutum diizeyleri belirlenmistir.
Olgegin yapt gecerliligini test etmek amaciyla dogrulayict faktér analizi (DFA) yapilmis, elde edilen uyum
indeksleri incelendiginde modelin kabul edilebilir diizeyde uyum gésterdigi belirlenmistir Olgegin giivenirligi
icin Cronbach Alpha i¢ tutarhilik katsayist hesaplanmis; olumlu tutum alt boyutu icin «=0.86, olumsuz tutum
alt boyutu icin «=0.81, 6lcegin tamamt icin ise «=0.88 degerine ulagilmistir. Bu degerler, Slcegin hem
gecerlilik hem de giivenitlik acisindan kullanilabilir oldugunu ortaya koymaktadir (Kaya vd., 2022).

Yapay Zeka Okuryazarlik Olgegi

Bireylerin yapay zekdya yonelik okuryazarhk dizeylerini belirlemek amactyla Wang vd. (2023) tarafindan
gelistirilip Celebi vd. (2023) tarafindan Tiirkceye uyarlanan “Yapay Zeka Okuryazarlik Olcegi” kullanilmistir.
Bu 6lgek, 7li Likert tipi derecelendirme sistemi ile hazirlanmis olup 12 maddeden olusmaktadir. Olgekte
farkindalik, kullanim, degerlendirme ve etik olmak tizere dort alt boyut yer almaktadir. Olgekten elde edilen
toplam puanlar, katilimcilarin yapay zeka okuryazarlik diizeylerini yansitmaktadir. Olgegin gecerliligini test
etmek amaciyla yapilan DFA sonucunda, uyum indekslerinin iyi diizeyde oldugu belirtilmistir. Olgegin
givenirligi icin Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayilari hesaplanmis; farkindalik alt boyutu icin «=0.72,
kullanim alt boyutu i¢cin «=0.74, degerlendirme alt boyutu icin «=0.76 ve etik alt boyutu icin «=0.72, Slcegin
tamamt icin ise «=0.85 degerine ulasilmistir. Bu degerler, lcegin hem alt boyutlar hem de genel diizeyde
givenilir Slcimler sundugunu gostermektedir (Celebi vd., 2023).

Veri Toplama Siireci

Arastirma verileri, arastirmact tarafindan hazirlanan ¢evrim ici anket formu araciligtyla toplanmistir. Veri
toplama stirecinden 6nce gerekli etik kurul izinleri alinmig ve anketin giris kisminda katilimcilara arastirmanin
amact, veri gizliligi ve génillilik esasina dayalt katim kosullart acikea belirtilmistir. Anket formu, sosyal
medya platformlart aracihigiyla fen bilimleri 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarina ulastirilmus; katiimeilarin
baglantiya tiklayarak ankete erismeleri saglanmistir. Katiimeilarin anketi doldurmalarinin yaklasik 10 dakika
strecegi bilgisi 6nceden paylasilmistir. Veri toplama siireci yaklagik 2 hafta siirmiis ve bu siire zarfinda
toplam 729 katihimcidan yanit alinmustir.
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Verilerin Analizi

Aragtirmada elde edilen verilerin analizi i¢in ¢evrim ici ortamdan toplanan ham veriler Jamovi programina
aktarildiktan sonra veri seti eksik ve hatali girisler acisindan incelenmistir. Veri temizleme siirecinde 6ncelikle
her bir madde igin frekans tablolari ve tamimlayict degetler kontrol edilmis, u¢ deger analizi uygulanmistir.
Incelemeler sonucunda veri setinde kayip veri bulunmadigt belirlenmis ve bu nedenle herhangi bir atama
yapilmasina gerek duyulmamustir. Katilimeilarin demografik 6zellikleri frekans (f) ve ylizde (%) degerleriyle
Ozetlenmis, verilerin normal dagilima uygunlugu alt gruplarda dikkate almnarak Shapiro-Wilk testi, basiklik
carpiklt katsayilar: ve Q-Q plot grafikleri ile degerlendirilmistir. Shapiro-Wilk testinde p degerinin 0.05” den
biiyiik olmasi normal dagilim varsayiminin saglandigina iliskin 6lciit olarak kabul edilmistir. Bununla birlikte
basiklik carpiklik katsayilarinin +2 araliginda olmast ve Q-Q grafiklerinde degerlerin yogunluklu olarak
cizgilerin tizerinde olup olmadigi kontrol edilmistir. Normal dagilm varsayiminin saglandigi durumlarda
bagimsiz 6rneklem t-testi, normal dagilmayan degiskenlerde ise Mann-Whitney U testi uygulanmistir. Ug ve
daha fazla grup iceren karsilastirmalar i¢in parametrik kosullar saglandiginda One-Way ANOVA testi,
parametrik kosullar saglanmadiginda ise Kruskal-Wallis H testi tercih edilmistir. Degiskenler arasindaki
iliskiyi belitlemek amaciyla Pearson korelasyon testi, normal dagilim varsayiminin saglandigt durumlarda
kullandmustir. Tim analizler %95 giiven arahiginda gergeklestirilmis ve anlamlilik diizeyi p<0,05 olarak kabul
edilmistir (Bayukoztirk, 2022). Bagimsiz 6rneklem t-testi ve ANOVA analizlerinde varyanslarin homojenligi
varsayimi Levene testi ile kontrol edilmis ve tim degiskenlerde bu varsayim saglanmistur (p > 0.05).
Arastirma yapilan analizlerde belirlenen anlamli farklarin biiytikliklerini belirlemede etki biytkligi degerleri
hesaplanmustir. Buna gore bagimsiz t-testlerinde Cohen’s d (d=(M1-M2)/SDpooled) i¢in 0.20 kiigiik, 0.50

orta ve 0.80 biiyiik; Mann Whitney-U testlerinde r (r=2/+/N) icin 0.10 kiiciik, 0.30 orta ve 0.50 biiyiik;
Kruskal Wallis H testlerinde ise Eta? (n2=(H-(k-1))/(N-k)) icin 0.01 kiigiik, 0.06 orta ve 0.14 buyik etki
olarak degerlendirilmistir (Green ve Salkind, 2005).

Tablo 2. Arastirmada kullanilan dediskenlerin normal daglm kontrol sonuglars

g & : -
g 2 - 8 z
2 N = £ g 5
3 z B OE % s,
e E & = % 4 F
— — IS -
@] @] & M A 3] @)
Ogretmen Shapiro-Wilk .04 06 .03 07 .00 .00 .04
Adaylari Carpiklik -.59 -17 -20  -76  -1.54 -.66 -.54
Basiklik 1.47 -.07 -10  0.85 2.60 -.00 .30
(")gretmenler Shapiro-Wilk .26 .62 .03 .08 .02 .01 .10
Carpiklik -.24 12 -02 -31 -1.03 -.52 -.16
Basiklik .65 -12 .89 .58 2.33 -.37 .57

Tablo 2.’de yer alan degerlere gore; Shapiro-Wilk test sonuglarinin yant sira basiklik carpiklik katsayilarina
gbre yapay zekd olumlu tutum, olumsuz tutum ile yapay okuryazarhk geneli farkindalik ve kullanim alt
boyutlart normal dagilim gosterdigine karar verilmistir. Ayni degiskenlerin cinsiyet, yapay zeka egitimi alip
almama durumu ve 6grenim durumu degiskenlerinin alt gruplarinda da normal dagilim varsayiminin
saglandigi kabul edilerek parametrik testlere bagvurulmustur. Yapay zeka okuryazarliginin degerlendirme ve
etik alt boyutlarinda ise Shapiro-Wilk testi sonuglarinin yani sira bastklik ve carpiklik katsayilari da dikkate
alindiginda normal dagilm varsayiminin saglanmadigina karar verilerek parametrik olmayan testlere
basvurulmustur. Yapay zeka okuryazarligi ile yapay zekaya yonelik tutum arasindaki iliskinin incelemesinde
ise anlamhlik icin p<.05, iliskinin giicii i¢in ise Cohen (1988) tarafindan 6nerilen .10 = zayif, .30 = orta, .50
= giiclii araliklara gore yorumlanmustir.

Gegerlik ve Guivenirlik

Bu calisgmada veri toplama aract olarak iki farkli Slgek kullanilmustir. Bunlardan ilki, Schepman ve Rodway
(2020) tarafindan gelistirilen ve Kaya vd. (2022) tarafindan Ttrkceye uyarlanan, iki alt boyut ve 20 maddeden
olusan “Yapay Zekiya Yonelik Genel Tutum Olgegidir. Olgegin bu arastirmada elde edilen veriler
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tzerinden gerceklestirilen giivenirlik analizinde Cronbach’s Alpha i¢ tutarlilik katsayilart hesaplanmis, buna
gbre olumlu tutum alt boyutu i¢in a0 =.78, olumsuz tutum alt boyutu icin ise a = .80 olarak hesaplanmustir.
Bu degetler 6lcegin i¢ giivenirliginin saglandigini géstermektedir.

Ikinci veri toplama araci, Wang vd. (2023) tarafindan gelistirilen ve Celebi vd. (2023) tarafindan Tiirkceye
uyarlanan, 4 alt boyut ve 12 maddeden olusan “Yapay Zeka Okuryazarligr Olgegi”dir. Olgegin farkindalik,
kullanim, degerlendirme, etik ve genel okuryazarlik Cronbah’s Alpha degerleri sirastyla o = .72, o0 = .74, a0 =
74, « = .70 ve « = .76 olarak hesaplanmistir. Bu degerlerde Slgegin bu arastirma icin giivenilir oldugunu
gostermektedir.

BULGULAR

Bu arastirma kapsaminda, fen bilimleri 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarinin yapay zekaya yonelik tutumlart
ve yapay zeka okuryazarlik dizeyleri cinsiyet, 6grenim durumu ve yapay zeka egitimi alip almama yéntinden
incelenmis olup elde edilen bulgular bu bélimde alt problemler dogrultusunda sunulmustur.

Arastirmanin Birinci Alt Problemine Ait Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi olan “Fen bilimleri 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarinin yapay zekaya
yonelik tutumlart ne diizeydedir?” sorusuna yanit verebilmek icin katiimeilarin yapay zekaya yonelik tutum
6lgeginden aldiklart puanlar olumlu tutumlar ve olumsuz tutumlar olmak tizere iki alt boyutta incelenmistir.
Elde edilen bulgular agagida sunulmustur.

Tablo 3. Omeklemin yapay sekiya yinelik tutumlarina iliskin tammlayic istatistikleri

Grup Degiskenler Olumlu tutum Olumsuz
tutum

Katilimet sayst (N) 656 656
Ortalama (M) 3.81 2.95

Ogretmen Adaylart Medyan (Mdn) 3.83 3.00
Standart sapma (SS) 0.54 0.66
En digiik deger 1.00 1.00
En yiksek deger 5.00 5.00
Katilimci sayist 73 73
Ortalama 3.83 2.88

Ogretmenler Medyan 3.82 3.00
Standart sapma 0.53 0.74
En dusik deger 1.00 1.25
En yiksek deger 5.00 5.00

Tablo 3 incelendiginde fen bilimleri 6gretmen adaylarinin yapay zekdya yonelik olumlu tutum puan
ortalamalarinin 3.81, medyan degerinin 3.83 ve standart sapmasinin 0.54 oldugu; puanlarin 1.00 ile 5.00
arasinda degistigi gorilmektedir. Olumsuz tutum alt boyutuna iliskin puanlarin ise ortalamasimn 2.95,
medyanin 3.00 ve standart sapmasinin 0.66 oldugu belirlenmistir. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin yapay
zekaya yonelik olumlu tutum puan ortalamalart 3.83, medyan degeri 3.82 ve standart sapmasi 0.53’tiir.
Olumsuz tutum alt boyutu puan ortalamasi 2.88, medyant 3.00, standart sapmast 0.74’tiir. Bu sayisal degerleri
alinabilecek minimum ve maksimum degerler tizerinden degerlendirirsek (Cok dusiik- diisiik- orta- yiiksek-
cok ylksek) Ogretmenlerin ve Ggretmen adaylarinin yapay zekd olumlu tutumlarinin ylksek diizeyde,
olumsuz tutumlarinin ise orta diizeyde oldugu sdylenebilir.

Aragtirmanin Ikinci Alt Problemine Ait Bulgular

Aragtirmanin ikinci alt problemi olan “Fen bilimleri 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarinin yapay zeka
okuryazarliklart ne diizeydedir?” sorusuna yanit verebilmek icin kattlimcilarin yapay zekd okuryazarlig
Slceginden aldiklari puanlar farkindalk, kullamm, degerlendirme ve etik olmak tzere doért alt boyutta
incelenmistir. Ayrica, genel yapay zeka okuryazarlik dizeyine iliskin toplam ortalama puam da
hesaplanmustir. Elde edilen bulgular asagida sunulmustur.
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Tablo 4. Omeklemin yapay sekd oknryazarlik diizeylerine iliskin tanimlayict istatistifleri

Gruplar Degiskenler Farkindalik  Kullanim  Degerlendirme Etik Genel
okuryazarlik
Ogretmen Katilimct sayisi 656 656 656 656 656
Adaylart Ortalama 5.05 5.27 5.66 5.52 5.37
Medyan 5 5.33 6 5.67 5.47
Standart sapma 0.91 0.93 0.87 1.01 0.68
En dustik deger 2,00 1,00 2 1,67 2.93
En yiiksek deger 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00
Ogretmenler Katilimc1 sayist 73 73 73 73 73
Ortalama 5.03 5.08 5.21 5.50 5.20
Medyan 5 5 5.33 5.67 5.25
Standart sapma 0.85 0.97 0.97 0.83 0.63
En dusiik deger 2.33 2 1.67 3.33 3.67
En ytiksek deger 7 7 7 7 7

Tablo 4 incelendiginde fen bilimleri 6gretmen adaylarinin farkindalik alt boyutu puanlart ortalamast 5.05,
kullanim alt boyutu puanlart ortalamast 5.27, degerlendirme alt boyutu puanlart ortalamasi 5.60, etik alt
boyutu puanlart ortalamasi 5.52 ve genel okuryazarlik puanlart ortalamasi 5.37olarak hesaplanmistir. Fen
bilimleri dgretmenlerinin farkindalik alt boyutu puanlart ortalamasi 5.03, kullamim alt boyutu puanlart
ortalamasi 5.08, degerlendirme alt boyutu puanlart ortalamast 5.21, etik alt boyutu puanlart ortalamasi 5.50
ve genel okuryazarlik diizeyi puanlari ortalamasi 5.20 olarak hesaplanmigtir. Alinabilecek minimum ve
maksimum puanlar Uzerinden (1-2.20 ¢ok dugik,2.21-3.40 dugik, 3.41-4.60 orta-4.61-5.80 yiksek-5.81-7
cok yiksek) ortalamalar karsilastirildiginda hem 6gretmenlerin hem de 6gretmen adaylarimin yapay zeka
okuryazarligin tim alt boyutlarinda ve genelinde ytksek okuryazarlik diizeyinde olduklart belirlenmistir.

Aragtirmanin Ugiincii Alt Problemine Ait Bulgular

Arastirmanin tgincl alt problemi olan “Fen bilimleri 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarinin cinsiyet
degiskenine gore yapay zekaya yonelik tutumlart ve yapay zeka okuryazarlik diizeylerinde anlamlt bir farkhilik
var mudir?” sorusuna yanit verebilmek amaciyla katilimeilarin olumlu ve olumsuz tutum puanlari ile yapay
zekd okuryazarlik Sleceginden elde ettikleri farkindalik, kullanim, degerlendirme, etik alt boyutla ve genel
okuryazarlik puanlart incelenmistir. Verilerin dagilimina gére, olumlu tutum, olumsuz tutum, farkindalik,
kullanim ve genel yapay zeka okuryazarligt degiskenleri icin bagimsiz 6rneklem t-testi uygulanmustir. Ancak
degerlendirme ve etik boyutlari normal dagilim gostermedikleri igin bu iki degisken Mann-Whitney U testi
ile analiz edilmistir. Cinsiyet degiskenine iliskin bulgular tablo 5 ve 6 da sunulmustur.

Tablo 5. Omeklemin cinsiyet degiskenine gire yapay 3ekdya yinelik tutum ve yapay 3ekd okuryazarlik diizeylerine iliskin
bagimsiz drneklem t-testi sonuglar:

Gruplar Degiskenler Cinsiyet N M SS t sd P
Olumlu tutum Kadin 590 3.79 0.54 - 654 .07
Yapay zekaya Erkek 66 3.92 0.51 1.81
yonelik tutum Olumsuz Kadin 590 2.93 0.65 - 654 .00
) tutum Erkek 66 321 066 331
Ogretmen Farkindalik Kadin 590 5.04 0.91 - 654 33
adaylart Erkek 66 5.16 0.96 0.97
Yapay zeka Kullanim Kadin 590 5.26 0.93 - 654 .19
okuryazarhgi Erkek 66 541 0.91 1.30
Genel Kadin 590 5.36 0.67 - 654 .30
okuryazarlik Erkek 66 5.45 0.74 1.03
Olumlu tutum Kadin 53 3.71 0.48 - 71 .01
Yapay zekaya Erkek 20 4.15 0.55 3.35
yonelik tutum Olumsuz Kadin 53 2.82 0.70 - 71 .20
) tutum Erkek 20 306 083 1.26
Ogretmenler Kadin 53 4.86 0.82 - 71 .00
Farkindalik Erkek 20 5.48 0.78 291
Yapay zeka Kadin 53 495 0.91 - 71 0.06
okuryazarlig Kullanim Erkek 20 5.42 1.05 1.86
Genel Kadin 53 5.11 0.58 - 71 0.04
okuryazarlik Erkek 20 5.45 0.70 2.09
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Tablo 5 incelendiginde fen bilimleri 6gretmen adaylarinin olumlu tutum puan ortalamasi kadimnlarin 3.79
(§5=0.54), erkeklerin 3.92 (§S=0.51) olup; bu fark istatiksel olarak anlamli bulunmamistir (¢(654) =1.81,
p=.07). Olumsuz tutum puanlari ortalamasi kadinlarin 2,93 (§5=0.65), erkeklerin 3.21 (SS= 0.66) olup; bu
fark istatiksel olarak anlamli bulunmustur (¢(654) =-3.31, p<.001). Elde edilen bu farkin etki biyikligi
kiiciiktiir (Cohen’s d = -0.39, r = 0.13). Yapay Zeka Okuryazarligi Farkindalik alt boyutu puanlari ortalamasi
kadinlarin 5.04 (§5=0.91), erkeklerin 5.16 (§5=0.96) olup; bu fark istatiksel olarak anlamli bulunmamistir
(t(654) =-0.97, p=.33). Kullanim alt boyutu puanlart ortalamasi kadmnlarin 5.26 (§5=0.93), erkeklerin 5.41
(85=0.91 olup; bu fark istatiksel olarak anlamli bulunamamistir (¢(654) =-1.30, p=.19). Genel okuryazarlik
puant ortalamast kadmlarin 5.36 (§S=0.67), erkeklerin 5.45 (SS=0.74) olup; bu fark istatiksel olarak anlaml
bulunamamustir (t(654) =-1.03, p=.30). Fen bilimleri égretmenlerinin olumlu tutum puanlart ortalamast
kadinlarin 3.71 (S5=0.48), erkeklerin 4.15 (S§=0.55) olup; bu fark istatiksel olarak anlaml bulunmustur (t(71)
=-3.35, p=.01). Elde edilen bu farkin etki buyikligi yiksektir (Cohen’s d = -0.88, r = 0.13). Olumsuz tutum
puanlari ortalamasi kadinlarin 2,82 (§5=0.70), erkeklerin 3.06 (SS= 0.83) olup; bu fark istatiksel olarak
anlamli bulunmamugtir (¢(71) =-1.26, p=.20). Yapay Zeka Okuryazarligi Farkindalik alt boyutu puanlart
ortalamasi kadinlarin 4.86 (§5=0.82), erkeklerin 5.48 (§S=0.78) olup; bu fark istatiksel olarak anlaml
bulunmustur (¢(71) =-2.91, p=.00). Kullamim alt boyutu puanlari ortalamasi kadinlarin 4.95 (§§=0.91),
erkeklerin 5.42 (§5=1.05) olup; bu fark istatiksel olarak anlamli bulunamamustir (¢(71) =-1.86, p=.006). Genel
okuryazarlik puant ortalamast kadinlarin 5.11 (§8=0.58), erkeklerin 5.45 (§5=0.70) olup; bu fark istatiksel
olarak anlamli bulunmustur (¢(71) =-2.09, p=.04). Elde edilen bu farkin etki buyukligi orta diizeydedir
(Cohen’s d = -0.54, r = 0.29).

Tablo 6. Omeklemin cinsiyet degiskenine gire yapay 3eka okuryazarlgs degerlendirme ve etik alt boyutlarma iliskin Mann-
Whitney U testi sonuglar:

Cinsiyet N M Mdn SS U p

Ogretmen  Yapay zeka Degertlendirme Kadin 590 5.65 6 0.87 18056 .28
adaylart okuryazarligi Erkek 66 5.75 6 0.85

Etik Kadin 590 5.53 6 1.00 18974 .73
Erkek 66 5.48 5.67 1.08

Ogretmenler  Yapay zeka Degertlendirme Kadin 53 5.11 5.0 0.87 380 .06
okuryazarligt Erkek 20 5.48 5.67 1.17

Etik Kadin 53 5.53 5.67 0.87 462 .39
Erkek 20 5.42 5.50 0.76

Tablo 6 incelendiginde Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin degetlendirme alt boyut ortalamast kadinlarin
5.65 (§5=0.87), erkeklerin 5.75 (§5=0.85) olup; bu fark istatiksel olarak anlamli bulunamamistir (U=18056,
p=.28). Etik alt boyut ortalamasi kadinlarin 5.53 (§§=1.00), erkeklerin 5.48 (SS=1.08) olup; bu fark da
istatiksel olarak anlamli bulunamamustir (U=18974, p=.73). Fen bilimleri 6gretmenlerinin degerlendirme alt
boyutu ortalamast kadinlarin 5.11 (§§=0.87), erkeklerin 5.48 (§S=1.17) olup; bu fark istatiksel olarak anlamli
bulunamamustir (U=380, p=.06). Etik alt boyutu puanlari ortalamasi kadinlarin 5.53 (§85=0.87), erkeklerin
5.42 (§5=0.76) olup; bu fark da istatiksel olarak anlamli bulunamamistir (U=462, p=.39).

Aragtirmanin Dordiincii Alt Problemine Ait Bulgular

Aragtirmanin dérdiincii alt problemi olan “Fen bilimleri 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarinin 6grenim
durumu degiskenine gbre yapay zekaya yonelik tutumlari ve yapay zeka okuryazarlik diizeylerinde anlaml
bir farklilik var mudir?” sorusuna yanit verebilmek amactyla katilimcilarin olumlu ve olumsuz tutum puanlari
ile yapay zeka okuryazarlik 6lceginden elde ettikleri farkindalik, kullanim, degerlendirme, etik alt boyutlari ve
genel okuryazarlik puanlart incelenmistir. Verilerin dagilimina gbre; olumlu tutum, olumsuz tutum,
farkindalik kullamim ve genel yapay zeka okuryazarhigt degiskenleri icin tek yonlii varyans analizi (ANOVA)
uygulanmistir. Ancak degerlendirme ve etik boyutlari normal dagilim géstermedikleri igin, bu iki degisken
Kruskal-Wallis H testi ile analiz edilmistir. Bulgular tablo 7 ve 8 de sunulmustur.
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Tablo 7. Omeklemin GGrenim durnmn degiskenine gire yapay ekdya yonelik tutumlar ve yapay eka oknryazarlk
diizeylerine iligkin ANOV A sonuglar

Degiskenler F sdy sdy P Anlamli Fark
Yapay zekaya yonelik tutum Olumlu tutum 0.802 5 110 551 -
Olumsuz tutum 0.703 5 108 .622 -
Yapay zeka Farkindalik 0.317 5 108 .902 -
okuryazarligt Kullanim 0.628 5 109 .679 -
Genel okuryazarlik 0.064 5 107 .652 -

Tablo 7 incelendiginde gérevde olan fen bilimleri 6gretmenleri, mezun ancak gérev yapmayan fen bilimleri
6gretmenleri ve farkli 6grenim diizeylerindeki Sgretmen adaylarinin olumlu tutum (F(5, 110)=0.802,
p=.551), olumsuz tutum (F(5, 108)=0.703, p=.622), farkindalik (F(5, 108)=0.317, p=.902), kullanim (F(5,
109)=0.628, p=.679) ve genel okuryazarhik diizeyi (F(5, 107)=0.664, p=.652) degiskenlerinde istatistiksel
olarak anlaml bir fark bulunamamustur.

Tablo 8. Omeklemin Gdrenim durnmu dediskenine gire dederlendirme ve etik alt boyutlarma iliskin Kruskal-Wallis H testi

sonuglars
Degiskenler x> sd P Anlamh Fark
Yapay zeka Degerlendirme 6.99 5 221 -
okuryazarligs Etik 28.62 5 <.001 Mezun-2. Sinuf, 3. Sinif- 4. Sinuf

Tablo 8 incelendiginde fen bilimleri 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarinin 6grenim durumu degiskenine gére
yapay zeka okuryazarligi degerlendirme alt boyutunda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark
bulunamamustir (X2(5)) = 6.99, p = .221). Etik alt boyutunda ise gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamlt
bir fark belirlenmistir (X2(5)) = 28.62, p <.001). Ancak elde edilen bu farkin etki buytkliginin kigik
dizeyde oldugu hesaplanmistir (Eta2 = 0.039). Etik alt boyutuna iliskin yapilan ikili karsilastirmalar
sonucunda, anlamli farkin mezun 6gretmen adaylari ile 2. Sinuf 6gretmen adaylari (p<.05), 3. Stuf 6gretmen
adaylari ile 4. Sinif 6gretmen adaylart (p<.001) arasinda ortaya ¢iktig1 griilmustiir. Yapay zeka okuryazarligt
degerlendirme ve etik alt boyutlarinda gruplar arasinda anlaml bir fark belirlenmemigtir.

Arastirmanin Beginci Alt Problemine Ait Bulgular

Arastirmanin besinci alt problemi olan “Fen bilimleri 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarinin yapay zekaya
yonelik tutumlari ve yapay zekd okuryazatlik dizeylerinde yapay zekd egitimi alma/almama durumuna gore
anlamli bir farkhilik var midir?” sorusuna yanit verebilmek amaciyla katithmctlarin olumlu ve olumsuz tutum
puanlari ile yapay zeka okuryazarlik 6l¢eginden elde ettikleri farkindalik, kullanim, degerlendirme, etik alt
boyut puanlart ve genel yapay zeka okuryazarhk puanlar incelenmistir. Verilerin dagilimina gore; olumlu
tutum, olumsuz tutum, farkindalik, kullamim ve genel okuryazarlik degiskenleri icin bagimsiz Srneklem t-
testi uygulanmistir. Degerlendirme ve etik alt boyutlarinin normal dagilim gstermemesi nedeniyle bu iki
degisken Mann-Whitney U testi ile analiz edilmistir. Bulgular tablo 9 ve 10 da sunulmustur.

Tablo 9. Omeklemin yapay zekd editimi alma/ almama durnmmna gire t-testi sonuglars

Egitim N M SS t sd p
durumu
Olumlu tutum Almig 143 3.96 0.48 379 654 .00
Yapay zekd Almamig 513 3.77 0.54
) tutum Olumsuz tutum Almis 143 3.02 0.66 1.39 654 .16
Ogretmen Almamis 513 2.93 0.66
adaylart Yapay zekd Farkindalik Almig 143 5.27 0.87 324 654 .00
okuryazarligt Almamig 513 4.99 0.92
Kullanim Almig 143 5.49 0.87 320 654 .00
Almamis 513 5.21 0.93
Okuryazarhk Almig 143 5.53 0.66 325 654 .00
Almamig 513 5.32 0.68
Yapay zekd Olumlu tutum Almig 15 3.84 0.53 0.08 71 .93
tutum Almamis 58 3.83 0.45
Olumsuz tutum Almig 15 2.98 0.58 0.53 71 .59
. Almamig 58 2.86 0.78
Ogretmenler Yapay zeka Fatkindalik Almig 15 5.58 0.77 291 71 .00
okuryazarligt Almamig 58 4.89 0.82
Kullanim Almig 15 5.44 1.11 1.66 71 .10
Almamis 58 4.98 0.91
Genel Almig 15 5.53 0.58 2.33 71 .02
okuryazarlik Almamig 58 5.12 0.61
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Tablo 9 incelendiginde yapay zeka egitimi alan fen bilimleri 6gretmen adaylarinin olumlu tutum puanlarinda
anlamli bir farklilk bulunmustur. (t (654) =3.79, p<.05). Elde edilen bu farkin etki buyukligt kictktir
(Cohen’s d =-0.31, r = 0.13). Olumsuz tutum puanlarinda ise anlamli bir fark bulunamamugtir (t (654) =
1.39, p=.16). Yapay zeka okuryazarligs farkindalik alt boyutunda egitim alan katihmecilarinda anlaml bir fark
bulunmustur (t (654) = 3.24, p<.05). Elde edilen farkin etki buyikligi kictktir (Cohen’s d =-0.37, r =
0.15). Kullanim alt boyutunda da egitim alan katithlmcilarda anlaml bir fark bulunmustur (t (654) = 3.20,
p<.05). Elde edilen farkin etki buyikligi kigiktir (Cohen’s d =-0.34, r = 0.14). Genel okuryazarhk
diizeyinde ise yine egitim alan katilimcilarda anlaml bir fark bulunmustur (t (654) = 3.25, p<.05). Elde edilen
bu farkin etki biytkligi de kiiciiktir (Cohen’s d =-0.32, r = 0.13). Fen bilimleri 6gretmenlerine ait veriler
incelendiginde ise egitim alan Ogretmenler genel yapay zeka okuryazarliginda (t (73)=2.33, p<.05)) ve
farkindalik (t (73)=2.91, p<.05)) alt boyutunda egitim almayan 6gretmenlere gore anlamli fark gdstermistir.
Bu anlamli farklar kii¢tik etki buytkligi degerlerine sahiptir.

Tablo 10. Ormeklemin yapay zeki editimi alma/ almama durnmuna gire yapay eka okuryazarlgs degerlendirme ve etik
alt boyntuna iliskin Mann-Whitney U testi sonuglar

Egitim N M Mdn  SS U p
durumu
Ogretmen Degerlendirme  Almus 143 584 6 0.71 32438 .02
Adaylar Yapay zeka Almamis 513 561 6 0.90
okuryazatligt  Eik Almig 143 551 567 101 36266 .83
Almamis 513 552 567 101
Ogretmenler Degetlendirme  Almis 15 5.67 5.67 0.71 266 .02
Yapay zcka Almamis 58  5.09 5.00  0.99
okuryazathgt "Rl Almis 15 544 567 088 415 78

Almamis 58 551  5.67 0.83

Tablo 10 incelendiginde hem fen bilimleri 6gretmenleri ve hem de fen bilimleri 6gretmen adaylart
gruplarinda egitim alanlar degerlendirme alt boyutu puanlarinda, yapay zeka egitimi almamis 6gretmenletle
karsdastrildiginda egitim alanlar lehine istatistiksel olarak anlamli bir farkhilhk bulunmustur (U=32438,
p<.05). (U=266, p<.05). Ancak elde edilen bu farklarin etki buyikligi kiicik dizeydedir (r = 0.10). Etik
alt boyutu puanlarinda ise hem 6gretmen adaylart (U=36266, p>.05) hem de 6gretmenler (U=415, p>.05)
icin anlaml bir fark belitflenmemistir

Aragtirmanin Altinct Alt Problemine Ait Bulgular

Arastirmanin altinct alt problemi olan “Fen bilimleri 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarinin yapay zekaya
yonelik tutumlart ile yapay zeka okuryazarlik diizeyleri arasinda anlamli bir iliski var mudir?” sorusuna yanit
verebilmek amactyla katilimcilarin yapay zekaya yonelik olumlu ve olumsuz tutum puanlart ile genel yapay
zekd okuryazarlik puanlart arasindaki iliski incelenmistir. Bu alt problemde 6gretmen sayisinin iligkisel
analizler i¢in gérece az olmasi ve 6nceki alt problemlerde 6gretmenler ile 6gretmen adaylart arasinda anlaml
bir farklilik bulunamamasi dikkate alinarak, analizler butiin 6rneklem tzerinden gerceklestirilmistir. Verilerin
cogunlukla normal dagilim gésterdigi dikkate alinarak olumlu tutum, olumsuz tutum ve okuryazarlik
degiskenleri arasindaki iliskiyi belitlemek amaciyla Pearson korelasyon analizi uygulanmistir. Bulgular tablo
11°de sunulmustur.

Tablo 11. Omeklemin yapay zekdya yonelik tutumlar: ile yapay zekd okuryazarbik diizeyleri arasindaki Pearson
korelasyon sonuglar:

Degiskenler Pearson's r sd P
Olumlu tutum — Okuryazarlik .338 727 <.001
Olumsuz tutum — Okuryazarhk 258 727 <.001

Tablo 11 incelendiginde fen bilimleri 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarinin olumlu tutum ile okuryazarlik
diizeyi arasinda pozitif yonde, orta diizeyde ve istatistiksel olarak anlamlt bir iliski bulundugu gériilmektedir
(r=.338, p<.001). Benzer sekilde, olumsuz tutum ile yapay zeka okuryazarlik diizeyi arasinda pozitif yoénde,
zayif dlizeyde ve istatistiksel olarak anlamli bir iliski oldugu belitlenmistir (r=.258, p<.001). Buna gére yapay
zeka okuryazarlik dizeyi arttikca yapay zekaya yonelik olum tutumun arttigt sGylenebilir.
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TARTISMA VE SONUC

Aragtirmanin Birinci Alt Problemine Iliskin Sonug ve Tartigma

Arastirmada hem fen bilimleri 6gretmenlerinin hem de 6gretmen adaylarinin yapay zekdya yonelik olumlu
tutumlarinin yiiksek diizeyde, olumsuz tutumlarinin ise orta diizeyde oldugu sonucuna ulasilmustir. Bu bulgu,
yapay zekanin egitimde sundugu pedagojik firsatlarla birlikte belirli sinirlilik ve belirsizlikler barindirdigina
isaret eden literatiirle uyumludur. Ornegin Ofem (2025), égretmenlerin yapay zekaya yonelik algilarinin ¢ogu
zaman ¢ift yonli bir yaptya sahip oldugunu; yani Ogretmenlerin bir yandan yapay zekdnin Ogretimi
destekleyen yonlerine olumlu yaklastiklarini, diger yandan ise etik sorumluluk, veri gtvenligi ve mesleki
rollerin déniistimi gibi konularda ¢ekince barindiran degerlendirmeler yaptiklarint ortaya koymustur. Bu ikili
tutum yapist, mevcut arastirmadaki yiksek olumlu—orta diizey olumsuz tutum dengesinin, fen bilimleri
ogretmenleri ve Ogretmen adaylarinin yapay zekayr hem islevsel hem de dikkatle yonetilmesi gereken bir
yenilik olarak gérmelerinden kaynaklandigini diistindiirmektedir.

Arastirmada ayni zamanda Ogretmen adaylari ile gérevdeki 6gretmenlerin, ayri gruplar olmalarina ragmen
olumlu tutum ve olumsuz tutum dizeylerinin birbirine olduk¢a yakin oldugu goriilmektedir. Bu durum,
yapay zekaya iliskin tutumlarin mesleki deneyimden ¢ok, bireysel teknoloji algilart ve dijital okuryazarlik
dizeyiyle iliskili olabilecegini disindirmektedir. Kelly vd. (2023) calismasinda, yapay zekaya yonelik
tutumlarin kullanim niyetinden bagimsiz olarak farkli deneyim duzeylerindeki &6gretmenlerde benzer
egilimler gosterebildigini belirtmistir. Dolayistyla 6gretmen adaylari ile 6gretmenlerin tutumlarimin paralellik
gOstermesi, yapay zeka farkindaliginin meslegin farkli asamalarinda benzer bilissel ¢ercevelerle sekillendigini
desteklemektedir.

Fen bilimleri alanina 6zgi literatiir incelendiginde, Istk ve Kose (2024) fen bilimleri 6gretmenlerinin yapay
zekaya iligkin bilgi ve kullamm dizeylerinin smurli oldugunu; siuf icinde yapay zekd uygulamalarini
kullanirken altyapt eksikligi, teknik bilgi yetersizligi ve bilingli kullanim gibi konularda giicliik yasadiklarint
ortaya koymustur. Bununla birlikte 6gretmenler, yapay zekay1 “isleri kolaylastiran” ve “huizli erisim saglayan”
bir ara¢ olarak gordiklerini de ifade etmektedir. Bu ikili degerlendirme, mevcut arastirmada olumlu
tutumlarin yliksek c¢tkmastyla uyumludur; ¢linkd fen egitiminde teknoloji kullaniminin yaygin olmast,
ogretmen ve 6gretmen adaylarinin yapay zekaya yonelik olumlu beklentilerini giiclendirmektedir.

Farkli branslarla karsilastirildiginda Banaz ve Maden'in (2024) Tirkge 6gretmen adaylarinda, Aksakal vd.
(2024) simf 6gretmenlerinde belirledigi olumlu tutum diizeyleri de benzer bir egilim sunmaktadir. Bu
benzerlik, 6gretmen adaylarinin genel olarak yeni teknolojilere agik bir profil sergiledigini gostermektedir;
ancak fen bilimleri 6gretmenlerinin tutumlarinin yitksekligi, yalnizca genel teknoloji ilgisiyle degil, fen
egitiminin yapist geregi teknolojiyle daha sik ve islevsel temas kurulmasiyla aciklanabilir. Bu agidan, fen
bilimleri grubunda olumlu tutumlarin diger alanlara gére daha giiclii ortaya ¢tkmast beklenen bir durumdur
ve literatiirdeki bulgularla uyumludur.

Aragtirmanin Ikinci Alt Probleme Iligkin Sonug ve Tartigma

Arastirmada fen bilimleri Ogretmenleri ve Ogretmen adaylarinin hem yapay zeka genel okuryazarlik
diizeylerinin hem de yapay zeka okuryazarligina ait tim alt boyutlarinin yiiksek diizeyde oldugu sonucuna
ulagtlmistir.  Bu bulgular, fen bilimleri 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarinin yapay zekanin yalnizca
varligindan haberdar olmadiklart aynt zamanda pedagojik baglamda nasil kullanabilecekleri konusunda gliclii
bir farkindaliga sahip olduklarint gostermektedir. Ozellikle degerlendirme ve etik gibi iist diizey diisiinme
becerisi gerektiren yapay zeka okuryazarhigr alt boyutlarinda ortalamalarinin yiksek ¢tkmasi, yapay zekayi
yalnizca tanimakla kalmayip aynt zamanda onu elestirel bir bakis agisiyla degerlendirme ve etik bir ¢cercevede
ele alma yetkinligine sahip olduklarini diistindiirmektedir.

Bu yiiksek profilin temel nedenlerinden biri, fen egitiminin yapisal 6zellikleri olabilir. Fen 6gretimi; deney
yapma, veri toplama, modelleme, problem ¢6zme ve Ol¢me—degerlendirme gibi dijital araclarla
desteklenebilen bilissel stirecler icerir. Bu nedenle fen alaninda calisan 6gretmen ve dgretmen adaylarinin
teknolojiye ve yapay zeka tabanli araclara daha yiitksek bir uyum egilimi géstermesi beklenmektedir. Nitekim
Liu vd. (2023), 6gretmenlerin yapay zeka okuryazarliginin biyik 6l¢lide mevcut dijital yeterlikleri ve
teknolojiye aginaliklartyla iliskili oldugunu ortaya koymustur. Bu nedenle bu arastirmada elde edilen yiiksek
yapay zeka okuryazarligi dizeyleri, fen egitiminin dijital odakli yapistyla tutarhdir.
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Ogretmen ve 6gretmen adaylarinin okuryazarlik diizeyleri karsilastirildiginda, iki grubun birbirine oldukga
yakin puanlar sergiledigi gorillmektedir. Bu durum, yapay zeka okuryazarhginin mesleki kidemden ¢ok dijital
erisim, teknoloji kullanim sikhig1 ve pedagojik inanglarla iliskili olabilecegini distindiirmektedir. Cabero-
Almenara vd. (2024), yapay zekaya yonelik okuryazarligin égretmenlerde biyik 6lctide dijital ekosisteme
erisim ve teknoloji deneyimiyle sekillendigini ortaya koymustur. Dolayistyla her iki grubun da benzer dijital
6grenme ortamlarinda bulunmast ve yapay zeka tabanli araglara benzer diizeyde erisime sahip olmasi, bu
aragtirmada Ogretmenler ile 6gretmen adaylarinin okuryazarlik dizeylerinin birbirine yakin ¢itkmasini
actklamaktadir. Bu baglamda elde edilen bulgular, fen bilimleri 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarinin yapay
zekayr yalnizca tantyan degil; etik, pedagojik ve elestirel degerlendirme boyutlarint biitiincil bicimde ele
alabilen bir profil sergilediklerini diistindiirmektedir.

Farklt branslardaki calismalarla karsilastirildiginda Banaz ve Demirel (2024) calismasinda Tirkce 6gretmen
adaylarinin yapay zeka okuryazarlik diizeyinin ylksek oldugu, Erdogdu ve Cakir (2024) calismasinda sosyal
bilgiler 6gretmen adaylarinin yapay zeka okuryazarlik diizeyinin orta Gisti oldugu sonucuna ulasmistir. Farklt
branglardaki 6gretmen adaylarina ait bu sonuclar bu arastirma sonuglariyla da benzerlik géstermektedir.
Kohnke vd. (2025) ¢alismasinda yapay zekd okuryazarliginin 6gretmen yetistirme programlarinda giderek
daha 6nemli bir konu haline geldigi ve Sgretmen adaylarinin bu alanda desteklenmesinin pedagojik
entegrasyonu kolaylastirdigint ifade etmistir. Kelly vd. (2023) tarafindan yiritilen sistematik detleme
calismasi, yapay zeka okuryazarhiginin mesleki kidemden ziyade dijital erisim, kullanim siklig1 ve bireysel
teknoloji algist ile sekillendigini ortaya koymustur. Bu bulgu, mevcut arastirmada 6gretmenler ve 6gretmen
adaylari arasinda neden anlamh bir fark goriilmedigini agtklamaktadir. Dolayistyla farklt branglarda benzer
diizeyde okuryazarlik bulunmast beklenen bir durumdur; ancak fen bilimlerinin veri odakli yapisi, bu alandaki
bireylerin degerlendirme ve etik boyutlarinda daha elestirel bir profil gelistirmelerini mimkiin kilmaktadr.

Aragtirmanin Ugiincii Alt Problemine Iligkin Sonug ve Tartigma

Arastirmada fen bilimleri Sgretmenleri ve 6gretmen adaylarinin cinsiyet degiskenine gére yapay zekaya
yonelik tutumlart ve yapay zeka okuryazarligi dizeylerinin bazi alt boyutlarda anlamli farkliliklar gosterdigi
belirlenmistir. Bulgular, 6zellikle olumsuz tutum ve kullanim alt boyutlarinda erkek katithmeitlarin kadin
katilimcilara kiyasla daha ylksek puanlara sahip oldugunu; buna karsilik farkindalik, degerlendirme, etik ve
genel okuryazarlik boyutlarinda iki grup arasinda anlamli bir fark olmadigint géstermektedir. Bu bulgular,
cinsiyetin yapay zekaya yonelik tutum tzerinde bir etkisinin olabilecegini; ancak yapay zekd okuryazarligt
tzerinde tek bagina belirleyici olmadigint diigindirmektedir. Erkek katiimeiarin daha yitksek tutum ve
okuryazarlik diizeyine sahip olmasi dijital erisim ve teknoloji kullanim sikligy ile iliskili olabilir. Domingo ve
Garganté (2016), dijital teknolojilere yonelik olumlu tutumlarin ¢ogu zaman bireylerin dijital deneyim
birikimi, kullamim sikhig1 ve 6z-yeterlik algisi ile baglantili oldugunu géstermistir.

Ogretmenler ve 6gretmen adaylart birlikte degerlendirildiginde ise her iki grubun cinsiyete bagli farklarinin
benzer yonde ortaya ¢ikmasi, Kelly vd. (2023)in vurguladigt gibi yapay zeka okuryazathiginin mesleki
kidemden ¢ok bireysel teknoloji deneyimi tarafindan belirlendigini diistindiirmektedir. Bu ¢ercevede kadin
ve erkek Ogretmenlerin benzer dijital ekosistemlerde yasamalart ve yapay zeka tabanli araclara benzer
diizeyde erisim saglamalari, farklarin yalnizca bazi boyutlarla sinirli kalmasint agiklayabilir.

Farklt branslardaki calismalarla karsilastirildiginda Banaz ve Demirel (2024) calismasinda kadin Tirkce
6gretmen adaylarinin yapay zeka okuryazarlik ortalamalarinin erkek 6gretmen adaylarina oranla daha ytiksek
olmasi nedeniyle yapay zekd okuryazarlik dizeylerinin cinsiyet degiskeninden etkilendigi sonucuna
ulasmustir. Bu sonuglar, fen bilimleri égretmenleri ve 6gretmen adaylarinda da benzer bir durumun
gbzlendigi ve yapay zekdya yonelik tutum ve yapay zekd okuryazarhigimin daha ¢ok bireysel farklilik ve
teknolojiyle etkilesim gibi kisisel etkenlerle iligkili olabilecegini diistindiirmektedir. Yao ve Wang (2024)
calismasinda 6gretmen Oz-yeterliligi ve dijital okuryazarligin yapay zeka kullanim niyeti tizerinde belirleyici
oldugu ve erkek 6gretmen adaylarinin dijital 6z-yeterlilik diizeylerinin genellikle daha yiiksek oldugunu
belirtmistir. Bu durum, arastirmadaki erkek katilmcilarin daha yiiksek tutum puanlart gelistirmesini
desteklemektedir. Dolayisiyla, bu arastirmada cinsiyetin yapay zeka okuryazarlik dizeyinde tek basina
belirleyici olamamast literatiirdeki egilimlerle uyumlu gériinmektedir.

Aragtirmanin Dérdiincii Alt Problemine Iligkin Sonug ve Tartisma

Arastirmada 6grenim durumunun (1. Smuf fen bilimleri 6gretmen adayindan goérevdeki fen bilimleri
ogretmenine kadar) yapay zekaya yonelik olumlu ve olumsuz tutumlar, farkindalik, kullanim, degetlendirme,
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etik alt boyutlart ile genel okuryazarlik diizeylerinde gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
olmadigi sonucuna ulagilmistir. Bu bulgular, 6gretmenlik egitimin farkli asamalarindaki ve mezun durumdaki
6gretmen adaylart ile meslege baslamis 6gretmenlerin yapay zekaya yonelik bakis agtlarinin ve bilgilerinin
birbirlerine yakin oldugunu disindirmektedir. Ayrica egitim siirecinin herhangi bir noktasinda bulunan
bireylerin benzer tutum ve okuryazarlik diizeylerine sahip olmalari, yapay zeka konusunun hentiz sistematik
bir bicimde 6gretim programlarina yansimamis olmasindan da kaynaklantyor olabilir.

Bu durumun olast gerekeelerinden biri, yapay zekaya iliskin igeriklerin hem lisans programlarinda hem de
hizmet ici egitimlerde heniiz sistematik bicimde yer almamast olabilir. Ogretmen ve 6gretmen adaylarinin
yapay zekaya dair bilgi ve becerilerinin biiyiik bélimiiniin, Kelly vd. (2023)in belirttigi gibi, bireysel
teknoloji deneyimleri, dijital ekosistemlere erisim ve kendi kendine 6grenme pratikleri araciligtyla edinildigi
bilinmektedir. Bu nedenle bireylerin 6grenim gordikleri sinif diizeyi ya da gérevde olup olmamalari, yapay
zeka okuryazarligi Gzerinde giiglii bir degisken olusturmamaktadir. Dolayisiyla bu aragtirmada siuf diizeyi
ve gorev durumuna gére anlamlt fark ¢itkmamasi, literatiirdeki egilimlerle tutarhidir; ¢lnkd yapay zeka
okuryazarligi ve tutumu, 6gretim kademesinden ziyade bireysel teknoloji deneyimi, dijital erisim ve &z-
yeterlik algistyla sekillenmektedir. Bu sonug, fen bilimleri 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarinin yapay zekaya
iliskin benzer profil sergilemesinin yapisal bir nedeninin oldugunu géstermektedir.

Farkli branglarla karsilastirldiginda Banaz ve Demirel (2024) calismasinda siif diizeyinin yapay zeka
okuryazarligi tizerinde anlamli bir etkisinin olmadigini belirtmistir. Bu sonug, arastirmada 6grenim durumuna
gore fark goriilmemesiyle dogrudan uyumludur. Sarikaya ve Kavan (2024) ise 6gretmen adaylarinin sinif
diizeyinden bagimsiz olarak benzer yapay zeka yeterlikleri sergiledigini gostermistir. Bu bulgu, arastirmadaki
ogretmenlik egitiminin farkli asamalarinda bulunmanin yapay zeka okuryazarhigini belirleyen temel bir
degisken olmadigi sonucunu desteklemektedir. Rizvi vd. (2023), &6gretmen adaylarinin yapay zeka
okuryazarliginin egitim siirecinin olduk¢a erken dénemlerinde sekillenmeye basladigini ve siuf diizeyleri
arasinda belirgin farklar olusmadigini vurgulamistir. Bu durum, arastirmada elde edilen farksizligi aciklayan
6nemli bir noktaya isaret etmektedir. Dolayistyla mevcut ¢alisgmada 6grenim durumuna gére fark ¢tkmamast,
fen bilimleri 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarinin yapay zeka okuryazarligini daha ¢ok bireysel merak, dijital
deneyimler ve dis kaynakli 6grenme stiregleri araciligiyla gelistirmeleriyle iliskilendirilebilir.

Aragtirmanin Beginci Alt Problemine Iligkin Sonug ve Tartigma

Arastirmada yapay zeka egitimi almig kattlimcilarin olumlu tutum puanlarinin egitim almamis katihimecilara
gore anlamli diizeyde daha yiiksek oldugu sonucuna ulastmustir. Egitim almis katthmeilar farkindalik ve
kullanim alt boyutlar1 ile genel okuryazarlik puanlarinin da egitim almayanlara kiyasla anlamlin diizeyde daha
yuksektir. Olumsuz tutum ile degerlendirme ve etik alt boyutlarinda ise anlamh bir farkldik tespit
edilememistir. Bu bulgular, yapay zekd konusunda formel ya da en azindan yapilandirilmis bir egitimin,
bireylerin yapay zekaya karst daha olumlu tutum gelistirmesine ve bu konudaki farkindaliklarint arttirmalarina
katki sundugunu géstermektedir. Ozellikle egitim alan bireylerin kullanim ve farkindalik puanlarinin yiiksek
olmasi, egitimin dogrudan davranigsal ve bilissel ciktilara etki ettigini géstermektedir.

Ogretmen adaylari ve gorevdeki 6gretmenler ayri gruplar olarak analiz edildiginde, iki grubun da yapay zeka
egitimi alanlarda kullanim ve farkindalik alt boyutlarinda anlamlt diizeyde daha yiiksek puanlar sergiledigi
gbrilmustir. Bu durum, yapay zeka egitiminin 6zellikle bilgi, farkindalik ve kullanim gibi daha uygulamaya
dénik alt boyutlarda etkili oldugunu; egitimi alan katiimcilarin bu boyutlarda kendilerini daha yeterli
hissettiklerini distindirmektedir. Buna karsilik 6gretmen ve 6gretmen adaylarinda etik ve degerlendirme
boyutlarinda anlamli farklarin ortaya ¢tkmamast, bu boyutlarin yalnizca egitimle degil, bireylerin 6n bilgi
birikimi, mesleki deneyimi, elestirel distinme becerileri ve dijital vatandaslk farkindahgiyla yakindan iligkili
oldugunu gostermektedir. Dolayistyla her iki grubun benzer yonde sonuclar vermesi, yapay zeka
okuryazarliginin meslegin  farkli asamalarinda dahi ortak bilissel cercevelerle  sekillendigini
dustindirmektedir.

Fen bilimleri alanina 6zgii literatiir incelendiginde, Acemioglu (2025) fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
yapay zeka okuryazarligi profillerinde bilgi, farkindalik ve etik duyarhilik dizeylerinin orta—ytiiksek aralikta
seyrettigini rapor etmistir. Bu bulgu, mevcut arastirmada yapay zeka egitimi almayan kattimecilarin dahi
belirgin diizeylerde okuryazarlik sergilemesinin olast nedenlerini agtklamaktadir. Fen egitimine 6zgl deneysel
strecler, veri temelli etkinlikler ve dijital ara¢ kullaniminin 6gretmen adaylarini yapay zeka kavramlariyla
dolayli bicimde karsilastirmas, ilgili bilgi ve becerilerin formal egitim disindaki kaynaklardan da edinilmesine
imkan tanimaktadir. Bu baglamda, arastirmada egitim alip almama durumuna géore etik ve degerlendirme alt
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boyutlarinda anlaml fark ortaya ¢ikmamast, s6z konusu boyutlarin kisa siireli egitsel miidahalelerden ziyade
bireylerin birikmis teknoloji deneyimleri, elestirel akil yiriitme becerileri ve dijital vatandashk farkindalig
tarafindan sekillendigini ddstindiirmektedir.

Farkli branglarla karslastirildiginda Erdogdu ve Cakir (2024) calismasinda sosyal bilgiler 6gretmen
adaylarinin yapay zeka egitimi aldiklarinda okuryazarlik dizeylerinde anlamlt artislar olustugunu, ancak bu
artisin 6zellikle bilgi ve kullanim boyutlarinda yogunlastigin, etik yargilarin ise daha yavas gelistigini ortaya
koymustur. Bu durum, mevcut arastrmada egitim almanin farkindalik ve kullanim puanlarinda yarattigi
olumlu etkinin neden etik ve degerlendirme alt boyutlarinda goérilmedigini agiklamaktadir. Benzer sekilde
Art (2025), yapay zekaya iliskin glincel gelismeleri takip eden simif 6gretmeni adaylarinin olumlu tutum ve
farkindalik puanlarinin daha yiksek oldugunu géstermistir. Arastirmact, bu farkin 6gretim programindaki
egitimden ziyade kisisel teknoloji takibi ve bireysel 6grenme motivasyonu ile iliskili oldugunu vurgulamstir.
Bu bulgu, arastirmada yapay zeka egitimi almayan fakat yitkksek okuryazarlik puant sergileyen katilimeilarin
olmasinin nedenini actklamaktadir: katilimeilarin 6nemli bir bolimi dijital deneyimlerini formal egitimden
bagimsiz bicimde gelistirmektedir. Kohnke vd. (2025) calismasinda yapay zeka okuryazarliginin 6gretmen
yetistirme programlarinda sistematik olarak gelistirilmesi gerektigini savunmus, egitim alan gruplarda
farkindalik ve kullanim diizeylerinin belirgin diizeyde yiikseldigi sonucuna ulagsmistir. Bu sonuglar, 6gretmen
egitiminde yapay zeka temelli iceriklerin sistematik sekilde sunulmastnin hem teknolojik yeterliligi arttiracag
hem de yapay zekaya yonelik tutumlari ve okuryazarhk dizeylerini olumlu yonde etkileyecegini
gostermektedir.

Aragtirmanin Altinci Alt Problemine Iliskin Sonug ve Tartigma

Arastirmada yapay zekaya yonelik olumlu tutum ile yapay zeka okuryazarlik diizeyi arasinda pozitif yénde
orta dlzeyde anlamli bir ilisgki oldugu sonucuna ulasimistir. Bu bulgu, bireylerin yapay zekaya karsi
gelistirdikleri tutumlarin yapay zeka konusundaki bilgi, farkindalik ve kullanim yeterlilikleriyle iligkili
oldugunu gostermektedir. Yapay zekaya yonelik olumsuz tutum ile yapay zeka okuryazarhg: arasindaki ise
porzitif yonde zayif diizeyde bir iliski belirlenmistir. Bu durum olumsuz tutumun her zaman teknolojiye karst
diren¢ anlamina gelmedigini; bazt katithimecilarin veri giivenligi, etik riskler veya yapay zekanin kullanim
sinirlarina yonelik farkindaliklarinin  artttkga konuya yonelik bilgi arayislarinin da  giiclenebilecegini
gostermektedir. Dolayistyla olumsuz tutumun bazt bilesenleri, 6zellikle etik hassasiyet ve belirsizlik algist,
okuryazarligin artmasiyla birlikte ortaya ¢ikabilmektedir.

Farklt branslarla karsilastirildiginda Mart ve Kaya (2024), okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin yapay zeka
okuryazarlik diizeyleri arttikca yapay zekaya yonelik olumlu tutumlariin da yiikseldigini belirtmistir. Bu
sonug¢ ¢alismadaki okuryazarligin 6zellikle olumlu tutumla anlamlh sekilde iliskili olmasint desteklemektedir;
cunkd iki caligmada da artan bilgi ve farkindalik diizeyinin bireylerin yapay zekaya daha olumlu yaklasmalarin
kolaylastirdigi gérillmektedir. Bilecik Karacan ve Cigek (2024) ilahiyat fakiiltesi 6grencilerinde orta diizeyde
tutuma karsin okuryazarlik puanlarinin daha yiiksek oldugunu rapor etmistir. Bu durum, calismadaki
bulgularla benzerlik géstermekte; 6zellikle okuryazarligin bilissel bilesenlerinin tutumlardan bagimsiz olarak
da ytksek dizeyde seyredebilecegini ortaya koymaktadir. Bu paralellik arastirmadaki olumsuz tutumla
okuryazarltk arasindaki porzitif iligkinin nedeniyle iliskilendirilebilir. Veldhuis vd. (2023) yapay zeka
okuryazarliginin pedagojik kazanglarini vurgulayarak, yiksek farkindalik dizeylerinin olumlu tutum
gelistirmeyi kolaylagtirdigini géstermistir. Bu bulgu da arastirma sonucuyla 6rtiismektedir; zira okuryazarlik
diizeyi arttikga katiimeilarin hem olumlu tutumlart yitkselmis hem de yapay zekaya iliskin daha bilingli ve
sorgulayict bir yaklasim gelistirdikleri gorilmistir. Kelly vd. (2023) ise &gretmenlerde yapay zeka
kabullenisinin en guglii belirleyicilerinden birinin bilgi dizeyi oldugunu ortaya koymustur. Bu yaklasim,
calismadaki anlamli iliskiye dogrudan katki sunmaktadir; ¢linki bilgi diizeyinin artmast hem olumlu tutumun
giclenmesine hem de etik ve risk farkindaliginin davranissal kararlari etkilemesine yol a¢maktadir.
Dolayisiyla bilgi ve farkindalk, tutumun hem olumlu hem de elestirel bilesenlerini ayn: anda
etkileyebilmektedir. Dolayistyla bu arastirmada ortaya ¢ikan sonuclar, fen bilimleri 6gretmen yetistirme
programlarinda yapay zeka konusunun sistematik olarak ele alinmasi gerektigini ve bu iki boyutun biitiinctl
bir bicimde gelistirilmesinin énemini ortaya koymaktadir. Ancak arastirmada yapay zeka okuryazarligi ile
yapay zekd tutum arasindaki iliskinin orta dizeyde olmast tutumu agtklamada okuryazarligin tek basina
belirleyici olmadiginm da gbstermektedir; bilgi, deneyim, teknoloji kullamim siklig1, given algist gibi bagka
faktotler de rol oynuyor olabilir. Olumsuz tutum ile yapay zeka okuryazarligi arasindaki zayif iliski dikkate
alindiginda ise yapay zekaya yonelik olumsuz tutumu agiklamakta yapay zeka okuryazarhiginin yeterli
olmadigt teknolojiye yonelik korku, risk algist, etik kaygilar gibi bagka degiskenlerden de etkilendigini
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sOylenebilir.

Aragtirmanin Simirhiliklar:

Bu aragtirmanin bulgulari, ¢calisma kapsaminda izlenen yontemsel ve érneklemsel kosullar nedeniyle belirli
stnirliliklar icermektedir. Ilk olarak, 6rneklemi olusturan 729 katilimcinin yalnizca 73’tiniin fen bilimleri
Ogretmeni olmasi, 6gretmen alt grubunun evrene oranla dusiik dizeyde temsil edilmesine yol agmistir. Bu
durum, 6gretmenlerle 6gretmen adaylari arasindaki karsilastirmalarin 6rneklem dengesizligi nedeniyle sinirlt
yorumlanmasina neden olmus; 6zellikle 6gretmenlere iliskin bulgularin genellenebilirligi azaltmustir. Tkinci
olarak, arastirmada goniillii katihim esas alinmustir. Bu durum, teknoloji ve yapay zeka konularina daha ilgili
bireylerin ¢alisma siirecine katilma olasiligini artirarak 6z-secim yanlihigt olusturabilir. Ayrica veriler 6z-
bildirim 6Slgekleri ile toplandigindan, sosyal begenirlik egilimi, yanit stili etkileri ve bireysel degerlendirme
farkliliklart Slgiimlere yansimis olabilir. Ugiincii olarak, arastirmanin kesitsel deseni yapay zeka tutumu ile
yapay zeka okuryazarligi arasindaki iliskilerin yalnizca belirli bir zaman noktasinda degerlendirilmesine imkan
tantmustir. Bu nedenle degiskenler arasindaki iliskiler nedensel baglamda yorumlanmamali; bulgular
degiskenler arast eszamanlt iligkiler olarak ele alinmalidir. Ayrica arastirma Turkiye’nin ¢esitli bolgelerinden
katilimcilar icerse de 6rneklem tim fen bilimleri 6gretmeni ve 6gretmen adayt evrenini tam olarak temsil
etmeyebilir. Son olarak, veri toplama siirecinde ¢evrimici uygulamalarin tercih edilmesi, 6zellikle teknoloji
erisimi dusiik olan bireylerin ¢alismaya katilma olasiligint azaltabilir. Gelecek arastirmalarda daha dengeli
orneklem yapilarinin olusturulmasi, boylamsal tasarimlarin kullanilmasi ve karma yontem yaklasimiyla nicel
bulgularin nitel verilerle desteklenmesi bu sinirliliklarin giderilmesine katki saglayacaktir.

ONERILER

Arastirmadan hareketle ¢esitli 6neriler getirilebilir. Fen bilimleri 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarinin yapay
zekaya yonelik olumlu tutumlari ve yapay zeka okuryazarlik dizeylerini arttirmak icin 6gretmen yetistirme
programlarina yapay zekaya yonelik yeni ders ve uygulamalar eklenebilir veya var olanlar arttirilabilir.
Gorevde olan fen bilimleri 6gretmenleri igin kapsamli hizmet i¢i egitim programlari planlanarak yapay zeka
araclar1 tamtilabilir ve stuf ici uygulamalari desteklenebilir. Benzer calismalar farkli branglara sahip 6gretmen
adaylari ile de yapilarak bulgularin genellenebilirligi arttirilabilir. Ogretmen adaylart ve 6gretmenlerin yapay
zekaya dair deneyimleri, algilari ve duygusal tepkilerini derinlemesine inceleyebilmek icin calisma nitel
aragtirmalatla desteklenebilir. Deneysel desenli arastirmalarla yapay zekanin 6gretmen ve 6grencilerin tutum,
beceri ve smuf i¢i uygulamalarina etkisi arasturilabilir. Arastirmada yapay zeka tutumu ile yapay zeka
okuryazarligi arasindaki iliskinin orta diizeyde olmast ve olumsuz tutum ile yapay zekda okuryazarligi
arasindaki iliskinin zayif diizeyde belirlenmesi, tutumu agtklamada okuryazarligin tek basina belirleyici
olmadigim da gostermektedir. Bu nedenle gelecek arastirmalarda degisken, demografik farkliliklar ya da
tutumu etkileyen baglamsal faktorler tizerine arastirmalar gerceklestirebilir.

Etik Beyan

Bu calismada etik dist herhangi bir husus bulunmadigini, aragtirma ve yayin etigi ilkelerine titizlikle
uyuldugunu beyan ederiz. Calismanin etik izinleri 19/06/2025 tarihli 06/18 numarali Alanya Alaaddin
Keykubat Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirmalart Etik Kurul Komisyonu tarafindan verilmistir.
Bu aragtirmanin yiritilmesi ve yayimlanmast icin herhangi bir kurum, kurulus veya fon saglayicidan mali
destek alinmamustir. Bu aragtirmada yer alan her iki yazar, calismanin planlanmasi, yirttilmesi, verilerin
analizi ve makalenin yazimu siirecinde herhangi bir kurum, kurulus veya kisi ile ¢tkar ¢atismast bulunmadigin
beyan eder. Arastirma siirecinde, ¢alismanin sonuglarini veya yorumlarini etkileyebilecek herhangi bir
finansal veya kisisel baglantt bulunmamaktadir.
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EXTENDED SUMMARY

Artificial intelligence (Al) is driving a profound transformation in education, characterized by automated
assessment, expanded personalized learning, and the growing use of learning analytics for instructional
decision-making (UNESCO, 2021). The successful integration of these technologies, however, is closely
linked to teachers' attitudes toward Al and their levels of Al literacy—a need underscored by UNESCO
(2021) and Sperling et al. (2024), who call for a comprehensive Al literacy framework integrating
pedagogical, technical, and ethical components. Recent studies indicate that positive attitudes strengthen Al
adoption in classrooms (CGayak, 2024; Yim & Wegerif, 2024), while Al literacy encompasses
multidimensional competencies such as understanding, evaluating, and ethically interrogating Al
technologies (Istk & Camur, 2024; Celebi et al., 2023). Although research in science education remains
limited, existing studies show variability in teachers’ and pre-service teachers’ levels of knowledge,
awareness, and ethical sensitivity (Istk & Kose, 2024; Acemioglu, 2025; Asei, 2025). Studies from other
disciplines have identified several factors influencing Al attitudes and literacy, including gender, grade level,
technological experience, and digital competence (e.g., Ar1, 2025; Banaz & Demirel, 2024). Taken together,
these findings suggest that the relationship between Al attitudes and Al literacy among science teachers and
pre-service science teachers remains insufficiently explored, underscoring the need for further empirical
investigation in this field.

This study employed a correlational survey model, one of the quantitative research approaches. The sample
of the research was determined using the convenience sampling method, a type of non-random sampling
technique. The criteria for participation were being either a science teacher or a pre-service science teacher
and voluntarily agreeing to participate in the online questionnaire. The sample consisted of science teachers
and pre-service teachers who were reached on a voluntary basis through social media. The total number of
participants was 729, comprising 73 in-service science teachers and 656 pre-service science teachers. Data
for the study were collected using two separate scales: the Attitude Towards Artificial Intelligence Scale and
the Artificial Intelligence Literacy Scale. To measure individuals' attitudes towards artificial intelligence, the
"General Attitude Towards Artificial Intelligence Scale," originally developed by Schepman and Rodway
(2020) and adapted into Turkish by Kaya et al. (2022), was used. This scale employs a 5-point Likert-type
format. To determine individuals' levels of artificial intelligence literacy, the "Artificial Intelligence Literacy
Scale," developed by Wang et al. (2023) and adapted into Turkish by Celebi et al. (2023), was utilized. This
scale is a 7-point Likert-type instrument. The collected data were analyzed using parametric and non-
parametric tests based on the results of normality tests.

The study revealed that both science teachers and pre-service teachers exhibited high levels of positive
attitudes towards artificial intelligence, while their negative attitude levels were moderate. This finding aligns
with the literature suggesting that Al in education presents pedagogical opportunities alongside certain
limitations and uncertainties. For instance, Ofem (2025) found that teachers' perceptions of Al often have
a dual nature; they approach the teaching-supportive aspects of Al positively while also expressing
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reservations regarding ethical responsibility, data security, and the transformation of professional roles.
Furthermore, the positive and negative attitude levels of pre-service and in-service teachers were found to
be very similar. This suggests that attitudes towards Al may be more closely related to individual technology
perceptions and digital literacy than to professional experience. Kelly et al. (2023) also noted that attitudes
towards Al can show similar trends among teachers with different experience levels, independent of their
intention to use it. The study also concluded that science teachers and pre-service teachers have high levels
of overall Al literacy and high scores across all Al literacy sub-dimensions. These findings indicate that they
are not only aware of Al's existence but also possess a strong awareness of how to use it in pedagogical
contexts. When the literacy levels of teachers and pre-service teachers were compared, the two groups
displayed very similar scores. This situation suggests that Al literacy may be associated more with digital
access, frequency of technology use, and pedagogical beliefs than with professional seniority. Cabero-
Almenara et al. (2024) demonstrated that Al literacy among teachers is largely shaped by access to the digital
ecosystem and technology experience. Significant differences were identified in attitudes towards Al and Al
literacy levels based on the gender variable. The findings indicate that male participants had higher scores
than females, particularly in the negative attitude and utilization sub-dimensions. In contrast, no significant
difference was found between the two groups in the awareness, evaluation, ethics, and overall literacy
dimensions. These findings suggest that gender may have an influence on attitudes towards Al but is not a
sole determinant of Al literacy. The higher attitude and literacy levels among male participants could be
related to digital access and frequency of technology use. Domingo and Garganté (2016) showed that
positive attitudes towards digital technologies ate often linked to individuals' accumulated digital expetience,
frequency of use, and self-efficacy perceptions. Regarding educational status (ranging from first-year pre-
service teachers to in-service teachers), no statistically significant difference was found among the groups in
terms of positive and negative attitudes towards Al, or in the awareness, utilization, evaluation, ethics sub-
dimensions, and overall literacy levels. These results suggest that the perspectives and knowledge of Al
among pre-service teachers at different stages of teacher education and in-service teachers are similar. The
fact that individuals at various stages of the educational process possess similar attitude and literacy levels
might also be because Al has not yet been systematically integrated into curricula. One possible reason for
this is that Al-related content is not yet systematically included in undergraduate programs or in-service
training. As noted by Kelly et al. (2023), it is known that most of teachers' and pre-service teachers'
knowledge and skills about Al are acquired through individual technology experiences, access to digital
ecosystems, and self-learning practices.

Participants who had received Al training had significantly higher positive attitude scores than those who
had not. Those with training also had significantly higher scores in the awareness and utilization sub-
dimensions, as well as in overall literacy, compared to those without training. No significant difference was
detected in negative attitudes or the evaluation and ethics sub-dimensions. These findings demonstrate that
formal or at least structured training in Al contributes to individuals developing more positive attitudes
towards Al and increasing their awareness of it. A positive, moderate, and significant correlation was found
between positive attitudes towards Al and Al literacy levels. These findings indicate that the attitudes
individuals develop towards Al are related to their knowledge, awareness, and competency in using AL A
weak positive correlation was identified between negative attitudes towards Al and Al literacy. This suggests
that a negative attitude does not always equate to resistance to technology; rather, as some participants'
awareness of data security, ethical risks, or the limitations of Al increases, their quest for knowledge on the
subject may also strengthen. Therefore, some components of a negative attitude, particularly ethical
sensitivity and perception of uncertainty, can emerge alongside increased literacy. However, the moderate
correlation between Al literacy and Al attitudes shows that literacy alone is not the sole determinant of
attitude; other factors such as knowledge, experience, frequency of technology use, and perception of trust
may also play a role. Considering the weak relationship between negative attitude and Al literacy, it can be
said that Al literacy alone is insufficient to explain a negative attitude towards Al, and that it is also
influenced by other variables such as fear of technology, risk perception, and ethical concerns.
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