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Ozet Bu calismada, Bursa'nin Niliifer ilgesine bagli Goérikle mahallesinin icmesuyu
sebekesinin tasarimi yapiimistir. Bu tasarim lller Bankasi igmesuyu tesisleri etiit, fizibilite ve
projelerinin hazirlanmasina ait teknik sartnamesine gére yapilmistir. Buna goére, oncelikle 35
yillik nifus projeksiyonu yapilmig, ardindan, turizm, hayvancilik, yangin, acil durum,
endustriyel ve gelisme alanlari su ihtiyaglar belirlenerek sebekeye girmesi gereken
maksimum gunlik tiketim debisi hesaplanmistir. Bu debi, sebekede bulunan 705 digim
noktasinin her birine baglanan borularin uzunlugu orani kadar dagitiimistir. Sebeke, basinci
kontrol edebilmek amaciyla 9 ayri basin¢g zonuna ayrilmistir. Zonlar, ana borudan, tzerinde
basing ayarlayici vana bulunan tek bir boru ile ayriimaktadir. DiUgim noktalari, konut, ticari
ve sanayi alanlari gibi farkl arz bélgelerine gére siniflandiniimistir ve buna gére 3 farkl talep
egdrisi olusturulmustur. 24 saatlik sebeke analizi EPANET programi ile yapilmistir. Analiz
sonucuna gore her bdlgede kritik basinglara sahip olan dugim noktalar ve kritik hizlara
sahip olan hatlar incelenmistir. Sonuclar tablo veya grafik seklinde sunulmustur. Boru
caplari BUSKI (Bursa Su ve Kanalizasyon idaresi)'nin projelerinde kullanilan 100, 200, 300,
500, 600 mm’lik duktil borulardan secilmistir. Toplam boru uzunlugu 94454.1 m olarak
belirlenmistir. Kazi, dolgu, boru, dirsek, vana, yangin muslugu ve yangin hortumlarinin birim
fiyatlari dikkate alinarak maliyet hesabi yapiimistir.

Anahtar Kelimeler: igmesuyu sebekesi, Epanet, Basing zonu, Maliyet hesabi

Water Distribution Network Design by using a Computer
Program: Application to Bursa, Gorukle District

Abstract In this project, the drinking water distribution network of Gorukle quarter of
Niltfer district in Bursa city was designed. The design was carried out according to technical
standards and specifications for preparation of projects of drinking water facilities of lller
Bankasi. Accordingly, the population of the next 35 years was estimated and then, tourism,
animal, fire, emergency, industrial water demands were estimated and the maximum daily
water demand was calculated. The estimated daily water demand was distributed to 705
nodes in the network according to pipes lengths per node. The network was divided into 9
zones in order to control the pressure. Each zone was connected to the main pipe with a
single pipe and was controlled by a valve. According to varying types of consumers, the
nodes were classified into 3 different supply regions such as residential, commercial and
industrial, and a different demand pattern was specified for each region. The network
analysis was carried out in EPANET program for 24 hours and the most efficient pipe
diameters were selected. Afterwards, critical pressures in nodes and critical velocities in
pipes were observed. All the results are presented in tables and graphs. The diameters of
pipes used were selected from 100, 200, 300, 500, and 600 mm ductile metal pipes which
are usually used by BUSKI (Bursa water and sewerage administration) for their projects. The
total pipe length was found to be 94454.1m. The total cost the project considering unit prices
of excavation, fillings, pipes, pipe bends, valves, fire hydrants and fire hoses was also
estimated.

Keywords: Water distribution network, Epanet, Pressure zone, Cost analysis
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1. Girig

Temel bir ihtiya¢ olusu sebebiyle icmesuyu temini artan niifus ile beraber her zaman bir problem
olarak insanlarin karsisina ¢ikmaktadir. Bunun icin farkli yaklagimlar ve hesap yontemleri
kullaniimaktadir. Bu galismanin amaci, surekli biyiimekte olan Bursa ili, Nillfer ilgesine bagli
Gorikle mabhallesinin  igmesuyu sebekesi tasariminin  EPANET programi  kullanilarak
tasarlanmasi ve buna bagl olarak sebeke borularinin boyutlandiriimasi ve proje toplam
maliyetinin hesaplanmasidir.

2. Veri ve Calisma Alani

2.1 Calisma Alanin Cografi Konumu

Goriikle mahallesi, Bursa ilinde yer almakta olup, Nillfer ilgesine baghdir (Sekil 1). Calisilan
bdlgenin merkez koordinatlari 40° 13' 46" Kuzey ve 28° 50' 29" Dogu seklindedir. Goriikle

mabhallesi, bagli oldugu Nillfer ilge merkezine 18 kilometre mesafe uzaklikta olup rakimi 129
metredir.

ne §

Sekil 1. Goriikle mahallesinin sinirlari.

2.2 Nifus Geligimi
Calisma alaninin gegmisten giiniimiize gézlenmis niifus degerleri TUIK web sayfasindan (URL2

2017) alinmig ve nufus artig grafigi Sekil 2’de sunulmustur.
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Sekil 2. Gorlikle mahallesinin gegcmiste nifus geligimi.

2.3 Nufus Projeksiyonu

Proje hedef yili, insaatin bitiminden 30 yil sonraki ihtiyaci karsilamak lizere diizenlendi. Ancak
projenin ele alinmasindan, tesisin isletmeye girisine kadar gegecek sure 5 yil olarak bu sireye
eklendi. Bu durum dikkate alinarak beser yillik araliklarla 35 yillik nifus projeksiyonu Sekil 3'de
gOsterilmigtir.

Aritmetik Artis Yéntemine gore nifus projeksiyon hesaplari:

Artis Hizi; ka=((Ns-Ne))/((Ts-Te)) =1516.5

Gelecekteki Nifus; Ng = Ns + [ka X (Tg — Ts)]

Ns = Son nufus sayim degeri = 17922

Ne = ilk niifus sayim degeri = 11856

Ts = Ns nlfus sayiminin belirlendigi yil = 2016

Te = Ne nufus sayiminin belirlendigi yil =2012

N = Hesaplanacak olan niifus projeksiyon degeri

Te = Ng nufusunun belirlenecegi yil = 2051
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Sekil 3. Beser yillik niifus projeksiyonu.

3. icmesuyu Ihtiyac Debisi Hesaplamalari

icmesuyu ihtiyac debisi hesaplamalari, iller Bankasi icmesuyu tesisleri etiit, fizibilite ve
projelerinin hazirlanmasina ait teknik sarthamesine (2013) gére yapilmistir.

3.1 Evsel Su ihtiyaci

Qinsan = NXQevsel ~ (I/glin) esitligi ile bulunur. Burada;

N: Proje baslangig nifusu (kisi) : 72516 kisi

Qevser: Evsel birim su tuketimi (I/kisi/gtin): 110 It/kisi/gln

Bu durumda verilen proje igin insan su ihtiyaci §6er hesaplanacaktir ;
Qinsan = NXQevsel = 7976760 It/giin = 7976.76m"/giin

3.2 Hayvan Su ihtiyaci

Projenin diizenlendigi tarihteki hayvan sayilari hesaba esas alinir.
Biiylikbas hayvan icin 50 It/giin

Kiglkbas hayvan icin 15 It/giin

Tavuk-6rdek-hindi hayvan i¢in 0.25 It/giin

Qnayvan = Npx50+Nx25+Nx25 (I/giin)  esitligi ile bulunur. Burada;
Np: Blylikbas hayvan sayisi: 250 tane

Nk: Kuglikbas hayvan sayisi: 550 tane

Ni: Tavuk-6rdek-hindi hayvan sayisi: 35000 tane

Qhayvan = 250x50+550%15+35000%0.25 = 29500 It/giin = 29.5 m3/giin
Evsel olmayan birimlerde 6zel su ihtiyaci Tablo 1’de verilmigtir.

Tablo 1. Evsel olmayan birimlerde 6zel su ihtiyaci.

Tesis Su Ihtiyac TesisxKisi Top Kisi Su m*giin
(/guin) Sayisi Sayisi
Hamam (kisi bas1) 100 5x50 250 25
Pansiyoner (kisi basi) 190 25x10 250 475
Fabrika ig¢isi (kisi bag1) 100 15x100 1500 150
Otel (yatak basi) 250-600 20x50 1000 400
Hastane (yatak basi) 250-600 1x450 450 180
Restoran (tuvaletli) 25 150x100 1500 37.5
(kisi bas1)
Yatili okul (6grenci 150 50x%100 5000 750
bas1)
Okul (6grenci basi) 25 35x500 17500 4375
Kisla asker basina 100 1x50 50 5
(asker bast)
Yizme havuzu 500 I/m? 99.65x100 9965 m2 4982.5
Sinema-Tiyatro (koltuk 20 1x200 200 4
bas1)
Giinliik ig¢i (kisi bast) 60 100 6
Yikama istasyonu (arag 50 15%20 450 22.5
bas1)
Okul (yemekhane olan) 75 1x500 500 375
(6grenci basi)
Toplam 7085
MAJIDI ve Dig. ©2018. Su Vakfi. Tim Haklari Saklidir. 26



(

Su Kaynaklari

SU VAKFI
Qevsel olmayan = 7085 m°/gUn
Tq :Qevse|+Qhay\/an+Qevse| olmayan = 7976.76+29.5 +7085 = 15091.26 mslgun
3.3 Yangin Hacmi
Yangin hacmi, depolarin besleyecegdi bdlgenin nifusuna gére yangin debisi, yangin sayisi ve
suresine bagli olarak belirlenir. Bélgenin nifusu 72516 kisi (50.001-100.000) arasinda oldugu igin
ve bu bolge Ug¢ kat ve Uzeri binalarin oldugu yerlesim alani kabul edilirse; icmesuyu projelerinde
kullanilacak yangin suyu miktari:
Qyangn = 432 m%/giin/yangin
Yangin Siresi: t = 3 saat
Yangin Sayisi: n =2
anngm = 432x2 = 864 m3/gl'.'ln
3.4 Acil intiyag Hacmi
Qacil-intiyag = OGTx0.10
Ortalama Gunlik Tuketim: OGTratsayisxQ= 1.2x15091.26 = 18109.5 (m3/g[ln)
Qacil-intyag = 18109.5x0é10
Qacilintyag = 1810.85 m™/giin
3.5 Kayip-kacak Su Miktari
Toplam brut su ihtiyacinin %151 olarak alinmistir.
insan su ihtiyaci: 7976.76m°/giin
hayvan su ihtiyact: 29.5 m¥gun
Ozel su ihtiyaci: 7085 m3/gUn
Yangin su ihtiyaci: 864 m3/gUn
Acil su ihtiyaci : 1810.85 m3/%ijn
Toplam: =17766.11 m“/gin
Kayip-kagak su miktari: Q= Qiopamx0.15 = 2664.9 m*/giin
35 yil sonrasi igin toplam glinlik su girig debi ihtiyaci:
Topdebi :Qevsel+Qhayvan+Qevsel olmayan + Qacil-ihtiyag + anngln + Q Kayip-kacak
TOPdebi = 20431 m3/gilin
Maksimum Guinliik TUketim (MGT): Bir Y1l igerisinde en gok su kullanilan glne ait tiiketim miktari;
MGT = TopderixMG Tiketim Katsayisi
MGT = 20431x1.5 = 30646.6 m*/giin
(Iler Bankasi 2013)
4. Bilgisayar Uygulamasi
4.1 EPANET Programi
icmesuyu sebekesinin tasariminda kullanilan programlarindan birisi, EPANET programidir. Bu
program, ABD Cevre Koruma Ajansi tarafindan gelistiriimis bir uygulamadir. Epanet programi
“gradient yontemi” ile ¢6zim yapan bir su dagitim sebekesi hidrolik hesap programidir. Epanet’te
belirli bir zaman ve belirli bir noktada sebekenin hidrolik durumunu karakterize eden debi
surekliligi ve yuk kaybi esitliklerini hesaplamak igin kullanilan yéntem hibrit bir ag-nokta yaklagimi
olarak soylenebilir. Epanet programina boru uzunluklari, ¢aplari, plrizlilik katsayilar, digim
noktalarinda su talepleri, arazi kotlari, su alma yapilari, pompa, vana gibi ekipmanlarla ilgili veriler
girilerek sebekede tek kararli hidrolik durum (steady state simulation) yada birden fazla hidrolik
durumlarina (extended period simulation) gore sebeke hidrolik hesaplari yapilabilmektedir
(Rossman, L.A., 2000).
4.2 Dugum Noktalari
Sebekede bir veya birden fazla borunun birbirine baglandigi yere “Digum noktasi” (node) denir.
Ingaat sirasinda digim noktalarinin hatasiz yapilabilmeleri icin borularin detay planlarn gizilir.
DGgum noktalari planlanirken mimkuin oldugu kadar az parga kullaniimalidir. Dugidm noktalar
sebekede akimin yon degistirdigi yerler oldugundan sebekenin en ¢ok zorlanan yerlerdir. Bu
nedenle de ariza en ¢ok buralarda olusur. Bu projede Sekil 5.'te gosterildigi gibi 716 tane dugim
noktasi yerlestiriimis. URL1 (2017)'den alinan tim noktalari ait deniz seviyesindan kot yiiksekligi
birer tane okuyarak manual olarak EPANET programa girilmistir.
4.3 Basin¢ Zonlari
Bu galismada, Gorikle mahallesi bliylk bir yerlesim ve ayni anda kot farkliliklari gok fazla oldugu
icin 9 ayri basing zonuna ayrilmis ve tim sebeke EPANET programinda ¢ézilmastir. Sekil 4.'te
tim alt bolgeler farkh renklerle gdsterilmigtir.
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Sekil 4. Gortikle Mahallesinin yikseklige gore farkh bolgeleri.

4.4 Boru Sebekesinin Olusturulmasi

Borularin giziminde programin properties kisminda borularin uzunlugunu énceden 6élgekli girilmis
haritadan otomatik olarak hesaplanmasi i¢in auto length komutunu acik (On) birakiimasi
gerekmektedir. Buna goére boru sebekesi Sekil 5’de sunulmustur.

A [Ed @A oE—~FNT

Vet §3 Tazge Ter T 4 teediman mes

Sekil 5. DUgim noktalarinin birlestirilerek boru sebekesinin gizimi.

Excel’de Macro yazilarak, 705 tane digim noktasinin her birine dugen toplam boru uzunlugu
hesaplanmistir. (Ana borulardaki digim noktalar haric.)

Toplam glnluk giris debi = 30646.6 m3/gl'Jn

Toplam boru uzunlugu = 84454.1 m

GUnldk bir metre boruya diigsen su miktari = Toplam gunliik giris debi / Toplam boru uzunlugu
Glinliik bir metre boruya diisen su miktari = 30646.6 m*/giin_ /84454.1 m

Glinliik bir metre boruya diisen su miktari = 0.362878771 m*m/giin

Daha sonra 705 tane digum noktalarin ginlik su tiketim ihtitiyaci toplam gunlik giris debisi
borularin uzunluk oranina gére asagidaki érnek gibi hesaplanmistir.

Ornek: Birinci diigiim noktaya diisen toplam boru uzunlugu = 50 m. Birinci diigiim noktasinin
guinliik su ihtiyaci = 50m* 0.362878771 m*/m/giin = 18.14394 m%giin
Bu islem projede olan tim diugim noktalari igin tekrarlanmis ve tiim digim noktalarin giinlik su
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ihtiyaci daha oOnce Epanetten cikartiimig TXT veri dosyasinda vyerlestirilip tekrar Epanet
programa Sekil 6.’de gosterildigi gibi Import komutuyla girilmistir.

: File Edit Search View Tools Macros Configure Window Help
NSHBE8RE LB EE 29 QY 4R RCH| o {rndncemenly |

[(TITLE] =
Gorukle Su Sebekesi

[JUNCTIONS]
+ID Elev Demand Pattern
1 111. 97.888
1z22. 24.%968
123. 33.052
125 31.630
130. 31.304
9 119 20.849
10 120. -331
11 123 47.743
12 127, 30.397
i3 127. 38.277
14 122, 23.718
15 i121. 32.163
I ‘ m 3

Sekil 6. Epanet programina girilecek hazir veri dosyasi.
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4.5 Su Talep Carpanlari

Bir su dagitim sebekesi analizinde kullanilan digim talebi verileri normal olarak. Aylik su sayaci
olgiimlerinden elde edilen tahminlerdir. Digim nkotalarin talep garpanlan tiiketici tiriine gore
degisen statik dagitim faktorlerdir. Su dagitim sistemi konut, ticari ve endustriyel alanlar gibi arazi
kullanimina gére arz bolgelerine gére siniflandinilir. 24 saatlik periyottaki farkli tiketici trleri
icin genel talep paternleri Sekil 7.'de gosterilmektedir.Yerlesim su talep carpan degerleri lller
Banka igmesuyu teknik Sartnamesinden alinmigtir ama ticari ve sanayi su talep carpan degerleri
ise (Letting vd. 2017) makaleden alinmigtir.
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Sekil 7. Saatlik bir periyot icinde farkl kullanici turleri igin talep egrileri (Letting, L. K. vd, 2017)

Bu calismada 9 bdlgeden 2 tanesi ¢ogunlukla fabrikalardan olugsmaktadir. Sanayi boélgedeki
digum noktalari gece gunduz esit oranda su tuketigi kabul edilmis ve dugim noktalar sanayi
bolgelere ait paterne gore calistinlmistir. Sanayi, ticari ve yerlesim bolgelerin paternleri ayri ayri
Sekil 8.de gosterildigi gibi Epanet programina tanimlanmistir. 24 saatlardaki debi ¢arpanlarin
(Multipliers) toplami bir olmalidir.

Projenin 2052 yilindaki yangin ve igmesuyu ihtiyaci lller Bankasi (2013) yénetmeligine gére,
sebeke igin 30646.6 m3/glin olarak hesaplanmistir. Bu debiye gore, birim sebeke uzunluguna
disen debi miktari, g, hesaplanan sebeke icin toplam gunliuk giris debisi sebeke uzunluguna
bélinmesi ile 30646.6 m3/glin/84454.1m=0.36288 m3/giin/m olarak hesaplandi. Bdylece bir
metre boruya glnlik ne kadar su debisi dustiguni belirlenmis. Sekil 5.’te gosterildigi gibi,
sebekedeki toplam kapali déngi ve boru sayisi, her bir borunu uzunlugu, debisi ve capi
programa girdileridir. Program belirlenen hata oranina ulastiginda, program sonuglari dosyaya
kaydedilmektedir. Bu sonuglar, sebeke icerisindeki her bir boruya ait debi, egim ve basing
degerleridir. Bu galismada hata orani (tim ¢ikislardaki toplam debi/ ana borunun giris debisi)
0.001 olarak alinmistir. Gosterilen sebeke, 1 rezervuar, 705 diigim noktasi ve toplam 95.454
km'lik 1094 adet borudan olusmaktadir. 705 adet su tiketilen dugim noktasinin debi ¢arpanlari
Sekil 7.'de gosterilmistir. 24 saat boyunca sebeke, 23 nolu diiguim noktasi olarak tanimlanan
rezervuardan beslenmektedir.
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Pattern Editor

Pattern ID Description

I [irerlesim bolgesi su tuketilen dugum noktalarin 24 saattaki debi carpanlat
Time Period 1 2 |3 |4 |5 ]s |? IB
Multiplier 0.023333 0.023333 0.023333 0.023332 0.023333 0.060416 0.0

Sekil 8. Yérlegiﬁolgesinde su tuketilen digum noktalarin 24 saattaki debi carpanlari

5. Analiz Sonuglari

Programi basarili ¢alistinlmis. Digim noktalarda basing, metre cinsinden ve borularda hiz,
m/sn cinsinden farkl renklerle Sekil 9.'de gdsterilmigtir. Sekil 10 ve 11’de sirasiyla 24 saatlik hiz-
zaman serisi ve basing-zaman serisi gosterilmektedir.

Fie Foit View Propet Report Window  Help

DEES BXM g MEMSE [k Z+a (K OEG—CKNT |

Vool
"
a18 = o
i : I e
2 =8 ¢
L. ':0 o;m? P
B St LTI )
jr. .3
o 00 0
aged
2 ,."°°
o

Ao Lengih O twa W | XA TITAM 2R

Sekil 9. EPANET analiz sonucu basing ve hiz dagilimi

| B Time Seres Blot - Velocity for Slected Links
Ana borulardaki hiz degisimi

2

Velocity (m/s)

01 23 45 6 7 8 9 10111213 1415 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Time (nours)

Sekil 10. Ana boru icin 4 farkll noktada 24 saatteki hiz degisim grafikleri
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B Time Series Plot - Pressure for Selected Nodes [E= EoR =
Pressure for Selected Nodes

—— Hode 297
HNode 305

0 1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 16 19 20 2 2 23 24
Time (hours)

Sekil 11. Tim sebekedeki en diisiik basinca sahip olan 5 digim noktasinin basing degisim
grafikleri

6. Maliyet Hesabi
6.1 Borularin Désenmesi

Sekil 12°de kazi ve dolgu kesiti gosterilmektedir. Hendek genisligi Tablo 2’de sunulmustur.

H1: Hendek derinligi (mm)

H2: Boru Ust kotu ile tabii zemin arasi mesafe (cm),
D:Boru i¢ ¢api (cm),

y: yataklama ylksekligi (cm)(ymin=15cm)

B: Hendek genisligi (mm)

AN I N R
+ o+ o+ + o+ |4

" . H2=100cm, *

15cm I

vastik tabakasi

; 5%
PHLISD atak tabakasi

20em

kirmatag

B
Sekil 12. Hendek kesiti.

Tablo 2. Boru gapina gére minimum hendek genisligi.

Boru Dis Gapi (mm) Minimum hendek genisgligi (B) (mm)

100 - 600 Boru Dis Cap1 + 300

601 — 1600 Boru Dis Cap1 + 600

Hendek derinligi 150 cm’den blyik ise minimum hendek genisligi 80 cm olacaktir. Boru
glizergahinda hendek kazisinin yapildigi kesim, boru montajinin yapildigi yerden en fazla 2 m
ileride olacaktir. Dolgu malzemesi 15 cm tabakalar halinde serilecek ve mekanik kompaktérle
standart proktor yogunlugunun %85'’i kadar sikistinlacaktir. Cadde ve yol gegislerinde sikistirma
standart proktor yogunlugunun %95'’i olacaktir. Sebekemizde 5 tir igmesuyu duktil boru
kullaniimigtir. Bunlar 100, 200, 300, 500 ve 600 mm c¢aplarinda borulardir. (HDPE Borularin

Genel Teknik Sartnamesi, 2015)
6.2 Boru ve Vana Toplam Fiyati

Boru ve vana maliyetleri Tablo 3 ve 4'de sunulmustur.

Tablo 3. Vana, yangin hortumlari, yangin musluklari ve dirseklerin toplam fiyati.

Cap(mm) | Birimfiyat (TL) | Vanasayis1 | Toplam fiyat
(TL)
Reduktérli vanalar | 300 2171.7 9 19545
Yangin horutumlan | - 500 280 140000
Yangin musluklari - 1300 280 364000
Dirsekler - 400 1500 600000
Toplam 1123545
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Tablo 4. Borularin toplam fiyati.
Boru (mm) Birim Birim fiyati* | Toplam uzunluk Toplam fiyat
(TL) (m) (TL)
@100 Metre (m) 14 74133.4 1037867.7
@200 Metre (m) 48 6192.9 297259.2
@300 Metre (m) 109 2523.2 275028.8
@500 Metre (m) 179 703.8 125989.2
@600 Metre (m) 250 10596.5 2649137.5
Toplam 4385282.39
*URL3 (2016)
6.3 Kazi ve Dolgu igleri
Kazi ve dolgu islerinin maliyeti Tablo 5’de sunulmustur.
Ekskavator ile her cins topradin kazilmasi: 4.60 TL/m®
Kazim depo veya dolguya konulmasi: 3.38 TL/m?
(Birim Fiyat Tarifeleri Eki 2014)
Tablo 5. Kazi ve dolgu isleri toplam fiyati.
Cap Birim hlgfz‘rf:i Birim fiyati E;ég:: Birim fiyat1 Toplam
(mm) () (TL/m®) () (TL/m?) fiyat (TL)
@100 m® 42997.38 25787.60 284950.03
@200 m® 7679.19 4405.72 50215.66
@300 m® 3330.62 4.60 1894.13 338 21723.03
@500 m® 1171.91 ' 739.99 ' 7891.96
@600 m® 24857.92 16381.13 169714.65
Toplam 534495.34
Kum ve kirmatasin toplam maliyeti ise 2583085.45 TL olarak hesaplanmigtir.
6.4 Toplam Maliyet
Proje toplam maliyeti Tablo 6’de sunulmustur.
Tablo 6. Toplam maliyet tablosu (TL)
Borular Baglanti Kazi ve dolgu Kum ve Toplam
parcalari kirmatas maliyet
4385282.39 1123545 534495.34 2583085.45 8626408.18
7. Sonuglar
Mevcut caligmada, Bursa ili, Nillifer ilcesine bagh Goriikle mahallesinin igmesuyu dagitim
sebekesi tasarlanmistir. Projenin yapilis tarihi olan 2017 yilinda bdélgenin niifusu 17922 olarak,
35 yil sonraki 2052 yilindaki niifusu ise 72516 olarak alinmis ve sebeke girisindeki debi hesabi
2052 yilindaki nifusa gére 30646.6 m3/gin olarak bulunmustur. Projede digim noktalarinin
kotlari 96.0 m ile 190.1 m arasinda degisiklik gosterdiginden yerlesim bélgesi 9 ayri basing
zonuna ayirilmistir. Tasarlanan sebeke, 705 digim noktasi, 1093 boru (toplam boru uzunlugu
944541 m) ve 9 tane vanadan olusmaktadir. Borular 985 tane 100 mm, 80 tane 200 mm, 21
tane 300 mm 3 tane 500mm ve 4 tane 600mm’lik ¢aplardan olusmaktadir. Sistem bir tane
rezervuardan 24 saat boyunca beslenmektedir. Bu rezervuar 260 m yukseklikte olup Izmir yolu
uzerinden capr 600 mm olan 10000 m’lik bir boru ile sebekeye baglanmigtir. Gorikle
mahallesinin  tim diGgum noktalarinin  kotlar dikkate alinarak lller Bankasi igmesuyu
sartnamesine gbre Epanet programinda ¢tzllmustir. Segilen borular, BUSKI (Bursa Su ve
Kanalizasyon ldaresi)nin kullanildigi 100, 200, 300, 500, 600 mm’lik borulardir. Kazi, dolgu,
dirsek, yangin muslugu, yangin hortumlari, boru ve vanalarin birim fiyatlari dikkata alinarak
maliyet hesabi yapiimistir.
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