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Bu arastirmanin amact egitim/egitim aragtirmalart konu alaninda kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi iizerine gerceklestirilen bilimsel ¢alismalarin bibliyometrik ve icerik analizini
gergeklestirmektir. Betimsel arastirma desenine uygun olarak gerceklestirilen arastirmada
WoS veritabanina erisim saglanarak, “global warming” ve “climate change” anahtar
kavramlart konu bazinda taranarak ger¢eklestirilen aramada 1996-2024 yillar: arasinda ilgili
anahtar kavramlari iceren toplam 156 bilimsel ¢alisma betimsel ve bibliyometrik 6zellikler
agisindan incelenmistir. Arastirmanmin sonucunda; en fazla yaymn toplam 14 tane ile 2013
yilinda yapildigi ve yapilan yayinlarin ¢ogunlugunun makalelerden olustugu gériilmiistiir. Bu
alandaki aragtirmalarin biiyiik dlgiide gelismis tilkelerde yogunlagtigt ve en iiretken yazarlar
ile kurumlarin giiclii arastirma altyapisina sahip iilkelerde konumlandig gériilmektedir. Ayrica
uluslararast isbirligi aglarmin da bu iilkeler etrafinda sekillendigi, dolayisiyla alandaki
bilimsel bilginin énemli 6l¢lide bu merkezler tarafindan tiretildigi anlasilmaktadir. En stk yer
verilen anahtar kavramlarin “fen, iklim degisikligi, egitim, bilgi ve tutumlar ” oldugu goriilmiis
olup, en yiiksek yayin sayisina sahip derginin de “Environmental Education Research” oldugu
sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bibliyometrik analiz, iklim degisikligi, kiresel isinma.

A Review of Studies on Global Warming and Climate Change in
the Field of Education

Abstract

The aim of this study is to conduct a bibliometric and content analysis of scientific research
on global warming and climate change within the field of education and educational research.
Designed as a descriptive study, this research examined the descriptive and bibliometric
characteristics of 156 scientific studies published between 1996 and 2024, which were
identified by accessing the Web of Science (WoS) database and conducting a topic search using
the keywords 'global warming' and ‘climate change'. The findings indicate that the highest
number of publications (n = 14) was recorded in 2013, with the majority of studies published
as journal articles. The findings indicate that research in this field is largely concentrated in
developed countries, with the most productive authors and institutions situated in nations with
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strong research infrastructures. Moreover, international collaboration networks also appear
to be centered around these countries, suggesting that the scientific knowledge in this area is
predominantly generated by these leading research hubs. In addition, the most frequently used
keywords in the relevant body of literature were “science,” “climate-change,” “education,”
“knowledge,” and “attitudes.” Finally, Environmental Education Research was identified as
the leading journal with the highest number of publications on the subject.

Keywords: Global warming, climate change, bibliometric analysis.

Giris

Giinlimiizde kiiresel 1sinma ve buna bagli olarak ortaya ¢ikan iklim degisikligi hem
cevresel hem de toplumsal diizeyde ciddi sonuglar doguran kiiresel 6l¢ekte bir sorun
olarak kabul edilmektedir. Bu nedenle iklim degisikliginin nedenleri, sonuglar1 ve
toplumsal etkileri, farkli disiplinlerde oldugu gibi egitim arastirmalarinda da giderek
daha fazla 6nem kazanmaktadir. Son yillarda, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi
diinya ¢apinda karsilagilan en 6nemli sorunlardan biri haline gelmistir. Bu sorun,
sadece insanlart degil, aynt zamanda tiim canlilar1 tehdit eden ciddi bir boyuta
ulagsmistir (Aydin, 2017). Kiiresel 1sinma, atmosferin yeryiiziine yakin kisimlarinda
dogal olarak veya insan etkisiyle ortalama diinya sicakliginin artmasi olarak
tanimlanmaktadir (Aksay vd., 2005). Atmosferde dogal olarak belirli diizeylerde
bulunan su buhar1 (H20), karbondioksit (COz2), nitr6z oksit (N20O), metan (CH.) ve
ozon (Os) gibi sera gazlari, normal degerlerinde olduklarinda gezegenin yasanabilir
sicakliga ulagmasini saglayan dogal sera etkisini olusturur. Ancak bu gazlarin insan
faaliyetleri nedeniyle dogal diizeylerinin iizerine ¢ikmasi, dogal sera etkisini
gliglendirerek kiiresel 1sinmaya yol agmaktadir. Bu gazlarin artmasindaki en 6nemli
sebeplerden biri olarak, sanayi devrimiyle baslayan hizli ekonomik biiyiime ve buna
paralel olarak artan fosil yakit kullanimi goriilmektedir (Kadioglu, 2001). Bununla
birlikte 6zellikle arazi kullanim degisiklikleri ve ormansizlagsma, sanayi ve enerji
uretim stregleri (Intergovernmental Panel on Climate Change [IPCC], 2013), tarimsal
faaliyetlerden kaynaklanan metan ve nitroz oksit salimlari (Smith vd., 2014) ile ulasim
sektoriinden yayilan emisyonlar (Sims vd., 2014) sera gaz1 artisinin diger onemli
kaynaklarmi olusturmaktadir. Bu faktorlerin timii birlikte degerlendirildiginde,
antropojenik (insan faaliyetleri kaynakli) etkilerin kiiresel 1sinma ve iklim
degisikliginin temel belirleyicileri oldugu goriilmektedir. iklim degisikligi ise sera
gazlarinin artmastyla birlikte nem, yagis ve sicaklik gibi iklim sistemlerinde meydana
gelen degisiklikleri ifade etmektedir (Dogan & Tuzer, 2011).

Antropojenik  kiiresel iklim degisikliginin nasil gergeklestigine iliskin
mekanizmalarin anlagilmasinda 6nemli ilerlemeler kaydedilmistir (Cook vd., 2013;
IPCC, 2013). Ayrica, bu ilerlemeler sayesinde deniz seviyesindeki yiikselme, artan
sel ve kuraklik olaylar1 (Min vd., 2011) ve kiiresel gida giivensizligi (Turral vd., 2011)
gibi olasi etkiler daha dogru bigimde tahmin edilebilmektedir.
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IPCC tarafindan agiklanan raporda, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligine yonelik
gereken Onlemler alinmadigi takdirde iklim krizinin onlimiizdeki 20 yilda geri
doniilmez boyutlara ulasacagi ifade edilmektedir (Y1ldizoglu, 2018). Benzer sekilde
Dinya Ekonomik Forumu (World Economic Forum [WEF], 2018) tarafindan
yayinlanan Kiiresel Riskler raporunda da kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin
iizerinde durulan konulardan biri oldugu goriilmektedir. Rapor incelendiginde ilk 10
riskin yarisindan fazlasinin kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi kaynakli oldugu
gorilmektedir. Bu riskler i¢erisinde, atmosferik degisikliklere bagli asir1 hava olaylari
(extreme weather events), biiyiik dogal afetler (natural disasters) ve iklim degisikligi
ile miicadelede ve adaptasyonda basarisizlik (failure of climate-change mitigation and
adaptation) basliklar1 yer almaktadir. Aymi sekilde “etki agisindan en O6nemli”
risklerde de bu ii¢ ¢evresel risk grubunun yaninda su krizi (water crises) gibi iklim ve
cevre ile baglantili sorunlar vurgulanmaktadir (WEF, 2018). WEF raporunda
tehditlerin giderek daha goriiniir hale gelmesi kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin
yalnizca gevresel bir sorun degil, ayni zamanda toplumlarin siirdiiriilebilirligi, yasam
kalitesi ve uzun vadeli kalkinmasi agisindan kritik bir tehdit oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu tiir kiiresel risklerle bas edebilmenin en etkili yollarindan birinin,
bireylerin iklim degisikligini anlama, yorumlama ve bilimsel temelli kararlar alma
becerilerinin gelistirilmesi oldugu vurgulanmaktadir (Anderson, 2012; United
Nations Educational, Scientific and Cultural Organization [UNESCO], 2017).
Dolayistyla egitim dgretim faaliyetlerinin bu sorunlara karsi toplumsal farkindalik
gelistirmede kritik bir rol iistlenmesi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir (Anderson, 2012;
Citaristi, 2022).

Bu baglamda yalnizca gevre ile ilgili alanlarda ¢aligan bilim insanlarmin degil,
¢evrenin dogal bir iiyesi olan tiim kesimlerdeki bireylerin kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi konusunda bilinglendirilmesi gerektigi disiiniilmektedir (Aksan &
Celikler, 2013a;b). Nitekim son yillarda egitim aragtirmalarinda iklim degisikliginin
bir sosyo-bilimsel konu olarak ele alinmasi, 6grencilerin bu konuya iligkin hem
kavramsal anlamalarin1 hem de bilimsel akil yiiriitme, elestirel diisiinme ve karar
verme becerilerini gelistirmek agisindan 6nemli goriilmektedir (Chang & Pascua,
2016).

Kuramsal Cerceve

Insan kaynakl (bilimsel, politik, ekonomik ve etik alanlarda) ve iklim degisikligi ile
sonuglanan kiiresel 1sinma, 21. ylizyilin en ciddi ¢evre sorunlarindan biri olarak
goriilmektedir (Schreiner vd., 2005). Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi ile ilgili Web
of Science (WoS) veritabaninda yer alan g¢aligmalar incelendiginde 21. yiizyilin
baslarindan itibaren yaymn sayisinin artig egiliminde oldugu goriilmektedir. Tlgili
kavramlara yonelik gerceklestirilen yaym sayisinda 6zellikle son yillarda 6nemli bir
artis oldugu dikkat ¢ekmektedir. Yayinlardaki bu artig, kiiresel 1sinma ve iklim
degisikliginin yalnizca gevresel bir sorun olarak degil, siirdiiriilebilir kalkinmanin
gevresel, toplumsal ve ekonomik boyutlarini dogrudan etkileyen ¢ok boyutlu bir olgu
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olarak ele alinmaya baslandigini gostermektedir. Nitekim Birlesmis Milletler’in
Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglari’ndan biri olan Iklim Eylemi (SDG 13), iklim
degisikligini bu {i¢ boyutun timiiyle iligkilendirmekte ve egitimi hem farkindalik
gelistirilmesi hem de siirdiiriilebilir kalkinma yeterliklerinin kazandirilmasinda temel
bir ara¢ olarak konumlandirmaktadir (United Nations [UN], 2015; UNESCO, 2017).
Bu nedenle egitim aragtirmalarinda goriilen artis, iklim degisikliginin biitiinciil
degerlendirilmesi ve bireylerin siirdiiriilebilirlik odakli bilgi, beceri ve tutumlarinin
gelistirilmesine yonelik akademik ilginin gii¢lendigini ortaya koymaktadir (Citaristi,
2022; Monroe vd., 2019).

Ik ve ortaokul dgrencilerinin katilimiyla gerceklestirilen ¢alismalarda genel
olarak, oOgrencilerin kiiresel 1sinma ve iklim degisikligini ne sekilde
kavramsallastirdiklart (Shepardson vd., 2009; Shepardson vd., 2014); kiiresel 1stnma
ve c¢evre tutumlari konusundaki bilgilerinin artirtlmasinda iklim degisikligi
etkinlikleri kullanmann etkisi (Karpudewan vd., 2015); ¢evre egitiminin dgrenciler
iizerindeki teorik ve pratik boyutlar1 ile bunlar arasindaki bolgesel farkliliklarin olast
nedenlerinin belirlenmesine yonelik (Urey vd., 2009) nitel, nicel ve karma arastirma
yontemlerine gore gerceklestirilen ¢alismalar oldugu goriilmektedir. Gergeklestirilen
caligmalarda ogrencilerin kiiresel 1sinma ve iklim degisikligine yonelik ¢izim
yapmalarmin ve agik uglu maddelere yanit vermelerinin istendigi, sonrasinda ¢izim
ve yanitlarinin igerik analizi yapilarak kodlandigi nihayetinde de 6grencilerin Kiiresel
isinma ve iklim degisikligine yonelik zihinsel model ve kavramsal anlayislarinin
betimlenmeye c¢alisildigi goriilmektedir (Shepardson vd., 2009). Calismalarda
ogrencilerin kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi hakkinda kavramlarinin siirli oldugu
ve kavram yanilgilarmin oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin iklim degisikligine
yonelik etkinlikler araciligryla kiiresel 1sinma ve gevreye yonelik tutumlarindaki
degisimin incelendigi deneysel ¢alismada da deney grubunda 5E 6grenme modeline
gore etkinlikler gergeklestirilirken, kontrol grubunda ise geleneksel Ogretim
yontemine gore ders islenmistir (Karpudewan vd., 2015). Caligma sonucunda bu tiir
etkinliklerin bilgi ve tutum puanlarinda anlamli bir farklilagsmaya yol agmamasina
ragmen, rasgele secilen bes dgrenci ile gerceklestirilen goriismelerde dgrencilerin
etkinliklerin etkili oldugunu vurguladiklar1 ve aragtirmacilar tarafindan da bu
durumun gozlendigi ifade edilmektedir.

Lise 6grencileri ile gergeklestirilen az sayidaki ¢aligmalardan birinde dokuzuncu
smif dgrencilerinin iklim degisikliginin sonuclarma yonelik tutumlari ve iklim
degisikliginin hafifletilmesi konusundaki goriigleri tasvir edilmeye c¢alisilmigtir
(Hermans & Korhonen, 2017). Genel tarama desenine gore gergeklestirilen ¢alismada
veriler bir anket araciligiyla 549 lise 6grencisinden elde edilmistir. Caligmada lise
ogrencilerinin iklim degisikligini bir risk olarak algiladiklar1 sonucuna ulagilmistir.

6-17 yas araligindaki dgrencilerden olusan iistiin yetenekli 6grencilerin bulundugu
Bilim ve Sanat merkezinde yriitillen ¢alismada sosyo bilimsel konular baglaminda
kiiresel 1sinma ve iklim degisikligine yonelik algilart incelenmistir. Olgu bilim
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desenine gore gergeklestirilen ¢aligma Bilim ve Sanat Merkezinde 6grenim géren 53
istiin yetenekli dgrencinin katilimiyla gergeklestirilmistir. Yaz-giz-sdyle teknigine
gore elde edilen verilen igerik analizi ile ¢dzlimlenerek kod ve temalar belirlenmistir.
Arastirma sonucunda iistiin yetenekli Ogrencilerin iklim degisikligi ve kiiresel
1sinmanin nedenleri ve olasi sonuglarina iliskin algi diizeylerinin yiiksek olmasina
kargin, bu sorunlarin ¢éziimiine yonelik algi diizeylerinin oldukc¢a diisiik olduguna
ulastlmistir (Mutlu & Nacaroglu, 2019).

Yiiksekdgrenim kademesi baglaminda Nyarko ve Petcovic (2021) tarafindan
gerceklestirilen arastirmada, kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin etkiledigi bir
diinyada yasayacak bireyleri yetistirecekleri igin, 6zellikle 6gretmen adaylari i¢in
konunun son derece onemli oldugu ifade edilmektedir. Kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi lizerine fen egitimi alaninda gerceklestirilen c¢aligmalar, &gretmen
adaylarmin 6grenme siirecinde kiiresel 1simma ve iklim degisikligine yaklasim
konusunda destege ihtiyag¢ duyabileceklerini gostermektedir. Aragtirmalar, fen bilgisi
O0gretmen adaylari da dahil olmak fiizere bir¢ok iiniversite Ogrencisinin kiiresel
isinmayla ilgili 6nemli kavramlar hakkinda yanlis fikirlere sahip oldugunu da
gostermektedir (Lambert & Bleicher, 2013; Pruneau vd., 2010; Wachholz vd., 2014).
Bu durum, egitim arastirmalarinda iklim okuryazarliginin kritik bir bilesen olarak ele
alinmast gerektigini ortaya koymaktadir (Anderson, 2012; Stevenson vd., 2017).
Birgok iilkenin iklim degisikliginin ve ozon tabakasmin incelmesinin etkilerini
azaltmak i¢in biitiinlesik tepkiler verdigi giinimiizde 6zellikle fen egitiminin kritik
O6neme sahip oldugu goriilmektedir (Nyarko & Petcovic, 2021).

Gergeklestirilen g¢aligsmalarda dogrudan kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi
genelinde gergeklestirilen ¢aligmalar oldugu gibi bazi ¢aligmalarda buna yol agtigi
diigiiniilen sera gazlari gibi 6zel bazi alt faktdrler {izerine de odaklanildig:
goriilmektedir. Bu ¢alismalarin genellikle iiniversite 6grencilerinin kiiresel 1stnma ve
iklim degisikligi hakkindaki bilgi ve tutumlarina (Bozdogan, 2011; Wachholz vd.,
2014); inanig ve kaygilarina (Munguia vd., 2023); anlayis ve kavram yanilgilarina
(Ocal vd., 2011); bilgi ve bilgi kaynaklarma (Nyarko & Petcovic, 2021) ve goriis,
diisiince ve algilarma (Aksan & Celikler, 2013a;b; Lambert & Bleicher, 2013; Li &
Liu, 2022) odaklandig1 goriilmektedir. Bu c¢alismalarda iiniversite 6grencilerinin
kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi konusunda kavram yanilgilarina sahip oldugu
(Bozdogan, 2011; Wachholz vd., 2014), bu kavram yanilgilarinin ve olumsuz
tutumlarinin ise gorsel materyallerle desteklenen ve SE &gretim yontemine gore
tasarlanan dgretim siireci ile listesinden gelinebilecegi ifade edilmektedir (Bozdogan,
2011). Universite dgrencilerinin kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin varligindan
emin olduklar1 ve bunun ¢ogunlukla insan faaliyetleri sonucunda olustuguna inanarak
bu durumdan olduk¢a endiseli olduklar1 goriilmektedir (Munguia vd., 2023).
Universite 6grencilerinin ilgili kavramlara yonelik bilgi eksiklikleri ve yanls bilgileri
olmakla birlikte bu konudaki bilgi kaynaklarinin da genellikle ders kitaplari,
ogretmenler ve medya kaynaklari oldugu goriilmektedir (Nyarko & Petcovic, 2021).
Genel olarak goriis ve diisiincelerinden ulagilan bulgularda tniversite diizeyinde
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kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi konusunda daha etkin bir 6gretim siirecinin dizayn
edilmesi gerektigi sonucuna ulasildig: goriilmektedir (Aksan & Celikler, 2013a;b;
Lambert & Bleicher, 2013; Li & Liu, 2022).

Ayrica Liu (2021) tarafindan gergeklestirilen model tabanli bir calismada sera
etkisi ve kiiresel 1sinma arasindaki iliskiye yonelik tiniversite dgrencilerinin zihinsel
modelleri belirlenmeye c¢alisilarak bu alanda az rastlanan bir calisma ortaya
konulmustur. Arastirmact bu calismasinda O6grenci ¢izimlerinin faktor analizi
sonucunda dort farkli zihinsel model ortaya ¢iktigini ifade etmistir. Ortaya ¢ikan bu
model 6grencilerin sera etkisine iligkin zihinsel modelleri hakkinda var olan bilgilere
yeni bir bakis acis1 saglamaktadir. Benzer diger bir ¢caligma olan Gonzalez (2021)
tarafindan gergeklestirilen ¢aligmada, Lambert ve Bleicher (2013) tarafindan fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin iklim degisikligini anlamalar1 i¢in 6grenmeleri gereken
kavramlar olarak ileri siirdiigi Diinyanin enerji biitcesi ve karbondioksit (COy)
kirliligi ile kiiresel 1sinma arasinda baglant: kurma becerisini matematiksel modelleme
becerilerinden yararlanarak matematik 6gretmen adaylarina uyarlamaya calismistir.
Arastirmaci ¢alismasinda ayrica CO> kirliligi ve kiiresel 1sinma arasindaki baglantiy1
incelerken, ii¢ matematik 6gretmeni adaymin kovaryasyonel akil yiiritmesinin nasil
ilerledigini de incelemektedir.

ifade edilen tiim bu durumlar da kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin acilen ele
alimmas1 gereken ciddi ve acil endiseler oldugunun artan kabulii hakkinda yiiksek
O0gretim ortamlarinda yapilan onceki arastirmalar1 dogrulamaktadir (Ates vd., 2017,
Prasad & Mkumbachi, 2021). Goriildigii gibi ilkokul diizeyinden tiniversite diizeyine
kadar farkli veri toplama araclar1 ile genel olarak kiiresel 1sinma ve iklim degisikligine
yonelik nicel, nitel veya karma arastirma desenlerine uygun olarak caligmalar
gergeklestirilmistir. Gergeklestirilen c¢aligmalarda katilimeilarin ilgili kavramlara
yonelik bilgi, tutum, farkindalik gibi duyussal degiskenlerinin yani sira kavram
yanilgilarinin da belirlendigi goriilmektedir. Bu baglamda egitim-egitim arasgtirmalari
bazinda ‘kiiresel 1smma’ ve ‘iklim degisikligi’ anahtar kavramlarini igeren
¢aligmalarin genel egiliminin tasvir edilmesi alanin siire¢ igerisindeki evriminin
goriilmesi agisindan 6nemli oldugu diistiniilmektedir.

Arastirmanin Amaci

Arastirma kapsaminda Web of Science veri tabaninda egitim-egitim arastirmalari
alaninda ‘kiiresel 1sinma’ ve ‘iklim degisikligi’ anahtar kavramlarinin ingilizce
karsiliklar1 olan ‘global warming’ ve ‘climate change’ anahtar kavramlarmin konu
bazinda taranarak ulasilan veri setinin bibliyometrik analize tabi tutulmasi
amaglanmaktadir. Buna gore ¢aligma kapsaminda agagidaki arastirma sorularina yanit
aranmigtir:

1) Yayinlarin betimsel 6zelliklere gore (yillar, yazarlar, kurumlar, dergiler ve
iilkeler) dagilimi nasildir?
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2) Yaymlarin bibliyometrik 6zelliklere gore (ortak yazarlik agi, ortak alintilar,
ortak anahtar kavramlar) dagilimi nasildir?

Yontem

Arastirmanin bu boliimiinde, ¢alismanin sinirhiliklari, veri setinin 6zellikleri, veri
toplama siireci ve kullanilan bibliyometrik analiz teknikleri ayrintili olarak ele
almmaktadir.

Simirhliklar

Bu arastirmada kullanilan veri seti, son olarak 09.09.2025 tarihinde
gergeklestirilen tarama sonucunda elde edilmistir. Buna gore ilgili anahtar kavramlar
ile konu bazinda gergeklestirilen tarama 2024 yili ve egitim/egitim aragtirmalari konu
alani ile sinirlandirilmigtir. Bu durum, analiz edilen yayimnlarin kapsamini belirli bir
zaman aralig1 ve konu kategorisiyle sinirlandirdigi i¢in aragtirmanin tiim zaman ve
konu alanlaria genellenebilirligi agisindan bir sinirlilik olusturmaktadir.

Ayrica veri tabanlarinin indeksleme farkliliklari, giincelleme zamanlart ve
kapsadiklar1 dergi ¢esitliligi bibliyometrik analiz sonug¢larimi etkileyebileceginden, bu
durum arastirmanin yapisal smurliliklart arasinda degerlendirilmistir (Aria &
Cuccurullo, 2017; Donthu vd., 2021).

Veri Seti

Arastirmada bibliyometrik analiz 6zelliklerinden yararlanilmigtir. Bibliyometrik
analiz, belirli bir alanda yayimnlanan calismalari belirlenen niceliksel o6zellikler
bakimindan analiz ederek biiyiik bir veri setine dayali gorsel haritalar olugturmak i¢in
kullanilmaktadir (Hung, 2012; Thelwall, 2008; Zeng & Chini, 2017).

Bu arastirmada kullanilan veri seti, belirlenen veri tabaninda yer alan yayinlarin
baslik, O6zet ve anahtar kavramlar boliimlerinde bulunan bilgiler iizerinden
olugturulmustur. Veri setinin genel goriiniimiine iliskin bilgiler Tablo 1°de
sunulmaktadir.

Tablo 1

Veri Setine Iliskin Genel Bilgiler
Verilere iliskin Temel Bilgiler Yazar Isbirligi
Tanim Sonucglar | Tanim Sonuclar
Zaman aralig1 1996:2024 | Tek yazarli yayin sayisi 37
Yayin organi sayisi 85 I;;I;ia;le bastna diisen yazar 3,22
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Yayn sayist 156 Uluslararasi ortak yazarlik 2115
orant

Yillik artis orant 2,42 Yayin tiiri

Yayinlarin ortalama yast 8,62 Makale 109

Yaymn basina ortalama 1251 Kitap bolimil 5

atif say1st

Toplam kaynak sayisi 5484 Makale; Erken erisim 4

Yay1n igerigi Inceleme 3

Anahtar kavramlar (+) 247 Dizeltme 1

Yazarlarin anahtar 580 Editoryal Materyal 2

kavramlari

Toplam yazar sayisi 430 Kongre bildirisi 32

Tablo 1 incelendiginde egitim/egitim arastirmalart konu alaninda kiiresel 1sinma
ve iklim degisikligi kavramina yonelik 1996-2024 yillar1 arasinda toplam 156 bilimsel
calisma yayinlandig1 goriilmektedir. lgili alanda yaymlanan bilimsel ¢alismalarin en
fazla makale tiiriinde yayinlandigi bunu da konferans bildirilerinin takip ettigi
gorulmektedir. Bu calismalardan 150 tanesi ingilizce dilinde yaymnlanmustir. Geriye
kalan ¢aligmalarin dérdii Ispanyolca ve ikisi Portekizcedir. Bu bilimsel ¢aligmalarda
toplam 5484 kaynaktan yararlanildigi ve yaymlarin yillik artis oraninin da yaklagik
olarak %8 oldugu gériilmektedir. lgili yaymlarda toplam 580 farkli anahtar kavrama
yer verilirken bu alanda gergeklestirilen bilimsel ¢aligmalara toplam 430 yazarin katk1
sagladigi tablodan anlasilan bir diger veridir.

Veri Toplama Araclar1 ve Uygulanmasi

Veri toplama siirecinde kullanilan araclar, bibliyometrik analizde yaygin olarak tercih
edilen standart tarama ve disa aktarma ozellikleridir. Dikkate alinan veri tabanindan
saglanan veri dosyasinda yer alan yaymlarin ortak atif ag1 (White & McCain, 1998),
ortak yazarlik ag1 (Eaton vd., 1999) ve ortak anahtar kavramlar (Ding vd., 2001)
bakimindan analiz edilmesine olanak saglayan bilgiler bulunmaktadir.

Bu siiregte veri taban1 diga aktarma sec¢enekleri kullanilarak RIS, BibTeX ve CSV
formatlarinda veri alinmais; analizde kullanim i¢in gerekli tiim bibliyografik alanlarin
eksiksiz sekilde disa aktarilmasina 6zen gosterilmistir. Anahtar kelime ve konu alani
taramasinda tercih edilen arama stratejisi, bibliyometrik arastirmalarda oOnerilen
yapilandirilmig anahtar kavram temelli arama yaklasimina uygun olarak
gergeklestirilmistir (Donthu vd., 2021).
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Veri Analizi

Arastirma siirecinde elde edilen veri seti dncelikle betimsel 6zellikler agisindan
(yaymlarin yillara, yayin dillerine, yazarlara, kurumlara, dergilere ve iilkelere gore
dagilimi) analiz edilmistir. Ardindan elde edilen veri seti biiyiik 6l¢ekli veri setleri
tizerinden ortak atif, ortak yazarhk ve ortak anahtar kavram iliskilerinin
belirlenmesine olanak saglayan bibliyometrik analiz teknikleri araciligiyla
incelenmistir. Bibliyometrik analiz belirlenen veri tabanina iliskin taranan anahtar
kavram {izerine gerceklestirilen ¢aligmalara biitiinciil, kus bakist bir inceleme
gerceklestirilmesini saglamaktadir. Yaynlarin baslik, 6zet ve anahtar kavramlar gibi
boliimlerinde yer alan anahtar kavramlar {lizerinden gerceklestirilen bibliyometrik
analizde ortaya ¢ikan yapilar, belirli bir alandaki en popiiler arastirma konulariin
veya temalarinin daha kesin ve giivenilir bir gostergesi olarak kabul edilebilmektedir
(Zeng & Chini, 2017).

Bibliyometrik analiz siirecinde gergeklestirilen ortak atif (co-citation) ag1 analizi
sonucunda, literattirde belirgin bir yer edinmis ¢alismalar ve bu ¢aligmalar arasindaki
iliskiler goriintillenmektedir (Andersson & Wallin, 2000; Boyes & Stanisstreet, 1993).
Bu analiz, alanda hangi caligmalarin bilgi iretimine Onciilik ettigini ve bu
calismalarin nasil birbiriyle etkilesimde bulundugunu belirlemektedir. Ortak atif ag1
analizi sonucunda, belirli bir alan igerisinde ¢aligmalarin hangi kaynaklara birlikte
atifta bulundugunu analiz ederek, bu alanin bilgi yapisi ve evrimi ¢éziimlenmeye
calistlmaktadir (Small, 1973). Boylece analiz sonucunda 6ne ¢ikan ¢alismalarin bu
konudaki etkisini ve bu ¢alismalarin alanda diger ¢aligmalar tarafindan nasil referans
alindigini belirlememizi saglamaktadir (White & McCain, 1998).

Bibliyometrik analiz surecinde yur(tilen ¢coklu uyum analizi (MCA) ¢iktilari ise,
bu alandaki yayinlarin yapisal 6zelliklerini ve alanda 6ne ¢ikan tematik bagliklari
ortaya koymaktadir. Bu analiz, yayimlar arasindaki ortak atif kaliplar1 ve anahtar
kelime iliskilerini inceleyerek, bu yaymlarin ortak dzelliklerini belirleyip, alan iginde
benzer temalara sahip gruplarin olugmasini saglamaktadir (McCain, 1990; Zupic &
Cernic, 2015).

Veri analizi, bibliyometrik veri igleme i¢in yaygin olarak kullanilan yazilimlar olan
VOSviewer ve Bibliometrix aracihigi ile yiuritiilmistiir (van Eck & Waltman, 2010;
Aria & Cuccurullo, 2017). Ag analizi adimlarinda, diigiim iliski esik degerleri,
minimum atif veya anahtar kelime tekrar sayilar1 gibi parametreler literatiirde 6nerilen
sekilde belirlenmis (Donthu vd., 2021) ve her bir analize iligskin bulgular sunulmadan
once agiklanmistir.

Bulgular ve Yorum

Egitim/egitim aragtirmalar1 konu alaninda kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi tizerine
gerceklestirilen bilimsel ¢alismalarin  bibliyometrik analizini ger¢eklestirmeyi
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amaglayan ¢aligma kapsaminda belirlenen veri tabanindan indirilen veri setinin genel
gortnimiine iligkin bilgiler Tablo 1’de sunulmaktadir.

Yaymlarin betimsel 6zelliklere gore (yillar, yazarlar, kurumlar, dergiler
ve iilkeler) dagilimi nasildir?

Bu bagslik altinda kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi iizerine gerceklestirilen bilimsel
caligmalarin betimsel Ozellikler acisindan analiz edilmesi sonucunda elde edilen
bulgular ayr alt bagliklar seklinde sirasiyla sunulmaktadir.

Yayinlarin yillara gore dagilim

1996-2024 yillar1 arasinda kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi anahtar
kavramlarini iceren 156 bilimsel c¢alismanin yillara goére dagilimi Sekil 1°de
sunulmaktadir.

16
14
12
10

o N B~ OO 0

\
199619982000200220042006200820102012201420162018202020222024

Sekil 1. Yayinlarin yillara gére dagilimi

Sekil 1 incelendiginde egitim alaninda kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi izerine
ilk bilimsel ¢alismanin 1996 yilinda bir tane yaymlandigi ve sonrasinda 2007 yilina
kadar herhangi bir yaym olmadig1 goriilmektedir. 2007 yilinda 4 bilimsel ¢alismanin
yayinlandig1 alanda 2008 yilinda bir diisiis oldugu gézlemlense de bu yildan sonra
2013 yilia kadar dogrusal bir artis oldugu sdylenebilmektedir. Fakat bu yildan sonra
da 2016 yilina kadar dogrusal bir diisiis yasandig1 goze ¢carpmaktadir. Yayin sayisinda
2017 ve 2018 yillarinda 6nemli bir artis yasandig1 gozlense de sonraki yillarda genel
olarak bir artis ya da azalig egiliminden s6z etmek miimkiin gériinmemektedir.
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Yayinlarin yazarlara gore dagihim
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Sekil 2. Yaymlarin yazar basina diisen ¢alisma sayisina gore dagilimi

Sekil 2.’de WoS veri tabaninda ilgili anahtar kavramlari iceren yayina sahip olan
yazarlardan ii¢ ve lizerinde yayina sahip olan 16 tanesi yer almaktadir. Buna gore Sekil
2. incelendiginde bu alanda en fazla bilimsel ¢aligmaya sahip yazarlarin 7’ser tane ile
Boyes ve Stanisstreet oldugu goriilmektedir. Ardindan toplam yayin sayisina gore
ikinci sirada 5 bilimsel c¢aligma ile Narimisa yer almaktadir. Ardindan siralanan
yazarlarin ise 4’er ve 3’er bilimsel ¢aligma ile ilgili alana katki sagladiklari
gorulmektedir.

Yayimnlarin kurum/iiniversitelere gore dagilimi

Egitim alaninda kiiresel 1smmma ve iklim degisikligi iizerine ilgili anahtar
kavramlar1 igeren bilimsel c¢aligmalarin yazarlarm  bagli  bulunduklar
kurum/universitelere gore dagilimi Sekil 3.’te verilmektedir.
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Sekil 3. Yaymlarin kurum/iiniversitelere gére dagilimi

Sekil 3.te WoS veri tabaninda ilgili anahtar kavramlar1 igeren yayina sahip
yazarlarin bagl bulunduklar1 kurum ya da iiniversiteden {i¢ ve lizerinde yayina sahip
olan 13 tanesi yer almaktadir. Buna goére Sekil 3. incelendiginde bu alanda en fazla
bilimsel ¢alismanin 7 tane ile University of Liverpool’de gdrev yapan yazarlar
tarafindan yayimnlandig1 goriilmektedir. Ikinci sirada 5’er yayin sayisi ile iran’da
devlete ait bir ulusal petrol ve dogal gaz iireticisi ve dagiticist olan National Iranian
Oil Company ve Ispanya’nin baskenti olan Madrid sehrinde yer alan Universidad
Politécnica de Madrid gelmektedir. Sekilde gosterilen ve ilgili alana katki saglayan
yazarlarin bagl bulunduklari diger kurum ya da tiniversitelerin de 4’er ve 3’er bilimsel
calisma ile alana katki sagladiklari goriilmektedir.

Yaymlarn iilke/bolgelere gore dagilimi

Egitim alaninda kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi iizerine ilgili anahtar
kavramlari igeren bilimsel ¢aligmalarin yayinlandiklar1 bdlge/iilkelere gore dagilimi
Sekil 4.’te verilmektedir.
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Sekil 4. Yayinlari iilke/bdlgelere gore dagilimi

Sekil 4.’te WoS veri tabaninda ilgili anahtar kavramlari igeren ii¢ ve iizerinde
yayina sahip olan 21 iilke/bolge yer almaktadir. Buna gore Sekil 4. incelendiginde bu
alanda en fazla bilimsel ¢alismanin 39 tane ile ABD’de yayinlandig1 goriilmektedir.
Ikinci sirada toplam 20 bilimsel calisma ile ingiltere gelirken iiciincii sirada toplam
17 bilimsel calisma ile Ispanya gelmektedir. Ardindan Avustralya 14, Kanada 11 ve
Tiirkiye’nin de 10 bilimsel ¢alisma ile ilgili alan katki sagladiklar1 goriilmektedir.
Sekilde yer alan diger iilkelerin de alana 7 ile {i¢ arasinda degisen sayida bilimsel
calisma ile katki sagladigi goriilmektedir.

Yayinlarin dergilere gore dagihm

Egitim alaninda kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi {izerine ilgili anahtar kavrami
iceren bilimsel galigmalarin 85 farkli yayin organinda yaymlandigi goériilmektedir.
Bunlardan ii¢ ve lizerinde yayin igeren toplam 12 yaym orgami Sekil 5.’te
verilmektedir.
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Sekil 5. Yayinlarin yayin organlarina gére dagilim

Sekil 5.’te WoS veri tabaninda ilgili anahtar kavrami igeren bilimsel ¢aligmalarin
yaymlandiklar1 dergileri iceren 12 siitun yer almaktadir. Buna goére Sekil 5.
incelendiginde bu alanda en fazla bilimsel ¢aligmanin 13 tane ile ‘Environmental
Education Research’ kapsaminda yaymlandig: goriilmektedir. Ardindan ikinci sirada
7’ser tane bilimsel ¢alisma ile ‘Cultural Studies of Science Education, International
Research in Geographical and Environmental Education ve ‘Revista Publicando’
dergileri gelmektedir. Sekilde gosterilen diger dergilerin de 6 ile ii¢ arasinda degisen
sayilarda bilimsel ¢aligma yayinlayarak ilgili alana katki sagladiklar1 goriilmektedir.

Yayinlarin bibliyometrik o6zelliklere gore (ortak yazarhk agi, ortak

alintilar, ortak anahtar kavramlar) dagilimi nasildir?

Bu baslik altinda kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi tizerine gerceklestirilen bilimsel
¢aligmalarin bibliyometrik 6zellikler agisindan analiz edilmesi sonucunda elde edilen
bulgular ayr alt bagliklar seklinde sirasiyla sunulmaktadir.

Yaynlarin ortak atif ag:

Sekil 6. ag gorsellestirme haritasinda yazarlarin isbirligi giiciinii géstermektedir.
Cizgilerin kalinhigr igbirligi gilicinii gosterirken dairenin boyutu makale sayisini,
renkler ise igbirlikleri kiimesini gostermektedir.
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Sekil 6. Yazarlar i¢in ortak yazarlik ag gorsellestirme haritasi

Analiz sonucunda, "Boyes ve Stanisstreet (1993)" ile "Andersson ve Wallin
(2000)" caligmalarinin, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi 6gretimi konusunda alanda
oncii oldugu ve diger ¢calismalar tarafindan sikca referans gosterildigi belirlenmistir.
Bu calismalarin ortak atif agindaki merkezi konumu, bu alanin bilgi yapisini
anlamamiza ve literatiirde 6ne ¢ikan caligma alanlarini ve caligmalar arasindaki
iligkileri daha iyi kavramamiza yardimci olmaktadir (Small, 2004). Ayrica ag
yapisinda yer alan c¢alismalar incelendiginde, alanda {i¢ temel arastirma hattinin
bulundugunu anlasilmaktadir:

» Kavramsal anlayis ve O0gretim (6r. Boyes & Stanisstreet, 1993; Andersson &
Wallin, 2000),

* Cevresel tutum, davranis ve psikolojik boyut (6r. Lorenzoni vd., 2007; Devine-
Wright, 2009),

* Sosyo-bilimsel konular ve pedagojik yaklagimlar (6r. Shepardson vd., 2011).

Bu sonuglar, literatiirdeki bilgi akisini1 ve belirli ¢alismalarin bu bilgi akigina nasil
yon verdigini gostermektedir. Boyes ve Stanisstreet'in (1993) kiiresel 1sinmanin
kavramsal anlasilmasina yonelik yaptiklar1 ¢aligma ile Andersson ve Wallin'in (2000)
ogrencilerin ekolojik kavramlar1 anlamasina yonelik ¢alismasi, ¢ok sayida arastirmaci
tarafindan referans alinmig ve alanin gelisiminde 6nemli bir rol oynamistir.
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Conceptual Structure Map - method: MCA
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Sekil 7. Yayinlarda yer alan anahtar kavramlara iligkin ¢oklu uyum analizi sonuglari

Analiz sonucunda, literatiirde ti¢ ana eksenin one ¢iktigi goriilmektedir: (i)
ogrencilerin tutumlari, algilar1 ve kavramsal anlayislari, (ii) Ogretim siirecleri,
ogretmen rolleri ve motivasyon gibi pedagojik yaklagimlar, (iii) ¢evresel egitim,
kavramsal degisim ve sosyo-bilimsel sorunlarin tartisilmasi. Bu durum, alan
icerisinde ¢evre egitimi ve iklim degisikligi konularinda belirgin tematik basliklarin

gelistigini ve bu temalar arasindaki iligkilerin dnemli oldugunu gostermektedir
(Arikan & Altun, 2022).

MCA sonucunda, yaymlar arasindaki benzerlikleri ve farkliliklar1 belirleyerek,
literatiirdeki bilgi yapisini kavramamiza yardimci olmustur (McCain, 1990). Bu analiz
sonucunda ortaya ¢ikan tematik gruplar, ilgili alanin akademik bilgi yapisin1 ve bu
yapinin nasil gelistigini daha iyi anlamamiza olanak tanmmistir. Zupic ve Cernic
(2015) bu tiirden analizlerin, Ozellikle bilimsel alanlarin gelisim siireglerini
¢oziimlemekte ve alanin ¢esitli tematik baslhiklarin1 anlamlandirmakta ¢ok faydali
oldugunu vurgulamaktadir.

Analiz sonucunda ortaya g¢ikan ana eksenlerden biri, gevre egitimi konusundaki
pedagojik yaklagimlarin etkisidir. Bu eksen, 6zellikle 6grencilerin iklim degisikligi ve
kiiresel 1sinma konularina dair tutumlar1 ve bu konular1 anlama seviyelerini etkileyen
egitimsel stratejileri kapsamaktadir (Artkan & Altun, 2022). Bu durum, iklim
degisikliginin 6gretiminde daha etkili yontemlerin gelistirilmesi gerekliligini ortaya
koymaktadir.
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Yaynlarin bélge/iilkelere gore ortak yazarhk agi

Sekil 8. ag gorsellestirme haritasinda yazarlarin bulunduklar1 bolge/iilkelerin
isbirligi giiciinii gdstermektedir. Yine ¢izgilerin kalinlig isbirligi giiciinii gosterirken
dairenin boyutu makale sayisini, renkler ise igbirlikleri kiimesini gostermektedir.

Country Collaboration Map

Sekil 8. Yayinlarin yazarlarin bulundugu bolge/iilkelere gore ortak yazarlik ag
gorsellestirme haritasi

Bu bilimsel ¢aligmalarin bibliyometrik analizi sonucunda, iilkeler arasinda
gerceklesmis bilimsel igbirliklerini gdsteren bir iilke igbirligi haritas: elde edilmistir.
Bu harita, iilkeler arasindaki bilimsel igbirligin yayginligin1 ve bilimsel bilgide
uluslararas1 baglantilarin &nemini gostermektedir (Leydesdorff, 2008). Ulkeler
arasindaki baglantilar1 gosteren ¢izgiler, ortak yayin yapilan iilkeleri ve bu iilkelerin
igbirligini ne kadar yogun olarak siirdiirdiiklerini ifade etmektedir.

Ulkeler arasindaki isbirligi agmna bakildiginda, ABD, Birlesik Krallik ve
Avustralya gibi iilkelerin bu alanda énemli bilimsel merkezler oldugu ve yayinlarin
¢ogunlugunun bu {ilkelerden geldigi goriilmektedir. Aynm1 zamanda bu {ilkeler
arasimndaki yogun baglantilar, uluslararasi bilimsel isbirligini ve ortak projelerin
alanda ¢ok 6nemli oldugunu gostermektedir (Wagner & Leydesdorff, 2005).

Haritada farkl iilkeler arasindaki ¢izgilerin kalmligi ve renk tonu, bu iilkeler
arasinda ortak yaymn sayisini ve isbirligini yansitmaktadir. Kalin ve koyu renkli
cizgiler, iki iilke arasinda yogun bir igbirligi oldugunu belirtirken; ince ve agik renkli
cizgiler, daha az sayida yaymn ve daha zayif bir isbirligi gostermektedir. Bu analiz,
tilkeler arasindaki bilimsel isbirligin, kiiresel ¢apta bilimsel bilgi yayilimima ve
Ozellikle iklim degisikligi konusundaki c¢oziimleri cabalara katki sagladigini
vurgulamaktadir (Katz & Martin, 1997).
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Bu tilir uluslararas: igbirliklerin, bilimsel gelismeye ve alanlar arasi bilgi
aligverigine katkis1 biiyiiktiir. Bilimsel isbirligin ve iilkeler arasi baglantilarin
belirginlestirilmesi, iklim degisikligi ve kiiresel ¢evre sorunlarina yonelik uluslararasi
¢Oziim ¢abalarinin etkisini de artirmaktadir (Adams, 2012).

Yayinlarin atif analizi

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi lizerine gerceklestirilen calismalarin erigim
saglanan veri seti {lizerinden yerel alintt yapilan yaymlara gore analizi
gerceklestirilmistir. Tablo 2 kaynaklarin atif analizi sonucunda olusan toplam atif
sayilarini géstermektedir.

Tablo 2.
[lgili alanda en yiiksek atif sayisina sahip 10 makale
Sira  Makale DOI Auf
Sayisi
1 \S,QEpzagggon https://doi.org/10.1080/13504620903114592 147
2 %ﬁhhmz vd., https://doi.org/10.1108/1JSHE-03-2012-0025 128

3 Bell vd., 2011  https://doi.0rg/10.1002/tea.20402 120
Stevenson vd.,

4 2019 https://doi.org/10.1080/13504622.2016.1177712 91
Boyes &

5 Stanisstreet, https://doi.org/10.1080/09500693.2011.584079 78
2012

6 Herman, 2015  https://doi.org/10.1002/sce.21136 73
Bréaten, I., & . ]

7 Stramsg, 2010 https://d0i.0rg/10.1007/s11251-008-9091-4 72
Matkins & ) .

8 Bell, 2007 https://doi.org/10.1007/s10972-006-9033-4 66

9 Potter, 2009 https://doi.0rg/10.1080/00958960903209975 56

10 ;g;t;r vd. https://doi.org/10.1080/13504622.2011.640750 32

Buna gore, veri setinde yer alan makaleler arasinda Shepardson vd. (2009)
tarafindan gergeklestirilen ¢alismanin, 147 atif sayisi ile 6ne ¢iktig1r goriilmektedir.
Benzer sekilde, bu calismayr Wachholz vd. (2014) tarafindan gerceklestirilen
calismanin, 128 atif sayisi ile takip ettigi goriilmektedir. Ardindan Bell vd. (2011)
tarafindan gerceklestirilen ¢caligmanin toplam 120 atif sayisina sahip oldugu, tabloda
yer alan diger calismalarin da 32 ile 91 arasinda degisen sayilarda atif aldiklari
goriilmektedir. Bu ¢alismalarin amaglar1 ve yontemleri ile aragtirmalarda elde edilen
sonuglar ise tablo 3.’te 6zetlenmektedir.
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Tablo 3.
Yiiksek atif sayisina sahip makalelerin i¢erik analizine yénelik bulgular
Makale Amag Yontem  Sonug
Ogrenciler kiiresel 1smma ile ilgili smirl
Yedinci sinif kavramsal bilgiye sahiptir.
ogrencilerinin  kiiresel Kavramlar, sosyal-kiltirel deneyimlere
Shepardson vd.,  1simnma ve iklim Nitel ve 0grenme erisimine gore
2009 degisikligi hakkinda degismektedir.
sahip olduklari Ogrenciler kiiresel iklim etkileri yerine
kavramlar1 arastirmak. yerel hava degisikliklerini
vurgulamaktadir.
Universite 6grencilerinin Ogrenciler iklim degisikligi hakkinda
iklim degisikligi temel dizeyde bilgiye sahiptir. Bilgi
\Zl\éiihhmz vd, konusundaki bilgi Nicel eksiklikleri endige diizeylerini
diizeylerini, kaygilarimi etkilemektedir. Daha fazla bilgi, iklim
ve tutumlarini incelemek. degisikligini ciddiye alma ile iliskilidir.
O_g_retmen adaylar{nm Sosyo-bilimsel ~ konularn  §gretimi,
bilimsel okuryazarligini v -
LS ogretmen adaylarinin bilimsel
artirmak amaciyla iklim < .
SRS okuryazarligimmi  artirmustir.  Ogretmen
Bell vd., 2011 degisikligi gibi sosyo- Karma . o S
S adaylan kiiresel iklim degisikligini daha
bilimsel konularin L
e iyi anlamug, ancak baz1 kavram
ogretimini yanilgilart devam etmistir
degerlendirmek. )
Ogrencilerin iklim Antropojenik kiresel 1sinmanin kabuli,
degisikligi sorunlari iklim degisikligi endisesiyle giiglii bir
Stevenson vd., hakkindaki anlayiglarini Nicel sekilde iligkilidir. Aile tartismalar1 iklim
2019 gelistiren etkili &gretim degisikligi endisesini arkadaslardan daha
stratejileri hakkinda fazla etkilemektedir. Kiz 6grenciler daha
icgoriiler saglamak. yiiksek endise gostermektedir.
B Cevresel eylemlerin etkinligi hakkindaki
Ogrencilerin gevreye . Lo
; e inang, eyleme gegme istegini sinrli
duyarli eylemleri etkili R . A
Boyes & larak aleilamalar ile b 6lcude etkilemektedir. Sosyal normlar ve
Stanisstreet, olarak algriamalari 1c bu Nicel durumsal faktorler daha baskindir. Bazi
eylemleri gerceklestirme R, - o
2012 . . . eylemler (geri donisiim, aga¢ dikimi)
istekleri arasindaki e e
N daha  etkili davramis  degisikligi
iliskiyi incelemek. -
saglamustir.
Kiiresel 1sinma Algilar, kiiresel 1sinmay1 azaltma istegini
algilarinin, bilimin etkilemektedir. Sosyokiiltirel faktorler
dogas1 goriislerinin  ve gucli belirleyicilerdir. Etnik koken ve
Herman, 2015 sosyokdlturel faktorlerin Nicel sosyoekonomik durum onemli
iklim degisikligine ongoriiciilerdir.  Afrikali  Amerikalilar
yonelik kararlart nasil daha  yiiksek  azaltma  istekliligi
etkiledigini incelemek. gOstermistir.
Ogrencilerin iklim Epistemik inanglar, 6grencilerin iklim
degisikligiyle ilgili ¢oklu degisikligi metinlerinden 6grenmelerini
Braten vd., metinlerden 0grenme Nicel giiclii  sekilde etkilemektedir. Daha
2010 stireclerinde  epistemik sofistike epistemik inanglara sahip
inanglarmim roliini ogrenciler, bilgiyi daha derinlemesine
incelemek. islemistir.
Bilimin dogast (NOS) Ogretmen' ad.'c.lyular1n'1n b.111m.1n' dogasi
e 1o 1 hakkindaki goriisleri gelismistir. Agik
. egitiminin kiiresel iklim RSP . o
Matkins & Bell, SR NOS Ogretimi, kiiresel iklim
degisikligi  konularmna Karma [P
2007 entegrasyonunun etkisini degisikliginin anlasilmasini
- - desteklemistir. Ogretim 6ncesinde birgok
degerlendirmek.

yanlis anlamalar ortaya ¢ikmustir.
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Ogrencilerin iklim Ogrencilerin  ekolojik okuryazarliklar:
degisikligi ve ¢evresel sinirlidir. Kavram yanilgilart yaygindir.

Potter, 2009 sorunlar baglaminda Nitel Cogu ogrenci kiiresel sorunlar bireysel
ekolojik  okuryazarlik eylemlerle iliskilendirmekte
diizeylerini incelemek. zorlanmaktadir.

Geleneksel ogretim, daha yiiksek bilgi
kazanimi saglamustir. Ancak her iki
grupta da bilgi kayiplar1 benzer olmustur.
En yiiksek 6grenme kazanimlari karbon
doéngsi ve insan etkilerinde
goriilmiistiir.

Okul  dist  Ogrenme
ortamlarmin dgrencilerin

Porter vd., 2012  iklim degisikligi Nicel
ogrenmeleri  lizerindeki
etkisini degerlendirmek.

Tabloda ilgili alanda gerceklestirilen ve analiz edilen veri setinde yer alan
makalelerden en yiiksek atif sayisina sahip 10 makale yer almaktadir. Bu makaleler
incelendiginde ele alinan konu bakimindan ii¢ farkli tema altinda gruplandirilabilecegi
gorulmektedir.

a. Kavramsal Anlayis ve Ogretim Yaklagimlar:

» Ogrenciler, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi konularinda kavramsal eksiklikler
gostermekte; kiiresel iklimsel etkiler yerine yerel hava olaylarina odaklanmaktadir
(Shepardson vd., 2009).

* Acik dgretim yaklagimlar ve bilimin dogasi temelli miidahaleler, 6grencilerin
iklim bilimi konusundaki kavramsal gelisimini desteklemistir (Matkins & Bell, 2007;
Varma & Linn, 2012).

» Miifredat modiilleri, sera etkisi ve kiiresel 1sinma bilgilerini artirarak bilimsel
kavrayisi gelistirmigtir (Varma & Linn, 2012).

* Okul dis1 6grenme ortamlari incelendiginde ise geleneksel 6gretim yontemlerinin
daha yiiksek bilgi kazanimi sagladigi, ancak her iki yaklasimda da bilgi kayiplarinin
benzer diizeyde oldugu bulunmustur (Porter vd., 2012).

b. Sosyo-kiiltiirel Faktorler ve Bireysel Farkliliklar

* Aile i¢i tartigmalar, 6grencilerin iklim degisikligine iliskin endiselerini akran
etkilesimlerinden daha fazla etkilemektedir. Ayrica, kiz 6grenciler erkeklere kiyasla
daha yiiksek diizeyde kaygi sergilemektedir (Stevenson vd., 2019).

* Sosyo-kiiltiirel faktorler ve demografik degiskenler, Ogrencilerin cevresel
eylemlere yonelik istekliliklerini gticli bicimde etkilemektedir. Ozellikle etnik koken
ve sosyoekonomik durum, kiiresel 1sinmay1 azaltma davraniglarinin 6ngoriiciileridir
(Herman, 2015).

* Topluluk ve Kkiiltiirel faaliyetlere katilim, 6grencilerin ¢evresel sorunlari
kavrayiglarin ve egitim siireglerine verdikleri tepkileri sekillendirmektedir (Hestnes
vd., 2019).

c. Cevresel Davranislar ve Sosyo-bilimsel Konular
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+ Ogrencilerin gevresel davranislari etkili algilamalar1 ile bu davramiglari
gerceklestirme istekleri arasinda zayif bir iliski bulunmus; bu durum sosyal normlar
ve baglamsal etkenlerin belirleyici roliine isaret etmistir (Boyes & Stanisstreet, 2012).

« Egitimsel miidahaleler, geri doniisiim, giibre kullaniminin azaltilmasi ve agag
dikme gibi bazi eylemler i¢in davranis degisikligini daha etkili bicimde desteklemistir
(Boyes & Stanisstreet, 2012).

» Ogrenciler, iklim degisikligini sosyo-bilimsel bir sorun olarak tartisirken "giinliik
yasam, kigisel cikar, ¢evre, bilim ve teknoloji, toplum ve adalet" gibi farkli
repertuarlar kullanmaktadir (Byrne vd., 2014). Bu repertuarlar, onlarin bilimsel bilgiyi
toplumsal ve kisisel deneyimlerle iliskilendirme bigimlerini ortaya koymaktadir.

» Tartigmalarda bilim ve teknolojiye dayali ¢éziimler 6ne ¢ikmis, ancak bu
¢ozlimlerin gergekeiligi zaman zaman sorgulanmistir. Buna ragmen 6grencilerin
karmagik sosyo-bilimsel sorunlar1 tartisma ve kendilerini topluma katki saglayan
bireyler olarak konumlandirma becerileri dikkat ¢ekicidir (Byrne vd., 2014).

* Ayrica, farkl kiiltiirel baglamlarda 6grenciler iklim degisikligine kars1 yiiksek
endise ve giiglii motivasyon sergilemis, 6zellikle Hintli 6grenciler ¢evresel eylemler
konusunda daha kararli tutumlar géstermistir (Chhokar vd., 2011).

Yayin organlarinin atif analizi

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi tizerine gerceklestirilen ¢alismalarin erigim
saglanan veri seti izerinden yerel atif alan kaynaklara gore analizi ger¢eklestirilmistir.
Sekil 9. yayinlarmin aldig1 toplam atif sayisina gore yayin organlarini géstermektedir.
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Sekil 9. Atf sayilarina gore yayin organlari
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Buna gore, en fazla yerel atif alan yaym organlari arasinda Environmental
Education Research (456 atif) ve International Journal of Science Education (202 atif)
ilk siralarda yer almaktadir. Bu iki derginin bu alanda 6ne ¢ikmasi, ilgili dergilerde
kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi konularimin egitim baglaminda ele alinmasinin
onemine isaret etmektedir. Ugiincii sirada International Research in Geographical and
Environmental Education (171 atif) ve onu takip eden International Journal of
Sustainability in Higher Education (151 atif) dergileri yer alirken, Simulation &
Gaming (72 atif) bu baglamda dikkate deger bir diger kaynaktir. Bu dergilerin yaygin
bir sekilde atif almasi, ¢evre egitimi ve fen egitiminin, kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi ile ilgili ¢alismalarda temel bir role sahip oldugunu gostermektedir. Ek
olarak, genis kapsamli ¢cevre ve iklim odakli dergilerin yan sira, cografya ve gevre
Uzerine odaklanan International Research in Geographical and Environmental
Education gibi dergiler de dikkat c¢ekmektedir. Bu durum, arastirmalarin
disiplinlerarasi1 dogasini ve gesitli alanlara yayildigini géstermektedir.

Yer Verilen Anahtar Kavramlar

Sekil 10. ilgili yayinlarda en ¢ok kullanilan anahtar kelimeleri ve bunlarin ag
gorsellestirme haritasinda birlikte kullanimina iligkin baglantilart gostermektedir. Ag
gorsellestirme haritasinda ¢izgilerin kalinlig1 etkilesim giiclinii, dairenin boyutu
kullanim say1sin1 ve renkler anahtar kelime kiimesini gostermektedir.

clim tgaaan e »

global warmmg educatior

Sekil 10. Anahtar kavramlara iligkin ag gorsellestirme haritasi

Sekil, kiiresel 1stnma ve iklim degisikligi konularinda yapilan veri setinde yer alan
bilimsel makale ¢aligsmalarinda yer verilen anahtar kelimeleri ve bunlar arasindaki
iligskileri gostermektedir. Ag gorsellestirme haritasinda, sik kullanilan anahtar
kavramlar ve bunlarin diger kavramlarla olan baglantilari goriilmektedir. Haritada one
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¢ikan anahtar kavramlar arasinda science, knowledge, climate change, education ve
attitudes kavramlarmin yer aldigi gorilmektedir. Bu anahtar kavramlar, biiyiik
boyutlu dairelerle temsil edilerek literatiirde merkezi bir konuma sahip olduklart
gosterilmektedir.

Daireler arasindaki baglantilarin yogunlugu ve kalinligi, anahtar kelimeler
arasindaki iliski sikhigmi ifade etmektedir. Ornegin, knowledge ile climate change
arasindaki giliglii baglanti, iklim degisikligi konularinda bilgi edinmenin literatiirde
onemli bir yer tuttugunu gostermektedir. Benzer sekilde, education ile science
arasindaki baglanti, egitim baglaminin bilimsel ¢alismalarla olan giiglii etkilesimini
vurgulamaktadir.

Renkler ise literatiirdeki alt temalar1 veya kiimeleri temsil etmektedir. Ornegin:
mavi kiimeler iklim degisikliginin sonuglar1 ve egitimle olan iligkisini temsil ederken;
turuncu kiimeler fen egitimi ve 6grencilerin ¢evresel konulara yonelik davranislarin
ele almaktadir. Yesil kiimeler, Ogrencilerin gevresel farkindalik ve egitim
stireclerindeki roliine odaklanmaktadir. Kirmizi kiimeler de inanclar, degerler ve
stirdiiriilebilirlik gibi kavramsal unsurlar1 6n plana ¢ikarmaktadir.

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Bu ¢alismada egitim/egitim arastirmalari alaninda kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi
konularmma yonelik bilimsel yaymlarin bibliyometrik analizi gerceklestirilmistir.
Bulgular, bu alandaki yaylarin ilk olarak 1996 yilinda basladigin1 ve yillik ortalama
%2,42'lik bir artig oranina ulastigin1 géstermektedir. 2007 yilindan bu yana konuyla
ilgili yaymlarda 6nemli bir artis meydana geldigi, 6zellikle 2013 yilinda zirveye
ulastigi  goriilmektedir. Calismalarin  biiyiik  ¢ogunlugunun makale tlriinde
yogunlastig1 ve en fazla katkinin ABD (39 yayin), Ingiltere (20 yayn), ve ispanya'dan
(17 yayin) geldigi goriilmektedir. Bu bulgular, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi
konularinda egitimin kiiresel bir mesele olarak ele alindigini, ancak bdlgesel
farkliliklar ve kaynaklari etkisi altinda sekillendigini gostermektedir. Nitekim Urey
ve digerleri (2009) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada da ¢evre egitimine yonelik
farkindalik ve uygulamalarin, bolgelerin sosyo-ekonomik ve kiiltlirel yapisina baglh
olarak teorik veya pratik boyutlarda énemli farkliliklar gosterdigini vurgulamaktadir.

Elde edilen sonuglar, bu alanda yayimlanan bilimsel ¢alismalarin biilyiik oranda
gelismis  ilkelerden ¢iktigmi  ortaya koymaktadir. Yaym sayilarindaki
dalgalanmalarin, kiiresel c¢evresel olaylar ve politika degisiklikleri ile de
iliskilendirilebilecegi diisiiniilmektedir. Ozellikle 2007-2008 yillarindaki artis,
Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Konferanslari (COP) ve Kyoto Protokolii'niin
etkilerinden kaynaklaniyor olabilir. 2017-2018 yillarinda yeniden bir artig olmas ise
Paris Anlagsmasi'nin (2015) etkilerini yansitabilir. Benzer sekilde, COP26 sonrasinda
(2021) iklim degisikliginin egitim politikalarindaki yeri {izerine yapilan ¢aligmalarin
artmaya bagladigma dikkat ¢ekilmektedir (Citaristi, 2022). Bu durum 2021 yilinda
ilgili konu iizerine gergeklestirilen yaym sayisindaki artigi agiklamaktadir. Bu tiir
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egilimler, g¢evre egitimiyle ilgili bilimsel ilginin belirli politik gelismelerle
tetiklendigini gostermektedir (Anderson, 2012).

Ayrica ilgili alana en fazla katki saglayan yazarlarin Boyes ve Stanisstreet oldugu
ve bu yazarlarin toplamda yediser caligmayla alana onemli katkilar sundugu
gorilmektedir. Her iki arastirmacinin da Ingiltere’de yer alan Liverpool Universitesi
(University of Liverpool) blinyesinde calismalarini yiriittiigi dikkate alindiginda,
iiretken yazarlarin agirlikli olarak gelismis iilkelerde konumlandigi anlagilmaktadir.
University of Liverpool’un, bu alanda en fazla yayma sahip kurum oldugu ve
‘Environmental Education Research’ dergisinin de bu alanda en iiretken yayin organi
olarak 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Bu durum, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi
konularina yonelik akademik iiretimin oOzellikle bilimsel altyapisi ve arastirma
kapasitesi yliksek olan iilkelerde yogunlastigin1 gostermektedir.

Ortak atif (co-citation) ag1 analizi sonucunda, literatiirde belirgin bir yer edinmis
¢alismalar ve bu calismalar arasindaki iliskiler goriintiilenmektedir (Boyes &
Stanisstreet, 1993; Andersson & Wallin, 2000). Bu analiz, alanda hangi ¢aligmalarin
bilgi {iretimine Onciiliik ettigini ve bu caligmalarin nasil birbiriyle etkilesimde
bulundugunu belirlemektedir. Ortak atif ag1 analizi sonucunda, belirli bir alan
igerisinde ¢alismalarin hangi kaynaklara birlikte atifta bulundugunu analiz ederek, bu
alanin bilgi yapis1 ve evrimi ¢oziimlenmeye ¢aligilmaktadir (Small, 1973). Boylece
analiz sonucunda one ¢ikan ¢alismalarin bu konudaki etkisini ve bu calismalarin
alanda diger ¢alismalar tarafindan nasil referans alindigini belirlememizi
saglamaktadir (White & McCain, 1998). Ortak atif analizi sonuglart incelendiginde
"Boyes ve Stanisstreet (1993)" ile "Andersson ve Wallin (2000)" c¢alismalarinin,
kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi 6gretimi konusunda alanda oncii oldugu ve diger
caligmalar tarafindan sikga referans gosterildigi gorilmektedir. Boyes ve
Stanisstreet'in (1993) kiiresel 1sinmanin kavramsal anlagilmasina yonelik yaptiklar
calisma ile Andersson ve Wallin'in (2000) &grencilerin ekolojik kavramlari
anlamasina yonelik calismasi, ¢ok sayida arastirmaci tarafindan kullanilmis ve alanin
gelisiminde 6nemli bir rol oynamistir. Son donemde gergeklestirilen ¢caligmalarin ise,
bu oOncii yaklasimlari genisleterek ogrencilerin iklim okuryazarligini artirmaya
yonelik miifredat temelli modeller gelistirmeye odaklandiklar1 gorilmektedir
(Stevenson vd., 2019).

Ulkeler arasindaki isbirligi agma bakildiginda, ABD, Birlesik Krallik ve
Avustralya gibi tilkelerin bu alanda 6nemli bilimsel merkezler oldugu ve yaymlarin
¢ogunlugunun bu iilkelerden geldigi goriilmektedir. Bu Ulkelerin bilimsel arastirma
altyapisi, fon kaynaklarina erisimi ve uluslararasi arastirma aglarindaki merkezi
konumu g6z 6niinde bulunduruldugunda, isbirligi faaliyetlerinde gelismis iilkelerin
belirgin bigimde 6ne ¢iktig1 degerlendirilebilir. Bu durum uluslararasi igbirliginin,
iklim degisikligi zorlugunun kiiresel dogasini ve sinirlar arasi bilgi paylagiminin
onemini de ortaya ¢ikarmaktadir. Dolayisiyla kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi
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tizerine tretilen bilginin bilylik 6l¢lide yiiksek arastirma kapasitesine sahip tlkeler
tarafindan sekillendirildigi sdylenebilir.

Veri setinde yer alan yaymlarin igerdigi anahtar kavramlar {izerinden
gergeklestirilen ¢goklu uyum analizi (MCA) sonucunda ortaya ¢ikan eksenler arasinda;
(i) 6grencilerin tutumlari, algilar1 ve kavramsal anlayislari, (ii) 6gretim siirecleri,
Ogretmen rolleri ve motivasyon gibi pedagojik yaklasimlar, (iii) ¢evresel egitim,
kavramsal degisim ve sosyo-bilimsel sorunlarin tartisilmasi gibi konularin belirgin bir
sekilde one ¢iktig1 goriillmektedir. Bu durum, alan igerisinde ¢evre egitimi ve iklim
degisikligi konularinda belirgin tematik basliklarin gelistigini ve bu temalar
arasindaki iligkilerin 6nemli oldugunu gostermektedir (Arikan & Altun, 2022).
Buradan ayrica, ¢evre egitiminin yalmizca bilgi aktarimi degil, ayni1 zamanda
ogrencilerin kiiresel 1smma ve iklim degisikligi ile ilgili davranis yeterliklerini
gelistirmeyi de hedeflemesi gerektigi anlasgilmaktadir (Monroe vd., 2019).

Kiiresel 1sinma iklim degisikligi lizerine gergeklestirilen makalelerden yiiksek atif
sayisina sahip ilk 10 makalenin genel igerik analizi sonucunda, 6grenci dgrenme
sureclerini etkileyen kavramsal, sosyo-kiiltiirel ve davranigsal dinamiklerinin
kapsamli bir sekilde ele alindig1 goriilmektedir. Bulgular, 6grencilerin genellikle
kiiresel 1stnma ve iklim degisikligi konularinda kavramsal eksikliklere sahip oldugunu
ve yerel hava degisikliklerine odaklanirken, kiiresel etkileri yeterince dikkate
almadiklarin1 géstermektedir. Bu eksikliklerin, 6grencilerin baglamsal ve biitiinctil bir
anlayis gelistirmelerini engelledigi belirtilmektedir (Shepardson vd., 2009). Bunun
yani sira, sosyo-kiiltiirel baglamin 6grenme siireglerini sekillendirdigi ve grencilerin
kavramsal gelisimini etkiledigi ifade edilmektedir (Herman, 2015; Hestnes vd., 2019).
Agik egitim yaklagimlari ve yapilandirilmig miifredat modiillerinin, bilimin dogasint
anlamaya ve kavramsal 6grenmeyi desteklemeye katki sagladigi, ayni zamanda
geleneksel Ogretim yontemlerinin bilgi kazanimi agisindan okul dist dgrenme
ortamlarina kiyasla daha etkili oldugunun bulgular arasinda yer aldig1 goriilmektedir
(Matkins & Bell, 2007; Porter vd., 2012). Ayrica, sosyo-kiiltiirel faktorler ve
demografik farkliliklar, 6grencilerin g¢evresel konulara olan yaklasimini ve bu
konulardaki endiselerini sekillendiren onemli etkenler olarak o6ne c¢ikmaktadir.
Ornegin, aile tartigmalarinin 6grencilerin iklim degisikligi konusundaki tutumlarini
arkadaslarina kiyasla daha fazla etkiledigi, kiz 6grencilerin ise erkek dgrencilere gore
daha fazla endise duydugu belirlenmistir (Stevenson vd., 2019). Caligmalar,
ogrencilerin ¢evre dostu davraniglart etkili algilamalart ile bu davranislari
gerceklestirme istekleri arasinda zayif bir iliski oldugunu, sosyal normlar ve durumsal
etkilerin davranis degisikligi izerinde baskin bir rol oynadigmi géstermektedir (Boyes
& Stanisstreet, 2012). Bununla birlikte, egitim miidahalelerinin, geri doniigiimiin
artirilmasi, yapay giibre kullaniminin azaltilmasi ve agag dikimi gibi belirli ¢evresel
eylemler konusunda davranis degisikligi saglamada etkili oldugu ifade edilmektedir.
Son aragtirmalar, ogrencilerin iklimle 1ilgili davranislarinda kalict degisim
yaratabilmek i¢in Ogrenme siireglerine duygusal boyutlarin ve umut temelli
yaklagimlarin entegre edilmesi gerektigini 6nermektedir (Ojala, 2015).
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Ogrencilerin, iklim degisikligi gibi karmasik sosyo-bilimsel konular iizerine
yiriitillen tartismalarda ¢esitli yaklasimlar benimsedikleri belirlenmistir. Bu
yaklagimlar, tartismalarda g¢ogunlukla bilimsel ve teknolojik perspektifleri 6ne
¢ikarmakta; ancak sunulan 6nerilerin uygulanabilirligi cogu zaman sorgulanmaktadir
(Byrne vd., 2014). S6z konusu tartigmalarin, Ogrencilerin elestirel diisiinme
becerilerinin gelisimine katki sagladigi ve onlarin kendilerini topluma aktif katki
sunabilecek bireyler olarak konumlandirma potansiyellerini artirdigi sonucuna
ulasilmigtir. Bu durum, ¢alismada 6ne ¢ikan pedagojik ve sosyo-kiltlrel temalarla da
ortiismekte olup, kiiresel 1smma ve iklim degisikligi alaninda gerceklestirilen
caligmalarin 6grenci yaklasgimlarimi anlamaya yonelik giglii bir odak gelistirmesi
gerektigini gostermektedir.

Bu bibliyometrik analiz, egitim alaninda kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi
iizerine artan arastirma sayisi hakkinda degerli bilgiler sunmaya calismaktadir. Ana
egilimleri, bosluklar1 ve gelecekteki arastirma alanlarini belirleyerek, bu calisma,
egitimin bu acil kiiresel zorluga nasil yanit verebilecegi konusunda daha iyi bir
anlayisa katkida bulunmaktadir. Calisma kapsaminda ulagilan bulgular, bilimsel
aragtirmalarin egitim, ¢evre, cografya ve iklim degisikligi gibi farkl: alanlar arasinda
nasil bir koprii olusturdugunu ortaya koymakta ve bu alandaki bilgi iiretiminin hangi
yayinlar araciligiyla yogunlastigini gostermektedir. Ayrica bulgular, iklim degisikligi
ve kiiresel 1sinma konularinda yapilan ¢alismalarda yerel baglam ile kiiresel baglam
arasindaki etkilesimi ve bu alandaki bilgi {iretiminin farkli boyutlarini anlamada
onemli bir yol gostermektedir. Sonug olarak, bu anahtar kavram agi haritasi, kiiresel
1sinma ve iklim degisikligi iizerine yapilan ¢alismalarin disiplinler arasi bir yapiya
sahip oldugunu ve literatiirde fen, egitim, ¢cevre ve davranig gibi farkli temalarin 6ne
ciktigini gostermektedir. Bu gorsellestirme, arastirmacilara literatiiriin temel odak
noktalarmi belirleme ve arastirma bosluklarini tespit etme konusunda 6nemli bir
rehberlik sunmaktadir.

Arastirma ve Yayin Etigi

Bu c¢alismada, Yiiksekogretim Kurumlar1 Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi
Yonergesi’nde belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergede Bilimsel Arastirma ve
Yayin Etigine Aykiri Eylemler bashg altinda agiklanan eylemlerden higbiri
gerceklestirilmemistir.

Yazarlarin Katki Oram
Yazar makaleyi tek basina hazirlamistir.
Destek ve Tesekkiir

Arastirmanin gerceklestirilmesinde herhangi bir kurum veya kurulustan destek
alinmamustir.
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Extended Abstract

Global warming and climate change have become one of the most pressing
challenges of the 21st century, not only because of their environmental consequences
but also due to their profound implications for education and society. As the scientific
consensus has increasingly emphasized the urgency of climate action, educational
research has played a key role in raising awareness, developing knowledge, and
shaping attitudes among learners and educators. Within this context, understanding
how global warming and climate change are addressed in the field of education
provides valuable insights into both the research landscape and the pedagogical
strategies employed. Bibliometric analyses offer an effective means to systematically
examine the scope, trends, and patterns of scholarly output in a particular field. By
identifying influential authors, institutions, journals, and frequently studied themes,
bibliometric approaches contribute to mapping the evolution of research and highlight
emerging directions. The present study therefore aims to conduct a bibliometric
analysis of scientific research focusing on global warming and climate change within
the domain of education and educational research.

The current study was designed in line with a descriptive research design, as
bibliometric analyses inherently emphasize the identification and interpretation of
existing publication trends. The data were collected from the Web of Science (WoS)
database, one of the most comprehensive sources of peer-reviewed academic
literature. To ensure focus and relevance, the keywords “global warming” and
“climate change” were searched under the subject category of Education and
Educational Research. These records were first analyzed descriptively in terms of
publication years, types, and languages. Subsequently, bibliometric indicators such as
most productive countries, institutions, authors, journals, and frequently used
keywords were examined. For data processing and visualization, the open-source
software Bibliometrix was utilized, enabling the systematic mapping of the research
landscape.

The analysis revealed several notable trends. The highest number of publications
(n =14) was recorded in 2013, suggesting a peak in scholarly interest during that year.
In terms of publication type, the majority of studies were published as journal articles.
Geographically, the United States emerged as the leading contributor with 39
publications, indicating a strong research focus in this context. Regarding institutional
productivity, the University of Liverpool ranked highest, with a total of seven
publications, followed by several other institutions contributing fewer but relevant
outputs. At the author level, Boyes, E. and Stanisstreet, M. stood out as the most
prolific contributors, each having produced seven publications in the field. From a
thematic perspective, the most frequently used keywords included “science,”
“climate-change,” “education,” “knowledge,” and “attitudes.” This finding highlights
the emphasis on cognitive and affective dimensions of climate change education.
Finally, the journal Environmental Education Research was identified as the most
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influential outlet, publishing the highest number of relevant studies and thereby
shaping the discourse on climate change within education.

The findings of this bibliometric analysis provide several implications for the field
of education and educational research. First, the increase in publications over the
years, particularly the peak observed in 2013, reflects a growing awareness of the
significance of climate change education. However, the relatively modest number of
studies compared to other scientific domains suggests that the field is still
underdeveloped and requires further scholarly attention. The dominance of the United
States in publication output underscores the need for broader international
engagement, especially from developing countries that are disproportionately affected
by climate change but less represented in the academic literature. The prominence of
the University of Liverpool and the contributions of Boyes and Stanisstreet further
demonstrate that a small number of institutions and authors can have a
disproportionately large impact on shaping the research agenda.

From a thematic perspective, the prevalence of keywords such as knowledge
and attitudes indicates that much of the research has focused on cognitive and
affective outcomes of climate change education. This suggests a need for future
studies to also explore behavioral and action-oriented dimensions, which are critical
for fostering sustainable practices. The central role of Environmental Education
Research as a publication venue highlights the importance of specialized journals in
advancing the discourse, but there is also potential for interdisciplinary outlets to
further enrich the conversation.

In conclusion, the current study not only maps the existing research landscape
on global warming and climate change within education but also point out future
directions for expanding the scope, diversity, and impact of scholarship in this area.
By drawing attention to influential authors, institutions, and themes, the analysis
underscores the value of bibliometric approaches in informing educational policy,
curriculum development, and pedagogical practices aimed at addressing one of the
most critical challenges of our time.
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