TURUNCGILLER UZERINDE TEK DUZEN VE ORNEKLEME
ARASTIRMALARI?

Alpaslan KIRCALIOGLU? Macit ULUBELDE?

OZLT

Bu aragtirmalar, turunggiller konusunda yapilan ¢ahigmalardan elde edilen verilerle yapilmistir.
Tek Diizen Aragtirmalan igin ele alinan veriler, iizerinde giibre denemesi yapilan Satsuma mandarini
(C.unshiv Marc.), agaglarinm ii¢ yillik 6n degerleri; 6rmekleme ¢aligmalan igin ele alinan veriler Satsu-
ma mandarini seleksiyon projesi'nin ii¢ yillik degerleri ile Yerli mandarin (C. deliciosa Tenore), Kle-
mantin mandarini (C. reticulata Blanco), Red bulush altintopu (C.paradisi Macf.), Washington navel
portakali (C.sinensis Osbeck), ve Interdonato limonu (C.limor Burm f.) gesitleri iizerinde yapilan po-
molojik gézlemlerden elde edilen rakamsal degerlerdir.

Metod olarak, Degigme Katsayist (CV) ve iki Ortalama Arasindaki Onemli Farkin (d)'nin % de-
Zerleri sonuglanin kiymetelndirilmesinde kullandmstir.

_ Arastuma sonuclarina gére; mandarin agaglarinda deneme yas1 baslangicmin 10 (on) yas olmas:
ve 6-agach bir parselde 5 yinelemeli bir deneme kurulmast uygun bulunmugtur. Koruyucu ve yan sirala-
rin verim iizerine etkisi bulunmamstir.

Ornekleme galismalarina konu olan mandarin, altintop, portakal ve limon tiirlerine giren gesit -
ler iizerinde ele alinan pomolojik ozelliklerin herbiri i¢in drnek sayilan saptanmigtir.

GIRIS

Ulkemizde turunggiller iizerinde cesitli disiplinleri iceren aragtirmalar "Ulkesel Turuncgiller
Aragtirma ve Egitim Projesi''nin yiiriirlige girmesi ile bir biitiin halinde ele alinmus bulunmaktadur. Uy-
gulamaya konulacak bu arastirmalara yardimer olmak ve standartlagmay: saglamak iizere Tek Diizen
Denemelerinin yapilmasi ve émekleme sayilarmn saptanmasi bir zorunluluk olarak ortaya ¢ikmig bu-
lunmaktadir.

Yazinsal kaynaklar aragtinldiinda uzun 6miirlii bitkiler (Agag, ¢ali ve omca tipli) iizerinde Tek
Diizen Denemelerinin az sayida oldugu goriilmektedir (13,16,27)

Turunggiller tizerinde pomolojik gdzlemleri igeren gegitli aragtirmalar bulunmakta ise de 6rmek
sayilar1 iizerinde kesin bir rakamda birlige varilmamistir (1,2,3,5,6,7,8,9,15,19,20,24).
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MATERYAL VE METOT

Tek Diizen Denemeleri igin Menemen Toprak-Su Aragtirma Enstitiisi deneme bahgesindeki Sat-
suma mandarini agaglarmdan elede edilen veriler esas alimmistir. Bu bahgedeki agaglarin giibre gereksi-
sinimini saptamak amactyla 1976 yilinda bir caligma yapilmasina karar verilmistir. Belirtilen bu tarihte
8 yaginda olan bu agaglann ii¢ yidhk (1976,1977 ve 1978 yillan) 6n verileri saptanmug ve bu degerler
iizerinde tek diizen ¢aligmalar1 yapimistir. Deneme bahgesindeki mandarin agaclan taban arazide tesis
edilmig olup 6.5 x 4.5 m. sira arasi ve iizeri mesafelerde dikili ve 256 adettir.

Ornekleme ¢ahismalan igin veriler; Ege Bolge Zirai Aragtirma Enstitiisii'nce yiiriitilen "Erkenci,
Yiiksek Kaliteli ve Yiiksek Verimli, Viriisten ari Satsuma Mandarini Agaglarmm Tesbiti"" projesinden ve
Antalya Turunggiller Aragtirma Enstitiisii'niinii muhtelif turunggil tiir ve gesitlerinin (Klemantin, Yerli
ve Satsuma mandarini, Washington navel portakal, Interdonato limonu, Red Bulush altmtopu) Pomo-
lojik gozlemlerinden elde edilmistir.

Tek agag verileri ve degiskenlik kombinasyon toplam verileri iizerinde istatistik analizleri yapil-
mus ve Defisme Katsayist (CV) metot olarak kullanimgtir (11).

Degiskenlik katsayisi en uygun parsel sekli ve biiyiikliigiinin saptanmasinda yararlanilan olgiitle-
ri en onemlisidir. Parsel ve kombinasyonlann verileri iizerinden;

S
CV=—1x 100 olarak hesaplanmaktadar.
X
Burada,

CV = Degiskenlik katsayisi
§ = Standart sapma
X= Ortalama olmaktadir.

Bu formiile gore degiskenlik katsayist endiisiik olan parsel ve yineleme sayilari, en uygun olarak
kabul edilmektedir.
Yineleme ve 6rnek sayisinin saptanmasinda CV/d oransal bagintist kullandmystir (10). Bu bagint1
degisik 6rnek sayilart i¢in hesaplanarak en uygun yineleme ve 6rnek sayilar saptammstir.
Bilindigi gibi en az dnemli farkin yiizde degeri (d) yineleme sayisinin saptanmasinda yararlamlan
bir dl¢iittiir ve;
B
d'= — x 100 olarak hesaplanmaktadir.
X
Burada,
d = Iki ortalama arasindaki 6nemli fark
B = Giiven arahig1
X-= Ortalama

SONUCLAR ve TARTISMA

A. Tek Diizen Aragtirmalari:

Bu aragtmmalar i¢in ele alinan Satsuma mandarini agaglarinin verimleri her yil (1976,1977,1978)
yani 8,9 ve 10 yaslarinda kaydedilerek istatistiki analiz yapiimig (Cetvel 1) ve degisme katsayilan (CV)
elde edilmigtir (Cetvel 2).



Cetvel 1. Rastgele se¢ilmig bir siradaki bazi satsuma mandarini aga¢larunn verimi (kg)
Table 1. The yield of some satsuma mandarin trees from a randomly chosen row (kg)

5 Agac Yas

Agag No. The age of tree

Tree Numbers 8 9 10
1 23.40 41,00 56.50
2 20.40 41.56 69.50
3 16.94 49.00 69.20
4 17.99 35.68 60.00
5 13.70 40.07 68.50
6 17.45 37.63 60.50
7 11.92 25.20 67.60
8 10.78 35.05 62.10

Cetvel 1'den goriilecegi gibi, aga¢ verimleri yasla birlikte artmaktadir. A§ag¢ verimlerinde goriilen
bu artiglarin hangi yilda duracagy, diger bir deyimle artis hizmin diigecegi bilinmeli ve denemeleri bu

devrelerde kurmalidir.

Cetvel 2. 8,9 ve 10 yash agaglarin degisme katsayilan (CV)
Table 2. The coefficient of variation (CV) of trees (8,9 and 10-year-old)

Kombinasyon  Agag adedi 8 yas 9 yag 10 yas
Combination The amount 8-year-old 9.year-old 10-year-old
of tree 1976 1977 1978
1 x1 97 71 35
1 x2 86 54 31
I x3 74 44 30
3x2 51 33 27

Cetvel 2'den de gériilecedi gibi agag yaslar arasinda biiyiik bir varyasyon farki vardir ve yas ilerle-
dikge bu fark diismektedir ve bu diigme 10 yagma kadar devam etmektedir. Bu da tiirler tam verimli ¢a-
g#a gelindiginde denemelerin kurulmasinin ve varyasyonun az oldugu yerlerde segilmesinin gerekliligini
gostermektedir. Ayrica, verimleri eg olan gruplarla deneme kurmaya ydnelmelidir.

Turunggiller iizerinde yapilan ¢egitli aragtirmalarda degisik amaglara yonelik olarak genellikle te-
sadiif bloklan deneme deseni kullanilmig, fakat parseldeki aga¢ sayisi ve yineleme adedi degisik olmus-

tur (1,2,4,6,7,14,17,18,21,22,23,24,25,26,28).

Denemelerden elde edilen verilere gore 10 yasindaki agaglarin parsellerdeki adedleri ve yineleme

sayilan Cetvel 3'de verilmigtir.

Cetvel 3. 1978 yili verimlerine gore Satsuma mandarininde parseldeki aga¢ sayist ve yineleme adedi
Table 3. Tree nambers at a plot and replication times of Satsuma mandarins on basis yield of 1978

Kombinasyon parseldeki aga¢ sayist yineleme adedi
combination Tree numbers at a plot Replication times

1x1 1 14

1x2 2 10

2x 1 2 9

1x3 3 9

3x1 3 8

Ix4 4 7

4x1 4 7

2x2 4 7

2x3 6 6

3x2 6 6
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Cetvel 3 devam

Kombinasyon parseldeki aga¢ sayist yineleme adedi
combination Tree numbers at a plot Replication times

6x1 6 5

2x 4 8 5

4x2 8 5

3x3 9 6

3x4 12 4

4x 3 12 4

6x2 12 4

4x4 16 4

Cetvel 3'deki degerlere gore en az 4-agach parsellerde 7, 6-aagh parsellerde 6 ve yine 6-agach
bir sira parselde S yineleme Onerilir. Parsel geklinin bir veya iki sirada olmasi 6nemli bulunmustur.

Daha evvelce belirtildigi gibi ¢esitli amach arastirmalarda parseldeki agag sayisi ve yineleme ade-
di degisik olmusgtur. Ornegin; tekagach parselde 4 yineleme (18), 7-8 yineleme (4) ve 9 yineleme (17);
1-3 agach parselde 4-12 yineleme (24); 2-agagh parselde 3 yineleme (7) ve 6 yineleme (8); 3-agach par-
selde 8 yineleme (1); 4-agach parselde 20 yineleme (12) ve 10-agaglt parselde 4 yineleme (6) oneril-
mektedir.

Yapilan Tek Diizen Arastirmalarinda yan koruyucu siralar ve sinir agaglan toplam verimde istatis-
tiki fark gostermemigtir (Cetvel 4).

Cetvel 4. Koruyucu siralarin distan ige toplam degerleri (kg)
Table 4. Total yield of boundary rows from outside to inside (kg)

Konu Verim
Subject Yield
1. Sira (First Row) 727.4
2 Sira (Second Row) 754.5
3. Sira (Third Row) 730.8
4. Sira (Fourth Row) 732.1

b. Orenekleme Sayilar: Arastirmalary:
Bu aragtirmalar i¢in Ege Bolge Zirai Arastirma Enstitiisii ve Antalya Turunggiller Aragtirma Ens-
titiisinde yapilan pomolojik gézlemierden elde edilen veriler kullandmistir.

Ege Bolge Zirai Arastirma Enstitiisii'nce yiiriitiilen proje ile Satsuma mandarini populasyonunun
yogun oldugu Giimiildiir yoresinde 44, Balgova yoresinden 37, Seferihisar yoresinden 20 aga¢ olmak
iizere toplam 101 agag saptanimg ve 1974, 1975, 1976 ve 1978 yillarinda bu agaglarda pomolojik goz-
lemler yapilmugtir. Bunlardan hesaplanan (CV) degerleri Cetvel 5 ve 6 da sunulmustur.

Cetvel 5. Pomolojik gozlem sonuclari ile ilgili (CV) degerleri
Table 5. CV values of several pomological characteristics

Suakterler e 21101974 10.10.1975  1.10.1976
Ortalama meyve agirhigi (g) G 13.37 13.99 11.90
Mean fruit weight (g) B 10.63 12.19 10.45

S 10.66 10.83 9.35
Meyve capi/Meyve Yiiksek- G 3.86 490 4.30
ligi B 2.74 5.10 5.28
Fruit diameter/Fruit S 2.81 3.89 494
height
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Cetvel 5 devanu

Karakterler Bolgeler
. 2110.1974 10.10.1975 1.10.1976
Characteristics Locations
Ortalama kabuk kalinlig1 G 13.98 14.66 12.78
(mm) B 12.47 15.77 10.12
Mean rind thickness (mm) S 12.30 15.01 11.78
Ortalama dilim adedi G 3.29 3.93 3.01
Mean fruit segment B 4.10 3.03 2.72
S 4.13 3.38 2.61
% Mevve suyu G 6.45 8.38 7.63
Fruit juice % B 4.62 6.48 6.30
S 6.56 5.34 8.55
% Suda eriyebilir G 10.71 12.61 13.45
Kuru madde / B 10.51 11.79 13.73
% Titreedilebilir Asit S 10.34 8.56 8.98
Total soluble solids %/
Titrable acidity %
G : Giimiildiir B : Balgova S: Seferihisar

Bu degerler genel olarak incelendiginde, pomolojik 6zelliklerin degiskenlik katsayilar: yerlere ve
yillara gore farklilik gostermektedir. Bu katsayi; meyve ¢api/meyve yiiksekligi indeksi ve ortalama dilim
adedinde az, % meyve suyunda orta, ortalama meyve agirligi, ortalama kabuk kalnligi ve % kuru mad-
de/ % asit orammda ise yiiksek olarak gorilmektedir. Bu da baz1 pomolojik 6zelliklerin toprak, iklim ve
cevre faktorlerinin etkisiyle degiskenlik gostermesinden kaynaklanmaktadir. Buna kargin cap / yiiksek-
lik indeksi ve ortalama dilim adedinin degiskenlik katsayismm diisikliigii kalitsal karakteri yansitmak-
tadir.

1978 yilinda mulitelif tarihlerde erkenciligi saptamak igin yapilan % kuru madde / % asit oram
gbzlemleri ayni yil i¢inde de farkli (CV) degerlerinin gorilebilecegini gostermektedir (Cetvel 6).

Cetvel 6. ZKuru madde / % asit oranlarina ait CV degerleri (1978)
Table 6. CV values of TSS % / Titrableacid % (1978)

Karakter Bolgeler
25.9.1978 5.101978 16.10.1978
Characteristic Locations
% Suda eriyebilir G 11.62 11.48 11.91
kuru madde / B 8.08 8.17 8.22
% Titreedilebilir asit S 10.55 10.74 11.67

Total soluble solids %,/
Titrableacidity %  °

Ege Bolge Zirai Aragtirma Enstitiisii'nce yapilan bu pomolojik gézlemler sonucu, Satsuma man-
darininde ¢esitli pomolojik karakterler i¢in saptanan 6mek sayilan Cetvel 7 de sunulmaktadir.



Cetvel 7. Cesitli pomolojik dzelliklere ait rnek sayilar
Table 7. Sample numbers of several pomological characters

Karakterler Ornek sayist
Characteristics Sample numbers
Meyve agirhg: 7-17
Fruit weight
Meyve ¢capi/Meyve yiiksekligi 34
Fruit diameter/Fruit height
Ort. kabuk kalinligs 10-21
Mean rind thickness o
Ort. dilim adedi
~_Mean fruit segments 4-7
% Suda eriyebilir kuru madde/
% Titreedilebilir asit
Total soluble solids%,” 7-16
Titrable acidity %
% Meyve suyu
Fruit juice % 3-9

Antalya Turunggiller Aragtirma Enstitiisii'nde iki bahgeden drnekler alinmig ve bu drneklerden
yapilan pomolojik gozlemlerle CV degerlerinden agirlik, dilim sayisi, ve kabuk kalinlig: gibi karakterle-
rin 6rnek sayilar saptanmugtir (Cetvel 8).

Cetvel 8. Farkli turunggil tiir ve gesitlerine ait pomolojik karakterlerin 6rmek sayilar

Table 8. Sample numbers of several pomological characteristics of the varieties Citrus species

Karakterler Klemantin | Yerli inter- inter Altn | Washing-
Characteristics Mandarin donato donato top ton

I I Navel
Meyve agirhigi 60 50 28 i 50 25 55 l
Fruit weight
Dilim adedi
Fruit segments 9 9 15 14 10 9
Kabuk kalinlig
Rind thickness 27 30 30 15 50 20

Turunggiller konusunda yapilan ¢esitli amagh aragtirmalarda pomolojik 6zellikleri incelemek
iizere ele alman ornek sayilarinda bir beraberlige varilamamigtir. Kabuk kalinlig: i¢in 10,15,18 ve 25
meyve (1,2,15,20) ; meyve suyu yiizdesi i¢in 18,20,25,50 ve 60 meyve (1,3,5,6,8,24) ; kuru madde ve
titreedilebilir asit icin 18,20,25 ve 50 meyve (1,3,5,6,15) ; meyve agirhg i¢in 20,25,50 ve 60 meyve
(2,3,6,15,24), dilim adedi i¢in de 10,20 ve 25 meyve (2,3,15) alinmas: 6nerilmektedir.

Cetvel 7 ve cetvel 8'deki degerlerden bir genellemeye gidersek, pomolojik ézellikler icin asagida-
ki ornek sayilan Gnerilebilir (Cetvel 9).
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Cetvel 9. Cesitli pomolojik ozellikleri i¢in dnerilen dmek sayiars
Table 9. Recommended sampling numbers for several pomological chara: teristics

Pomojik ozellikler Ornek sayilan
Pomological characteristics Recommended sumpling number-
Meyve agurh 30
Fruit weight

Dilim adedi 10
Fruit segment

Meyve capi/Meyve Yiiksekligi 10
Fruit diameter/Fruit height

Kabuk kalmnlig

Rind thickness 20
% Suda eriyebilir kuru madde/

% Titre edilebilir asit 10
Total soluble solids %/

Titrable acidity %

% Meyve suyu 10
Fruit juice %

SUMMARY
THE UNIFGRMITY TRIAL AND SAMPLING NUMBER OF CITRUS FRUITS

The study was canducted to determine plot shape and sampling number on citrus experiments.
The varieties used were Yerli (Cutris deliciosa Tenore), Clementine (Citrus reticulata Blanco), and Sat-
suma (Cutrus unshiu Marcovitch) mandarins; Redblush grapefruit (Cutrus paradisi Macfadyen), Inter-
donato lemon (Citrus limon (L.) Burm f.) and Washington navel orange (Citrus sinensis (L.) Osbeck).
The results were obtained from pomological observations at different localities and times,

Percentage of Coefficient of Variation (CV) and differencences of the two means (d) were used
as methods of evaluation.

To the results, the ages of trees to be used in experiments should be minimum 10 years or over.
The experimental design containing 6 trees in the plot with 5 replications is suitable for the purposes.
The tree border iines have no effects.

Suitable numbers of fruits in each sampling characters for different varieties were also detenni-
ned.
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