BAZ! ERKENCI CILEK CESITLERINOE UYGULANAN YAPRAK GUBRELERININ
YAPRAKLARDAKI BITKI BESIN MADDES! DUZEYLERINE ETKiS}!

Nurettin KASKA? Omer GEZEREL?

OZET

Cukurova Bélgesinde yetistiriciliZi vapilan erkenci Tioga, Aliso ve Pocahontas ¢ilek cesitlerine uy-
galanan sistemik swv1 giibrelerin (Bayfolan, Heksal, Wuxal - 3 ve § ve Ure) bitki besin maddeler alimu iize-
rine etkileri bu aragtirmada incelenmigtir.

Makro elementlerden N, P, Kve Mg'un ¢ilek yapraklan tarafindan absorbe edilcbildigi bu ¢ahigma ile
ortaya ¢ikinistir. Aymu gekilde bitkilere piiskiirtiilen sistemik sivi giibreler mikro element alimini kolaylas-
timug ve dzellikle yapraklarin Fe, Zn ve Mn igeriklerinde 6nemli artiglar kaydedilmistir.

GIRIS

Ulkemizde ¢ilek yetistiriciligi, dikilen fidelerin bahgede uzun yillar birakilmasi yéntemiyle yapil-
mzktadir. Bu yontemde topraga verilen kirayasal gibrelerle bitkinin geligmesini diizenlemek, iiriin mikta-
nt ve kaliteyi artirmak pek miinkiin olamamakta, ¢ogu zaman bitkilerde yamkliklar meydana gelmektedir.
Ayrica topraga verilen giibrelerin yikanmas, fiksasyonu ve 6teki maddelerin birbirleriyle olan antagonis-
tik etkilegimleri, bitki besin maddelerinin tam olarak almmalarnu engellemekte ve hatta zorlagtirmaktadur.
Oysa gibrelemenin sistemik sivi giibrelerle yapilinasiyla bitki besin maddelerinin yapraktan alimlan daha
da kolay olmaktadir. Béylece noksanliklar kisa siirede giderilebilmekte ve mineral madde noksanliklann-
dan kavnaklanabilen verim ve kalite azlig1 diizeltilebilmektedir.

Yukanda belirtilen nedenler dikkate alnarrk Cukurova kosullarinda ¢ilek yetistiriciligi i¢in yaprak
giibreleriyle mineral maddelerin alimim saglamak bu aragtirmamnn temelini olugturmugtur. Ulkemizde son
yilarda degigik firmalar tarafindan farkli isimler aliinda piyaseya ¢ok degisik yaprak giibreleri siiriilmiis-
tiir. Bu giibreler yetigtiriciler tarafindan degigik bahge bitkilerinde ve hatta ¢ileklerde uygulanmaktadir.
Ancak, bunlarin olumlu veya olumsuz etkileri bugiine kadar bilimse! olarak ortaya konmamigtir.

Bundan énce C.U.Ziraat Fakiiltesinde yetigtirilen Pocahontas ¢ilek ¢egidinde Bayfolon ve Wuxal gi-
bi yaprak giibrelerinden 50, 100 ve 150 ml/ 100 litre su dozlarinda yapilan bir uygulamada yapraklardaki
makro ve mikro element diizeylerinde beklenilen kadar bir artigin olmadig: saptanmistir (9). Buna ben-
zer bir cahgma Yalova'da Atatiirk Bahge Killtiicleri Aragtuma Enstitiisinde yapilmig, ancak bu aragtirma-
da makro element kapsamlarinin, verim ve kalite acisimdan istenilen diizeyde olmadig gonilmitstiir (8).

Oysa yurt dismda yapian aragtirmalarda gileklerin giibrelenmesine iliskin ¢ok sayida aragtwmalara
rastlamak milmkiindiir. Ystaas (15) siyah plastikle mal¢lanmig Senga Sengana ¢ilek ¢esidinde derim son-
rasinda yupraktan ii¢ veya daha fazla iire uygulamasi yapmis ve yapraklann N iceriginin artmis oldufunu
saptamigtir.
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Rosumna (12}, cileklerde tomurcuk devresinde uygulanan giibrelerin verimle birlikte yapraklann
N. P ve K diizeylerinin artmis oldugunu belirtmigtir.

Senga Sengana ¢ilek ¢esidinde yap:lan yaprak analizleri sonunda yapragin azot diizeyinin %2,21
lizedne ¢iktiginda iiriiide azalma goriilmiistir. Yitksek verim ise yapraklarm K diizeyi % 1.41-1.60 oldu-
gu zaman saptanmigtir (13).

Senga Sengana gesidinde kalsiyum igeren azotlu giibrelerle yapilan bir aragtirmada yaprak analiz
sonuglanyla iirlin arasindaki iligkiler belirtilmigtir (3). Elde olunan sonuglara gére, yapraklardaki azot
diizeyi % 1.7 — 3.0 oraninda bir defer gosterdigi zaman iiriinle bir iligki bulunamamgtir.

Dikim sirasinda gileklerde yapilan azotlu giibrelerin toplam verim tzerinde herhangi bir etkisi gé-
riilmemig, ancak ¢iceklenmeden sonra yapilan azotlu giibreler generatif gelismeyi hizlanduwnugtir. Burada
yapraklarm N igerikleri % 3 diizeyine kadar ¢idcmugtir (14).

Canell ve ark. (4), ¢ileklerde baz: elementlerin yapraklardaki noksanhik ve fazlalik durumlanmni in-
celemigler ve bunlarm sinir degerlerini belirtmiglerdir.

Keefer ve ark. (10), ¢ilek dikiminden 6nce yapilan Ure uygulamasiyla verim iizerinde olumlu bir etki
saglamigtir. Ayni aragtiricilar verilen azot miktarina paralel olarak iiriin diizeyinde de artislar saglamglar-
dir. Buna karsn, bitkilerin azot alim kapasitesinde herhangi bir farklilik génilmemigtiz.

Bu aragtirmada uygulanan yaprak giibrelerinin dozlanmn artirilmas: diigliniilerek en digikk dozun
200 ml/ 100 litre sudan 600 ml/ 100 litreye kadar ¢ikartilmasi uygun géritmiigtir. Ayrica bu aragtirmada,
tek bir gegit yerine Cukurova'da yetigtiricilifi yaygin olan Pocahontas, Aliso ve Tioga gibi ii¢ gesitte
yaprak giibrelerinin etkileri incelenmigtir. Boylece yiiksek dozda verilen sistemik s giibrelerin ¢ilek yap-
raklanndaki bitki besin maddeleri diizeyleiine olan etkileri bu aragtirmada ortaya konmugtur.

MATERYAL VE METOT

Materyal:
Bu deneme 1978 yiida C.U. Ziraai Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii kolleksivon bahgesi igerisinde
yer alan Pocahontas, Aliso ve Tioga gesitlerinden olugan cilek bitkilerinde kurulmugtur.
Cabigmada, piyasada hulunabilen ve aynica 6zel olarak saglanan Bavfolan, Heksal, Wuxal — 3 ve

Wuxal — 5 gibi sistemik stv1 giibreler ile birlikte % 46 oraninda azot igeren iire, yaprak ciibresi olarak kulla-
nibmgtir. Uygulanan sistemik ssv1 giibrelerin bitki besin maddesi igerikleri agagida verilmigtir.

Cetvel 1. Denemede ele alinan sistemik siv1 giibrelerin bitki besin maddesi icerikleri.
Table 1. The nutrient contents of applied liquid fertilizers

Sistemik Makro Elementler
S Giibreler Macro nutrients Mikro Elementler-
% N %P,0; % K,0 | Micro nutrients

Liquid fertilizers

Bavfolon 11 8 6 +

Heksal 10 9 6 +

Wuxal — 3 10 - 20 +

Wuxal — 5 16 16 12 +
Metot:

Kimyasal bilegimler yukanda verilen sistemik sivi giibreler i¢ doz halinde (200, 400 ve 600 ml/100
litre su) her 15 giinde bir olmak iizere 10 litre kapasiteli sirt atomizéri ile bitkilere piiskiirtiilmiigtiir. Bura-
da aynca % 46 Nigeren Ure % 0,2 , % 0,4 ve % 0.6 oraninda bitkilere yaprak giibresi olarak uygulanmgtir.
Denemeler tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 yinelemeli olarak kurulmugtur (7). Her yineleme ise
10 bitkiden olmugtur.

Sistemik sivi giibrelerin etkilerini incelemek sinaciyla uygulamalardan sonra bir kez olmak iizere yap-
rak drmekleri toplanmugtir.
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Cline (6) tarafindan 6nerilen yonteine uysun bir bicimde, gelismesini tamamiams olan yaprak aya-
lar1 yaprak ornedi olarak se¢ilmigtir. Alinan 6ruekler buz kutusu icerisinde laboratuvara getirilmis, Chap-
man (5) tarafindan 6nerilen yéntemlere gére temizleme ve vikama iglemlerine tabi tutulmugtur. Yikanan
ve temizlenen 6rnekler kurutma dolabinda 65° C'de afirliklan degigmeyinceye dek, yaklagik 48 saat siire
ile kurutulmugtur. Kurutulan éraekler, herhangi bir bulagmay) (kontaminasyon) énlemek amaciyla, por-
selen havanda kiigiik pargalara aynlarak doviilmiislerdir.

Yaprak orneklerinin igermis oldukian, toplam N, Kjeltec cihazinda analiz edilmigtir (11). Fosfor ise
spektrofotometrede Barton (1) y6ntemiyle analiz edilmigtir. Bunun diginda K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu
gibi elementler Perkin—Elmer 403 modeli Atomik Absorpsiyon Spektrofotometre aygitiyla analizlenmig-
tir. Cetvellerde makro elementler yiizde, mikro elementler ise degerlerinde gosterilmistir.

SONUCLAR

1. Tioga

Cetvel 2 incelendiginde, yapraklarnigermis oldugu N miktarlar:, Heksal (% 2.81) ve Wuxal—5(%2.83)
uygulamalan sonucu dnemli dlgiide artig gdstermistir.

Fosfor a¢isindan en olumlu etkiyi ise Wuxal—3 uygulamasi yapmustir (% 0.40). Bu deger digerlerine
gore istatistiksel yonden 6nemli ¢kmigtir.

Yapraklarin K diizeyleri yaprak giibreleriyle bir artig géstermigtir. Yapraklarin Ca ve Mg igerikleri
uygulanan yaprak giibreleriyle 6nemli bir degigme gostermemigtir.

Kontrol parsellerindeki bitkilerin Fe kapsamlari, giibre uygulamas: yapilanlara gére diisiik bulunmusg-
tur. Burada Wuxal-S$ ile giibrelenen ¢ileklerin yapraklarindaki Fe miktan 145.2 ppm ile en yitksek diizeye
cikmigtir. Aymi durumu Zn yéniinden de izlemek miimkiin olmug ve bu kez Wuxal—3 ile giibrelenen bitki-
lerin Zn icerikleri 58.5 ppin ile en yiiksek diizeyde bulunmugtur.

Yaprak giibresi uygulanan parsellerden alinan yaprak ornekleriyle kontrol parselinden alianiarm Cu
ve Mn de@erleri arasindaki farklar istatistiksel acidan 6nemli bulunmamistir.

Cctvel 2. Tioga ¢ilek cegidine uygulanan sistemik sivi1 giibrelerin yapraklarin bitki besin maddesi diizeylerine etkisi *
Table 2. The affects of systemic liquid fertilizers on nutrient levels of Tioga Strawberry

MAKRO VE MiKRO ELEMENTLER

GUBRELER Macro ve micro nutrients
Fertilizers % ppm
N P K Ca Mg Fe Zn Cu Mn
Kontrol 2.62 ab 035 b 1.65 a 1.47 0.58 955 a 50.8abc 16.5 63.8
Bayfolon 2.78 be 032ab 209D 1.61 0.64 112.8 abc 47.4ab 11.2 41.2
Heksal 281 ¢ 033 ab 2010 1.79 0.62 1348 bc 535 bc 152 48.6
Wuxal-3 245 a 030 a 191 ab 1.68 0.61 1029 ab 585 ¢ 16.8 60.8
Wuxal-5 283 ¢ 0,40 ¢ 193 ab  1.57 0.53 1452 ¢ 539 bc 132 613
Ure 251 a 0.29 a 1.89 ab 1.72 0.56 1185 abc 45.1 a 14.4 523
0.D. O.D. 0.D. a.D.
D%S 0.17 0.04 0.30 NS, NS. 355 6.1 NS, NS,

* Aym siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar % § diizeyinde tnemli derecede a farklidar.

Means having unlike letters in the same column are significantly different at the 5 % probability level.

.D: Onemli degil N.S.:Not Significant

2. Aliso

Uygulanan sistemik s giibreler, yapraklann N igeriklerini 6nemli 6lgiide artirmigtir. Burada en et-
kili gibreler, sirasiyla, Wuxal—5 (% 2 91) Bayfolon (% 2.83), Heksal (% 2.78) ve Ure (% 2.68) dir (Cetvel
3).

P yéniinden, Wuxal—5'in en etkili uygulama oldugu ortaya ¢ikmgtir (% 0.51). Bunu % 0.44 ile Wu-
xal-3 izlemistir. '

Yapraklarm K icerikleri de yaprak giibreleriyle bir artiy saglamustir. Burada yalmz Ure uygulamas K
igerikler iizerinde herhangi bir degisme gostermemigtir.

31



Kalsiyum agisimdan istatistiksel yonden bir farklihik gorilmemis, ancak yapraklarin Mg diizeyleri ya-
pilan uygulamalar ile bir artma egilimi gistermigtir. Burada Heksal (% 0.69) uygulamas: &teki giibrelere
gore daha etkili bulunmugtur.

Mikro elementlerden Fe, Wuxal—5 (140.9 ppin) tarafindan énemli 6l¢iide artirdmugtir. Zn y#éniinden
en etkili uygulamamn Wuxal—3 (59.7 ppm) oldugu saptanmustir. Yapraklann Cu diizeyleri iizerine siste-
mik swvi giibreler kontrollere gore farkh bir etki yapmamustir. Yapraklarin Mn i¢erikleri ¢inkoda oldugu gi-
bi gene Wuxal—3 ile bir artig gostermigtir (55.6 ppm).

Cetvel 3. Aliso gilek gesidine uygulanan sistemik siv1 gilbrelerin yapraklarin bitki besin maddesi iceriklerine etkisi®

Table 3. The effects of systemic liquid fertilizers on nutrients levels of Aliso Strawberry

MAKRO VE MIKRO ELEMENTLER
Mscro and Mijcro nutrients

GUBRELER % ppm

Fertilizers N P K Ca Mg Fe n  Cu Mn
Kontrol 2428 043 bc 153 8 1.90 0608 1i01 ab 433 s 158 506 a
Bayfolon 283 be 038ab 188b 185 0.63 abc 119.5 abe 496 a 15.4 9.5 s
Heksal 278 be 042 abe 193 b 1.81 0.69 ¢ 1298 b 489 2 16.6 487 a
Wuxal-3 2492 044 ¢ 1.76 ab 1.83 0.66 abc 94.8 & $9.7 b 187 55.6 b
Wuxal—$ 291 ¢  051d L7 sb 1.84 0.61 ab 1409 ¢ 459 2 157 52.0 ab
Ure 268b 0372 157a 193 0.65 abc 1062 ab 452 158 484 3
D%s 0.15 0.06 0.23 B.D. 0.07 28.9 10.0  BD. 4.1

NS. NS.

? Aym situnda farkls harflerle gésterilen ortalamalar % § diizeyinde énemli derecede farkhdur.
Means having unlike letters in the same column are significantly differcnt at the 5 % probability Jevel.

8.D.: Onemli degil N.S.:Not Significani
3. Pocahontas

Pocahontas ¢ilek ¢esidinde toplanan yapraklann N kapsamlan sistemik sivi giibre uygulamalan tara-.
findan artinlmigtir. Ancak burada Wuxal—5 uygulamastyla kontrol arasindaki farkin 6nemli olmadigi or-
taya ¢ikmigtir. Bunun diginda kalan tiim giibreler istatistiksel agidan etkili bulunmugtur. Yapraklara P
diizeyleri ise Ure disinda kalan tiim uygulamalarda yilksek bulunmugtur (Cetve! 4).

Potasyumn degerleri incelendiginde, en yiiksck miktarlar siresiyla Heksal (% 1.83), Bayfelon %1.82)
ve Wuxal-3 (% 1.66) uygulamalari sonunda ortaya ¢ikmstir.

Kalsiynm degerleri i¢in yapilan variyans analizi, gesitli giibrelerle kontrol arasindaki farklarin istatis-
tiksel agidan onemli olmadigmi géstermigtir. Buna kargimn, yapraklarin Mg diizeyleri, uygulamalar sonunda
bir artig gostermistir. Burada en yitksek Mg kapsami ise Heksal (% 0.72) uygulamasiyla ortaya ¢iknustir.

Mikro elementlerden Fe, tiim uygulamalarla bir arti§ gistermistir. Burada en yiiksek degerler swrasty-
la Wuxal—5, Bayfolon ve Wuxal—3 variyantlarinda goriilmiigtiir. Yapraklarm Zn igerikleri Wuxal—S$ ile
65.4 ppm'e kadar gitkmustir. Cu diizeyinde, yapilan uygulamalar etkili olmarms, buna karsin Wuxal—5 ile
yapraklann Mn diizeyleri 65.4 ppm kadar ¢tkmustar.

Cetvel 4. Focahontas gilek gegidine uygulanan sistemik svi giibrelerin yapraklarin bitki besin maddesi igeriklerine etkisi’
Table 4. The effects of systemic liquid fertilizers on nutrient levels of Pocahonias

MAKRO VE MIKRO ELEMENTLER
Macro and micro nutrients

Giibreler o ppm
Fertilizers

N P K Ca Mg Fe Zn Cu Mn
Kontrol 2.70a 0.38a 1453 1.53 0.55a 96.4 a 58.0a 14.8 45.1a
Bayfolon 301b 0.45 ab 1.82h 1.57 0.60 ab 160.0 ¢ §9.3ab )52 4.9 a
Reksal 324 ¢ 048 b 183b 1.56 0.722¢ 137.1 be  63.0ab 17.7 48.1a
Wuxal-3 301b 0.44 ab 1.66b 1.52 0.67 be 1479 ¢ 64.2 ab 14.5 490a
Wuxal-5 2802 04901 1.46 3. 1.56 0.55a 165.2¢ 554h 13.1 65.4b
Ure 299b 0403 1.40a 1.55 0.59 ab 100.5ab 59%.6ab 139 436a
D%S 0.16 0.07 019 oD. 0.09 398 6.5 5.D. 15.0

NS. N3.

? Aym siitunda farkh harflerle gosterilen ortalamalar % § diizeyinde dnemli derecede farklidir.
Means having unlike letters in the same calumn are significantly different at  the 5 % prabability level.

8.0 .: OGnemli deil N.S.: Nat Significant

32



TARTISMA

Tioga, Aliso ve Pecahontas ¢esitlennnden olugan cilek bitkilerine uygulanan sistemik sivi giibreler,
yapraklarm azot diizeviesini kontrola gore so=mli 6lciide artirnmgtar. Bu artiglar Hzellikle Tioga'da Heksal
ve Wuxal--§, Aliso'da Wuxal--5 Pocahontas'da ise Heksal ile 6teki yaprak giibrelerine gore daha onemdi dii-
reyde bulunmugtur (Cetvel 2, 3 ve 4). Ancak, 6teki giibrelerin de istatistiksel anlamda artis sagladig: dik-
kati cekmektedir.

Bu bulgular, Ystaas'in (15) Senga Sengana ¢ilek ¢esidinde yapraklara piiskiirtidlen Ure ile elde rttigi
sonuglara uymaktadwr, Bu da bize ¢ileklere yapraktan uygulanan azotlu giibrelerin, bitkiler tarafimdari ra-
hatlikla almabilecegini gostermektedir. Aslinda bu durum ¢esitli meyve afaclarinda yapilan denemeclerle
de kamtlanmigtir. Nitekim, Bilgen ve ark. (2) Antep fistiklarinda uygulanan sistemik sivy giibrelerdeki be-
sin maddelerinin yaprakiar tarafindar alinabilecegini ortaya koymuslardir.

Yapilan analizler sonunda, Tioga ve Aliso ve Pocahonias yvapraklarmin fosfor diizeylerinin Wuxal--5
uyguiamast ile arttign saptanmigtir. Burada Wuxal-5'in 6teki giibrelere gore etkili olmasi 7% 16 gibi yiiksek
diizeyde fosfor icermesinden kaynzklanabilir. Ayni durumu K agisindan da izlemek miimkiindiic, Burada
Ure digmda kalan 8teki sistemik siv1 giibreler yaprakiarmn K diizeyinde artiglar meydana getirmigisrdir (Cet-
vel 2, 3 ve 4). O halde yapilan sistemik siv1 giibre uygulamalari yaprakiarin K alimim kolaylagtumakta ve
bitkilerin K ile beslenmesini saglamaktadir. Bu bulgular antepfistiklarinda yapilan yaprak giibreleriyle de
kamtlanmugtir (2).

Kalsiyuma iligkin variyans analizleriyle uygulamalar arasindaki farklilik 6nemli ¢itkmamig, ancak Mg'
un Aliso ve Pocahontas gesitlerinde 6nemli diizeyde alindig: saptanmugtr. Burada Heksal uyguiamasi,
yapraklarin Mg diizeyini 6teki giibrelere gore daha fazla artumugtir.

Mikro elementlerden Fe, tiim cegitlerde uygulamalar sonunda yiiksek bulunmugtur. Burada d:sha
¢ok Wuxal—5 ve Wuxal—3"iin etkili oldugu sdylenebilir. Aymi durumu Zn ve Mn azgauindan da izlemek
miimkiindiir. Ancak Tioga'da Mn énemli ¢ikmamistir. Aym gekilde uygulamalar yapraklain Cu icerikleri
iizerinde etkili bulunmarmistir. Bu ¢ahigmayla, sistemik siv1 giibrelerin igindeki Fe, Zn ve Mn gibi mikro
elementlerin yapraklar yoluyla alirabijlecegi kamtianmigtir, Bu sonuglar, dzellikle Akdeniz bolgesi cilek
vetistiriciligi bakunindan 6nemlidir.

SUMMARY

THE EFFECT OF LIQUID FERTILIZERS APPLIED TO SOME
EARLY STRAWBERRY CULTIVARS ON NUTRIENTS
LEVEL OF LEAVES

The research was conducted on nutrient uptake of strawberry from systemic liquid fertilizers such
as Byafolan— Heksal, Wuxal—3, Wuxal--5 and Utea. Commonly grown strawberry cultivars ""Tioga, Aliso
and Pocahontas” in Cukurova region were used for the research.

It was shown that macro nutrienits N, P, K and Mg were absorbed by strawberry leaves. In a simifar
way, sprayed systemic liquid fertilizers induced micro nutrient absorbtion and increased Fe, Zn and Mn
contents of strawberry leaves.
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