AZOT KONSANTRASYONUNUN SU KULTURUNDE YETISTIRILEN HIYARDA
BAZI ONEMLI BESIN MADDELERI iCERIGINE ETKILERI?

Refik ALAN?
OZET

Uyguiamada kullanidan azot konsantrasyonu arttikga meyve, yaprak, siirgiin ve kokte azot icerigi
genellikle siivekli olarak artrugtwr. Kullanilan azot konsantrasyonlarima gére yiizde olarak azot artigmnin en
fazla sira ile siirgiin, yaprak, meyve ve kokte oldugu tesbit edilmigtir. Meyve yaprak, siirgiin ve kokte yiiz-
de olarak en fazla birikimin azottan sonra potasyum oldugu bulunmugtur. Potasyum igeriginin en fazla
meyvede en az ise kokte oldugu tesbit edilmistir. Azot konsantrasyonunun artmasi bitkinin biitiin kisum-
laninda potasyum igeriginin azalmasina neden olmugtur. 350 ppm den daha fazla azot kullamimas! yaprak,
siirgiin ve kokte kalsiyum icerigini azaltmigtir. En fazla kalsiyum igeriginin yaprakta en az ise meyvede
oldugu tesbit edilmigtir. Kullanilan farkli azot konsantrasyonlarimn meyvede NP Ca ve Mg; yaprakta
P, Mg, siirgiinde Mg icerigine olan etkisinin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu tesbit edilmigtir.

GIRIS

Ticari anlamda ekonomik bir sebze yetistiriciligi i¢in iyi bir giibreleme programinm uygulanmasi esas-
tir. Béyle bir giibreleme programnin, bitkinin arzu edinilen bir gekilde biiyiimesini ve bol mahsul vermesini
temin etmesi gerekir. Ozellikle hiyar gibi gelisme siiresi ¢ok kisa yiizlek koklii ve giibrelemeye duyarh
olan sebzelerin giibrelenmesinde verilecek giibre miktarim ve verilme zamamum dogru tesbit etmek biiyiik
énem tagwr. Uygulamada, kullanilacak giibreleme programlan hazirlanurken toprak ve bitki analiz sonug-
lanindan yararlanilir. Bitki analizlerinde kriter olarak toplam azot veya toplam nitrat birikimleri esas
alinr. El - sheikh ve ark (89) hiyar, kabak ve kavunda yaptiklan aragtirmalarda kuru maddede biriken
nitrat miktarlanmn baz bitkilerde azot durumunu, toplam azot degerlerine gore daha iyi yansittigim
ileri siirmekteditler.

Piper ve Steenbjerg (9), daha 6nce yapmis olduklan caligmalarla element igerigi daha yiiksek olan
bazi bitkilerin bu elementce daha az olan bitkilere gore daha siddetli noksanlik belirtileri gosterdiklerini
tesbit etmiglerdir.

Bu aragtirma, su Kkiiltiiriinde yetistirilen hiyarda en uygun azot konsantrasyonunu tesbit etmek icin
yiiriitiilmiigtiir. Buna benzer ¢algmalar luyarda (5, 6, 18), kabak ve kavunda (8.9), domateste (12, 14,
20, 22) lima fasilyesinde (15), misirda (16,22), boriilcede (17) ve bezelyede (5) daha 6nce yapilmugtir.
Ancak hiyarda yapilan ¢ahismalar genellikle tarla kosullarinda yiiriitil miigtiir. Su kiiltiiriinde yiiriitiilen arag-
tumalar ise genellikle fizyolojik amacli olduklan ve azot konsantrasyonu iizerinde durulmadigs goriil-
miigtiir. Bu aragtirmada kullanilan azot konsantrasyonlarinin hiyarda bitki gelismesine ve verime olan etki-
leri daha 6nce belirtilmistir. (1). Burada ise meyve, yaprak, siirgiin ve kékte azot, fosfor, potasyum, kal-
siyum ve magnezyum icerikleri ile bunlarin birikimlerine azot konsantrasyonunun etkisi incelenmigtir.

1.¥Yayin Kuruluna gelis tarihi: Nisan, 1984
2.Da¢. Dr,, Atatiirk Univ. Ziraat Fak. Bahce Bitkileri Boliml -ERZURUM.
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MATERYAL VE METOT

Materyal

Bu caligma, 1980 yilinda ABD, Georgia Eyaleti Georgia Universitesi Bahge Bitkileri Boliimiinde viiriitiil-
miigtiir. Denemede "Poinset’’ hiyar ¢esiti kullamlmstir. Yetigtirme ortamu olarak su kiiltiirii kullamlmugtir.

Metot

Tohumlar perlitte ¢imlendirilmigtir. Fideler 7 giinlik olduklart zaman modifiye edilmis Hoagland be-
sin ¢ozeltisine almmuglardir (11, 15, 17). Aragtirmada azot kaynagi olarak % 50 kalsiyum nitrat ile % 50
amonyumsulfat karisimi; azot konsantrasyonu olarak 100, 200, 300, 350 ve 400 ppm azot dozlan kulla-
mlmigtir. Bitkiler bu ortamda 10 hafta yetistixilmistir. Bitkilerin ekonomik 6mrii sona erdiginde deneme-
ye son verilmistir. Arastirma sonunda bitkiler meyve, yaprak, siirgiin ve kok kisimlarina aynlmgtir. Bitki
omekleri 70°C de 3 giin siire ile kurutulmugtur.

Kuru agwhklar tartilarak tesbit edilmigtir. Willey bitki 6giitme degirmeninde 6giitiilen 6rneklerin top-
lam azot analizleri Technicon Autoanalyzer 11 aleti (15,17, 21) ile diger besin elementlerinin analizleri
ise Plazma Spektrograf (15,17) ile yaplmstir. Tesbif edilen tiim degerler kuru madde esasma gore veril-
misgtir.

Deneme, Diizgiines (7), Little ve Hills'e (13) gore tesadiif bloklar1 deneme deseninde ve 3 tekrarli olarak
yiiriitillmiigtiir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Farkh azot konsantrasyonlanmn su kiiltiirinde yetistirilen Poinset hiyar gesitinde bazi 6nemli besin
maddeleni igerigine etkileri.

1. Azot igerigine ethisi

Bu denemede kullarulan farkh azot konsantrasyonlarinin meyve, yaprak, siirgiin ve kokte yiizde olarak
azot icerigine olan etkisi Cetvel 1'de 6zet olarak verilmistir. Azot iceriginin meyvede % 4.50 ile % 525;
yaprakta % 5.19 ile % 6.03; siirgiinde % 4.65 ile % 5.92; kokte % 4.87 ile % 5.30 arasinda degistigi bulun-
mugtur. (Cetvel 1). Meyve, yaprak ve siirgiinde, 400 ppm N konsantrasyonu hari¢ azot igeriginin, kulla-
nilan azot konsantrasyonuna bagl olarak arttigi ortaya ¢ikmugtw. Fakat kullanidan farklt azot konsant-
rasyonlarinin meyvedeki azot igerigine etkisinin 6nemsiz; yaprak ve siirgiindeki azot icerigine olan etkisi-
nin ise istatistiksel olarak onemli oldugu tesbit edilmistir. Kokteki azot igerigi 300 ppm azot
uygulamasina kadar artmustir. 300 ppm den daha fazla azot kullanilmast k 6kte azot igeriginin kismen azal-
masina neden olmustur. Meyve ve yaprakta azot iceriginin, kullanilan azot oranina bagh olarak siirekli bir
artig gostermesi bu organlarin meveut azot durumunu yansitmada kullanilabilecegini gosterebilir. Ancak
100 ile 400 ppm arasinda kullanilan farkh azot konsantrasyonlarmin meyvede yiizde olarak N igerigine
olan etkisi, istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur. Yaprakta ise 350 ve daha az olan azot uygulamalan
aras1 fark 6nemsizdir.

Siirgiindeki yiizde olarak azot igerigi incelendiginde (Cetvel 1), 300 ppm ve daha fazla azot uygulamala-
n1 arasi farkin 6nemsiz, 100 ve 200 ppm azot konsantrasyonlarinin ise ayn ayn énemli etki yaptig tesbit
edilmigtir.

Sonug olarak 100 ile 400 ppm arasinda kullanilan farkh azot konsantrasyonlan yiizde olarak azot igeri-
gine etkisi bakimindan; meyve 6rneklerinde 6nemsiz bulunmus; yaprak ve kok émeklerinde iki; siirgiin 6r-
neklerinde ise ii¢ gruba aynlmistir. Buradan da siirgiinden alinan éxneklerin bitkinin mevcut azot durumu-
nu yansitmada daha duyarh oldugu ileri siiriilebilir.

Buna ilaveten elde edilen verim miktan ile siirgiiniin azot igerigi arasinda bir baglant1 yapmak gerekir-
se; meyve verimi 300 ppm azot uygulamasina kadar artmig, 300 ppm den daha fazla azot uygulamasinin
meyve veriminde azalmaya neden oldugu daha 6nce tesbit edilmigtir. (1). Siirgiindeki azot igerigi ile mey-
ve verimi arasinda bir benzerlik oldugu gériilmiistiir.
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Diger taraftan, kullanifan azot konsantrasyonu 100 ppm den 400 ppm'e ¢ikartidiginda meyve, yaprak,
siirgiin ve kokiin azot iceriklerinde meydana gelen artig farkli olmugtur. Uygulanan azot konsantrasyonu
100 ppm den 400 ppm'e ¢ikartilinca yiizde olarak azot igeriginde meydana gelen artigmn meyve, yaprak,
siirgiin ve kakte sirastyla % 0.75, % 0.84, % 1,27 ve % 0,43 oraninda oldugu tesbit edilmistir. (Cetvel 1).
Buradan da hiyarda belli oranda artirilan azot konsantrasyonuna en duyarh bitki aksammun siirgiin oldugu
ileri siiriillebilir.

Daha 6nce hiyarda yapilmis ¢alismalarda yaprak sapinda biriken nitrat formundaki azot miktarmnm
% 0.8 - 1,5 (6) bir digerinde ise % 0,2 (8) oldugu zaman maksimum meyve elde edildigi belirtilmigtir.
Bu farklilsk, denemenin tarla veya sera kosullaninda yapdmasindan ve deneme siiresinin farkli olmasmndan
kaynaklanabilir.

Bu deneme kosullarmda en yitksek meyve veriminin elde edildigi bitkilerde toplam azot oranmn mey-
vede % 4.55 - 4.95: yaprakta % 5.45 - 5.60; siirginde % 5,20-5.90; kékte ise % 5.10 -.5.30 oldugu goriil-
miistiir.

2. Fosfor igerigine etkisi

Meyve, yaprak, siirgiin ve kokte yiizde olarak fosfor igerigi ile bu denemede kullandan farklt azot kon-
santrasyonlarimn fosfor igerigine etkileri Cetvel 1'de verilmistir. Cetvel 1 incelendiginde yiizde olarak fos-
for icerigi ile uygulanan azot konsantrasyonlarmin bu orana etkileri bitkinin kispmlarina gore degistigi
gorilmektedir.

Yiizde olarak fosfor iceriginin meyvede % 0.47 ile % 0.79; yaprakta % 0.71 ile % 0.91, siirgiinde % 0.47
ile % 0.88; kokte % 0.78 ile % 1.12 arasmnda degistigi tesbit edilmigtir (Cetvel 1). Kullamlan azot konsant-
rasyonlarinin % de fosfor icerigine etkisinin meyve ve yaprakta 6nemsiz; siirgiin ve kékte ise 6nemli oldu-
§u bulunmustur. En fazla fosfor i¢eriginin genellikle 100 ppm azot uygulamasinda oldugu ortaya ¢ikmis-
tir. Azot noksanligi nedeniyle bitki gelismesinin ¢ok sl oldugu bu uygulamada, verimin ciddi olarak
azalmast, bitki organlarindaki fosfor igeriginin nisbi olarak artmasina neden olabilecegi gibi azot noksan-
Iiginda hryar bitkisi tarafindan alinan fosfor miktart artmaktadir. Diger bir deyisle, azot alimmin artmas:
fosfor alummi belli bir oranda azaltmaktadir. Sonuglar, hiyarda (6) ve domateste (12) daha once elde edi-
len bulgularla uyum saglamaktadir.

3. Potasyum igerigine ethisi

Denemede kullandan farkh azot konsantrasyonlarinin meyve, yaprak, siirgiin ve kokte potasyum igeri-
gini istatistiksel olarak etkiledigi tesbit edilmigtir (Cetvel 1).

Potasyum igeriginin meyvede % 2,37 ile % 3,54; yaprakta % 1.87 ile % 3.07; siirgiinde % 1.93 ile
% 3.02; kokte ise % 1.15 ile % 1.93 arasinda degistigi bulunmustur. En yiksek potasyum igeriginin sira
ile meyve yaprak, siirgiin ve kokte oldugu tesbit edilmigtir. (Cetvel 1). Genelde bitkinin biitiin kistmlann-
da kullanian azot konsantrasyonu arttik¢a potasyum igeriginin azaldigi bulunmustur. Bunun azot ile
potasyum arasindaki antogonistik etkiden ileri geldigi samimaktadir. Elde.edilen bulgular, daha 6nceki
aragtirma sonuglan (3, 4, 5, 6) ile uyum igindedir.

4. Kalsiyum igerigine ethisi

Meyve, yaprak, siirgiin ve kokte yiizde olarak kalsiyum igerigi ile denemede kullanilan farkli azot kon-
santrasyonfarinin kalsiyum igerigine olan etkileri Cetvel 1 de 6zetlenmigtir. Cetvel 1 incelendiginde kul-
lanilan azot konsantrasyonlarmin, kalsiyum igerigine etkisi bitkinin kistmlarma gore degistigi goriilmek-
tedir. Azot konsantrasyonlarinin kalsiyum birikime etkisi meyve hari¢ bitkinin diger kisimlarinda istatis-
tiksel olarak énemli oldugu tesbit edilmistir (Cetvel 1).

Kalsiyum igeriginin, meyvede % 0.12 ile % 0.19; yaprakta % 1.24 ile % 2.18; siirgiinde % 0.51 ile
% 0.94; kokte ise % 0.393 ile % 0.630 arasinda degistigi gonilmiigtiir. En yilksek kalsiyum igeriginin bitki
kistmlarinda sira ile yaprak, siirgiin k6k ve meyvede oldugu tesbit edilmistir (Cetvel 1). En yiiksek kalsi-
yum igerifinin yaprakta oldugunun tesbiti, gereksiz bitki besin elementlerinin birikimini 6nlemek igin
yaslanan hiyar yapraklannin alinmasini é6neren Giinay (10)'m énerilerini vurgulamaktadir. Elde edilen so-
nuglar, hiyarda (2, §, 6) ve domateste (20, 22) elde edilen bulgulara benzemektedir.

5. Magnezyum igerigine ethisi

Farklt azot konsantrasyonlarinmn meyve, yaprak, siirgiin ve kokte magnezyum igerigine etkisi Cetvel
1'de verilmigtir. Magnezyuin igeriginin, meyvede % 0.28 ile % 0.34; yaprakta % 0.63 ile % 0.68, siirgiinde
% 0.66 ile % 0.69; kokte ise % 0270 ile % 0.342 arasinda degistigi tesbit edilmistir. Ancak kok harig

15



Cetvel 1. Farkh azot konsantrasyonlariun "Poinset' hiyar cesidinde meyve, yaprak,
siirgiin ve kokte yiizde olarak, N, P, K, Ca ve Mg birikimine etkisiZ.

Table 1. The effect of N concentration on N, P, K, Ca and Mg contents in fruits,
leaves, stems and roots.

Uygulamalar Meyve Yaprak Siirgiin Kok
Treatiments Fruits Leaves Stems Roots
N
100 ppm 4.50 OD (NS) 5.19b 4.65c 48701
200 " 4.55 553b 5.13b 5.09a
300 " "4.62 559b 578 a 530a
350" 496 546Db 592a 5.12a
400 " 525 6.03a 574 a 509a
P
100 ppm 0.79 OD (NS) 0750D (NS) 0.88a 1.12 a
200" 0.68 0.79 0.66 ab 078 b
300" 0.47 0.71 047b 085b
350" 0.51 0.78 052b 0820
400 " 0.53 0.91 0.68 ab 087b
K
100 ppm 354a 307a 302a 1.65a
200 " 333a 250b 272a 193 a
300" 256b 2.36 bc 231D 1.76 a
350" 252b 1.87d 2000 1.15 ¢
400 " 237b 199 cd 193b 1350
Ca
100 ppm 0.15 OD (NS) 1.24 ¢ 05lc 0.383 ¢
200 " 0.19 1.72b 0.68 be 0.511b
300 " 0.12 202a 0.74 b 0.513b
350" 0.17 2.18a 094a 0.630 a
400 " 0.12 1.72b 0.82 ab 0.510 ab
Mg
100 ppm 0.34 OD (NS) 0.67 OD (NS)  0.66 OD (NS) 0.309 b
200" 0.34 0.68 0.68 0.333a
300 0.29 0.66 0.69 0342a
350 " 0.30 0.63 0.66 0.316a
400 " 0.28 0.65 0.68 0270 b

OD: Uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemli degildir.
NS : Not significant.

Z Ay siitunda farkh harflerle gésterilen ortalamalar % 5 seviyede 6nemli derecede farklidir (Dun-

can testi)
Mean seperation within columns by Duncan's multiple range test at 0.05 level.
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bitkinin diger kistmlarinda magnezyum icerigine kullamlan azot konsantrasyonlarinm etkisi 6nemsiz
bulunmugtur (Cetvel 1). Magnezyum igeriginin en yiiksek kokte, en az ise meyvede oldugu tesbit edil-
migtir. Yaprak ve siirgiindeki magnezyum igeriginin birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmiigtiir.

Bu aragtirmadan elde edilen sonuglar su sekilde 6zetlenebilir.

- Kullapilan azot konsantrasyonuna baglt olarak bitkinin tiim kisimlarinda yiizde olarak azot igerigi
artmigtir.

— Ozellikle giibreleme programlannda kullanilmak iizere bitkinin mevcut azot durumunu belirlemede
bitki dokularinda biriken total azot yerine yiizde olarak azot igerigi kullamulmasinin daha dogru olacag:
vurgulanmistir.

— Hiyarda azot durumunu belirlemede en duyarl bitki kisminn siirgiin ve siirgiinden sonra yaprak ol-
dugu tesbit edilmigtir.

— Kullanilan azot konsantrasyonunun artmast bitkinin biitiin kisimlarinda potasyum icerigini azalt-
mistr.

— Asir1 azot uygulamastmn yaprak, siirgiin ve kokte kalsiyum igeriginin azalmasina neden oldugu bu-
lunmusgtar.

— Potasyum igeriginde devamli, fakat P, Ca ve Mg da belli bir azot konsantrasyonundan sonra tesbit
edilen azalmaya solusyon iginde artan NH 4 iyonlarmin neden oldugu sanilmaktadur.

— Elde edilen bu bulgulara gore zamansiz ve agir1 azot uygulamasinda gériilen soguga karsi hassasiyet
ve bazi fizyolojik bozukluklar daha ¢ok K ve Ca igeriginin diisik olmasma baglanabilir. Ornegin agur1
amonyum uygulamasi sonunda domates gévdesinde meydana gelen yaralanmayi en iyi K uygulamasimn
onledigi (4) marulda goriilen u¢ yamkhigmn kalsiyum noksanhiginda ortaya ¢iktig: ve belli oranda kalsi-
yum kullanmamn bu zararlanmay1 giderdigi (3),domateste meyve tutumu déneminde amonyumlu azot
uygulamasinin ¢igekbumu ciiriikliigiinii hizlandirdigs (22) tesbit edilmistir.

SUMMARY

THE EFFECT OF NITROGEN CONCENTRATION ON SOME MINERAL CONTENTS
OF CUCUMBER PLANTS GROWN SOLUTION CULTURE

The N content of truits, leaves, stems and roots generally increased with N concentration. The grea-
test increase in N concent occured in stems, leaves, fruits and roots respectively. It was observed that
pottasium accumulation in fruits, leaves, stems and roots was the second element which follows the N
accumaliton. The highest and lowest K content was determined in fruits and roots, respectively. Nitro-
gen concentration reduced the K content in all plant parts.

More than 350 ppm N application decreased the Ca content in leaves stems and roots - The highest
and lowest Ca content was occured in leaves and fruits respectively. The influence of N concentrations
applied on accumulation of N.P, Ca, and Mg in fruits; P and Mg in leaves; Mg in stems was not significant.
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