MARMARA BOLGESINDE YETISTIRILEN STARKING DELICIOUS ELMA
CESIDININ BESIN KAPSAMLARININ BELIRLENMESi UZERINDE
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OZET

Bu caligma, Starking Delicious elma ¢esidinin beslenme sorunlarim ortaya koymak amaciyla ele alin-
rugtir. Bu amag i¢in bahge sérveyi yontemine gore Marmara Bolgesinde 18 farkl elma bahgesi se¢ilmistir.
Segilen bahcelerden toprak ve yaprak oérnekleri alinarak analizleri yapilmug; yillik stirgiin geligmesi, kestir-
me yoluile verim ve kullarulan giibrenin ¢esit ve miktarlan tesbit edilmigtir.

Elde edilen bulgulara gore topraklar tekstiir ve pH bakimindan elma yetistiriciligine elverigli olmakla
birlikte organik madde ve kire¢ bakimmndan fakirdir. Yildan yila degismekle birlikte yer yer azot ve fos-
for ve biiyilk bir ¢ogunlukla kalsiyum noksanhgi saptanmstir. Unitelerin yaklagik yarisinda gizli demir ve
bakwr noksanligi ile ender olarak Mn ve Zn noksanliklan tesbit edilmistir.

GIRIS

Marmara Bélgesinde elma iiretimi lzla gelismektedir. 1971 yilinda 72.524 ton olan iiretim miktan
1981 yilinda yaklagik 3 misli artarak 229.308 tona yikselmigtir. Ancak, ge¢ donlar ve kiiltiirel iglemlerin
yeterince uygulanmamas: yiiziinden birim sahadan alinan iiriin miktan tatmin edici degildir ve iiretim artis1
daha ¢ok saha artigindan kaynaklanmaktadir. Ornegin aga¢ bagma verim 1971'de 35 kg iken 1981'de
70 kg'dir (1,2). Halbuki verim ¢agindaki bir elma agacmdan normal bir verimde 200 kg. iiriin almak
miimkiindiir. Bu durum elma iiretiminde verim diigiikliigiinii agikga ortaya koymaktadir.

Verim diigiikliigiine neden olan faktdrlerden biri hi¢ siiphesiz giibrelemedir. Uriiniin miktar ve kalitesini
artirmak icin giibrelemenin dengeli ve bilingli bir gekilde yapilmasi gerekir. Bunun i¢in de elma bahgele-
rinin toprak verimliligi ve beslenme durumu toprak, yaprak ve hatta meyve analizleriyle ortaya konulmal
ve buna gore gitbreleme yapdmalidir.

Bitkilerin beslenme durumu en dogru bir sekilde tarla denemeleriyle saptanusa da bir 6mek deneme
bahgesi bulmaktaki zorluklar ve bu yontemin pahali ve uzun siireli olmasi yiiziinden tarla sérvey yontemi
tercih edilmektedir. Sérvey ¢alismalannda degisik ekolojik kosullarda verim ¢aginda olan saglikli ve ve-
rimli bahgeler secilmekte ve bu bahgelerden toprak ve yaprak omekleri alinarak analiz edilmektedir. So-
nunda topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri saptanmakta ve yapragin besin madde kapsamlarmnn alt ve
iist sinurlan standart deger olarak dikkate alimmaktadir.
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Genel bir kaide olarak 20 dekara kadar olan initelerden 1 6mek almak yeterli goriilmektedir. Toprak
omekleri profildeki horizonlara gore almabildigi gibi 0 - 20 cm, 20 - 40 cm, 40 - 60 cm gibi her 20 cm'lik
tabakalardan da alinabilir. Ancak almacak toprak 6rneginin o tniteyi ve istenilen derinligi iyi bir sekilde
temsil edebilmesi igin bir 6rnek arazinin defisik yerlerinde aciacak ¢ukurlardan (1 dekar igin 1 ¢ukur
hesabiyla) ve ayni derinlikten almacak 6meklerin kangtirdmasi gerekir. Bould'a (3) gore Kenworthy yap-
rak omeginin tam c¢igeklenmeden 8 - 12 hafta sonra alimmasuu saglik vermektedir. Bu dénem, yapraklar-
daki besin elementlerin stabil oldugu déneme tekabiil etmektedir. Bould'a (3) gére Beyers yaprak ornek-
lerinin agacin ug siirgiinlerinin ortalarindan alimasin ve bir bahgede ayni gesit 10 agactan yaklagik 100
yaprak 6rnegi toplanmasimi dnermektedir. Toplanan 6meklerin analize hazirlanmasinda % 0.3 Teepol'de
30 saniye siire ile yrikantp 30 saniye saf suda ¢alkalanmasiin veterli oldugu bildirilmektedir (3).

Tarla denemeleri ve sérveyler sonucunda Bayers'e gore (Bould, 3) ve Terblanche ve ark. (17) tarafindan
elma yapraklan i¢in verilen standart degerler asangiva cikartdmnta

I lement Bayers Terblanche ve ark
N 1 — 30 20 — 28
P 012 — 022 013— 019
~k 08 — 22 08 — 16

(a 07 — 16 12 — 16
v Mg 03 — 06 03 — 05
ppm Bor 25—~ 10 —
Cu 3s — 2 5 — 10
In 15 10 — 40
Fe 60— 240 80 — 150
Mn 25— 140 20 — 90

Yukanda belirtilen standart degerler digima ¢ualdiginda meyve kantite ve kalitesinde 6nemli kayiplar
s6z konusu olmaktadir. Ornegin yapragin azot kapsamt % 1.6'min altina indiginde geligmede duraklama
olmakta ve yapraklar solgun yesil bir renk almaktadir. Yapragin azot kapsami % 2.2'nin iizerine giktig
zaman meyve irilesmekte ve fakat yesil renkli kalmaktadir (19). Yapragin fosfor kapsami % 0.1'in altinda
ise fosfor noksanlik semptomlari, yapragin potasyum kapsamm % 0.7 'nin altinda ise potasyum noksanlik
semptomlart ortaya ¢ikmaktadwr. Potasyum seviyesi % 2 ve daha yukan ¢iktifinda acibenek tehlikesi bag
gostermektedir. Yapragin kalsiyum kapsamt % 0.55 oldugunda kalsiyum noksanligi ortaya ¢ikmakta:
magnezyum kapsami % 0.06 iken siddetli damar arasi nekrozlar gorillmektedir. Bor noksanli1 en dogru
bir sekilde meyve analiziyle saptanmakla birlikte, yaprakta, 8 - 18 ppm bor seviyesinde noksanlik semp-
tomlar ortaya ¢ikmaktadir (3).

Demire ait suur degerleri demirin inaktif olusu yiizinden genig ve 6zellikle iist siri yiiksektir. Bu yiiz-
den demir noksanlik semptomlan goriildiigia halde yapragm total derir kapsam analizlerde yiiksek bulun-
maktadwr (3). Bould'a (3) gore Woodbridge 2 - 11 ppm seviyesinde siddetli ¢inko noksanligina rastlarken
saghkl yapraklarda 10 - 29 ppm ¢inko saptamigtir.

Tiirkiye'de elmanin beslenme durumunun tesbiti konusunda bir ¢alismaya rastlanmamaktadir. Yapilan
caligmalar elmanin ticari giibre istekleri ve bazi mikro element tedavisi iizerinde yogunlagmaktadr.

iste, bu galisma ile Marmara Bolgesinde yetistirilen Starking Delicious elma gesidinin toprak verimli-
ligi ve beslenme sorunlan ele alinmig ve standart besin degerleri gelistirilmese cahsilnustir.

MATERYAL VEMETOD

Materval:

Bu ¢ahigma igin Marmara Bolgesinden 18 bahge se¢ilmistir. Segilen bahgelerde topragm iist (0 - 20 cm)
ve alt (20 - 40 cm) tabakalarmdan alinan toprak drnekleriyle agaglarm yillik siirgiinlerinden alinan yaprak
ornekleri denemenin materyalini olusturmustur. Caligmada iiretimi engok yapilan Starking Delicious elma
cesidi ele alinmugtir,

Metot:

Bahge seciminde gayeli érnekleme yontemi uygulanmig ve yoreyi temsil edebilecek, verim ¢aginda ve
saglikh elma bahgeleri segilmistir.

Toprak ornekleri, bahceyi temsil edecek noktalardan ve 0 - 20 cm ve 20 - 40 cm ve daha derinlerden
alinmigtrr. Ayn derinlikten alinan érnekler kangtirilarak karma toprak ornegi elde edilmistir. Laboratuva-
ra getirilen 6rnekler kurutulduk tan sonra déviilmiis ve 2mm'lik elekten elenmislerdir. Toprak dmeklerinde

asagidaki analizler yapilmigtir. “



Tekstiir: Bouyoucos (4) tarafindan bildirildigi sekilde hidrometre yontemine gére yapiimgtir.

pH: Jackson (9) tarafindan bildirildigi sekilde 1: 2.5 toprak - su suspansiyonunda cam elektrodlu
pH metre ile dl¢iilmiigtiir.

Kalsiyum Karbonat : Caglar (6) tarafmdan bildirildigi gibi Scheibler kalsimetresiyle yapilmigtir.

Organik Madde: Walkley - Black yontemine gore difenilamin indikatérii kullanilarak tayin
edilmistir (8).

Toplam azot: Kjeldahl metoduna gére yapilmigtir (8).

Almabilir fosfor: Olsen ve ark. (12) yontemine gore tayin edilmigtir.

Almabilir potasyum, Sodyum, kalsiyum ve magnezyum: 1 N amonyum asetat ekstraktinda atomik
absorbsiyon spoktrofotometresiyle yapilmistir (15).

Alinabilir demir, bakir, ¢inko ve mangan: Lindsay ve Norvel'in (9)in DTPA ekstraksiyon yontemine
gore atomik absorbsiyon spektrofotometresi kullanilarak tayin edilmigtir.

Yaprak ornekleri Bould'da (3) gore Beyers'in onerdigi gibi tam ¢igeklenmeden 8 - 12 hafta sonra (Tem-
muz sonu) bahcede zigzag seklinde yiiriinerek aym: gesit ve tekdiizen agaclanin omuz hizalanindan ve aga-
an 4 yoniindeki yillik ug siirgiinferin orta yapraklarindan birer yaprak olmak iizere bir agagtan 4, tiim bah-
ceden asgari 60 yaprak toplanmigtir. Ornekler tiilbent torbalara konarak laboratuvarlara getirilmis ve te-
mizlendikten sonra 70 C de 48 saat kurutulmustur. Kurutulan émekler paslanmaz gelik degirmenlerde
ogiitilmiis ve tekrar 70° de de 12 saat kurutularak siselerde saklanmiglardir. Yaprak éreklerinde agagida-
ki analizler uygulanmigtir:

Total azot: Kjeldahl yontemine gére tayin edilmistir (8).

Toplam fosfor: Kuru yakma youtemi ile hazirlanan bitki éreklerinde vanadomolibdofosforik asit yon-
temine gore yapilmistrr (5).

Toplam potasyum, kalsiyum, magnezyum, demir, ¢inko, bakir ve mangan: Kuru yakma yontemine gé-
re hazirlanan 6meklerde atomik absorbsiyon spektrofotometresiyle tayin edilmistir (5).

Secilen bahgelerde agacin vegetatif gelismesini saplamak lizere terminal siirgiin 6l¢iimii yapilmusg, iiriin
miktan bahge sahibine tahmin ettirilmis ve kullandan giibrelerin ¢egit ve miktarlan belirlenmisgtir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Toprak ve yaprak analiz sonuclan cetvel 1,2 3'de verilmistir. Cetvellere gore aragtirma sonuglan agagi-
daki gibi agiklanabilir.

Tekstiir: Topraklann tekstiir simif1 degigiklik gostermekle beraber ¢ogunlugunu tinli, kumlu - tinli ve
killi - trnli topraklar olugturmaktadir. Elmamn tinli, tinlt kumlu veya kumlu tml gegirgen topraklarda iyi
gelistigi bilindigine gére (13) aragtirmaya konu olan bahgelerin ¢ogu tekstiir bakimindan elma yetigtisi-
ciligine elveriglidir.

pH: Topraklarin pH'lan 6.0 ile 8.3 arasinda degismekte olup incelenen bahgelerin yansinda toprak re-
aksiyonu hafif asit ve notr, diger yansinda hafif ve orta alkalidir. Meyvelerin ¢ogunun hafif asit toprak re-
aksiyonunda (pH — 6 - 6,5) iyi gelistikleri bilindiginden (14) bahgelerin ancak yans: toprak reaksiyonu
bakimundan elverigli gartlara haizdir. Toprak reaksiyonu orta ve ekstrem alkali olan topraklarda, asit kok-
lii giibreler ve hatta kiikiirt kullanarak toprak reaksiyonunun diisiiriilmesi gerekir.

Kalsiyum Karbonat: Topraklann kalsiyum karbonat kapsamlan ¢ogunlukla % 0 - 2,5 arasinda olup
kiregce fakirdirler.

Organik Madde: Ust topraklarm ( O - 20 cm) organik madde kapsamlan % 1 - 3 arasinda degigmekte
olup gogunlukla fakirdirler. Elma orta derecede (% 4 - 7) kiregli ve humusga zengin topraklarda iyi gelis-
tigine gére (14) Marmara Bélgesindeki topraldarm ¢ogu kireg¢ ve humus bakimmdan uygun degildir.

Total azot: Topraklarm azot kapsamlann 1979 yilinda % 0.07 ile % 022 arasinda degigmekte olup
Loue'ya (10) gore iist topraklar dikkate alindiginda 16 iinite iyi, 2 iinite orta derecede azot kapsamaktadir-
lar. Yapraklarm azot kapsamlan 1979 yilinda % 1.37 ile % 2.74; 1980 yilinda % 1.29 ile % 2.77 arasinda
degismektedir. Terblanche ve ark.,na (16) gore 1979'da iinitelerin yansinda azot noksanhg: gériiliicken,
1980 yilinda ¢ogunlukla optimum sirurlar igerisindedir. Bu durum, verimin, iklim olaylars ve kiiltiirel is-
lemlerin farkh olmasindan ve azotlu giibrelemenin yildan yila degisiklik gostermesinden kaynaklanabilir.

Fosfor: Topraklarin fosfor kapsamlan 1.7 ile 90 ppm arasinda degismekte olup Thomas ve Peaslee'ye
(18) gére iist topraklar dikkate alindiginda 1 iinite az, 3 iinite orta ve 14 iinite yiiksek; alt topraklar dikkate
alindiginda 8 iinite az, 4 iinite orta ve 6 iinite yiiksek seviyede fosfor kapsamaktadir. Yapraklarn fosfor
kapsamlan 1979 da % 0.13 ile % 0.19 arasinda, 1980'de % 0.10 ile % 0.19 arasinda degigmekte olup,
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Terblance ve ark.'na (17) gére 1979'da tiim iinitelerde, 1980'de ise initelerin yaklagik yansinda yeterli
bulunmugtur. Ust topraklarda alt topraga oranla fazla fosfor bulunmasi fosforlu giibrelemenin yapildigim
ve fosforun iist toprakda tutuldugunu gostermektedir. Topraklann genellikle islendigi ve aga¢ koklerinin
daha ¢ok topragm alt tabakalannda bulundugu gézéniine alinirsa yapraklarin yeteri kadar fosfor kapsama-
st meyve agaglanun fosforu gévdelerinde depo etmeleri ve gerektiginde depo fosforunu kullandiklar sek-
linde yorumlanabilir.

Potasyum: Topraklann potasyum kapsamlari 22 ile 385 ppm arasmda degismekte olup Walsh ve Bea-
ton'a (18) gore iist topraklar dikkate alindiginda 7 iinite az, 11 iinite yeterli, alt topraklar dikkate alinds-
ginda ise 11 iinite az, 7 iinite yeterli seviyede potasyum kapsamaktadir. Ancak iist ve alt topraklar birlikte
dikkate alindiginda 4 iinite potasyumca fakir sayilir. Yapraklanm potasyum kapsamlart 1979'da % 0.85
ile % 1.50 arasinda 1980'de ise % 1.13 ile % 2.70 arasinda degigmekte olup Terblanche ve ark.'na (17)
gore 1979'da optimum degerler arastnda 1980'de gogunlukla optimum iizerindedir. Potasyumun 2 nci
yil daha yiiksek bulunmast bazi iinitelerde ge¢ donlar nedeniyle hemen hi¢ iiriin olmamasi yiiziinden ola-
bilir. Gergekten iiriin miktaninm ¢ok oldugu yillarda yapragin potasyum kapsami onemli miktarda azal-
maktadir. Ayrica budama ve yagislar da yapragin potasywn kapsamim artirici yénde etkili olmaktadir
(13).

Kalsiyum: Topraklann kalsiyum kapsamlari 1810 ile 11750 ppm arasinda degismekte olup, Loue'ya
(10) gore iist topraklar dikkate alindifinda 6 iinite fakir 9 iinite orta, ii¢ iinite iyi; alt topraklar dikkate
alindiginda $ tinite fakir, 7 iinite orta, 6 iinite iyi durumdadir. Yapraklarn kalsiyum kapsamlan 1979'da
% 0.71 - % 1.27 arasmnda, 1980 de ise % 0.62 - % 1.25 arasinda degismekte olup Terblanche ve ark.,'na
(17) gore her iki yilda da sadece 1'er iinite optimum degerler arasindadir. Bu durum incelenen iinitelerde
kalsiyum noksanlig1 oldugunu ortaya koymaktadir. Bu husus iinitelerin gerek kalsiyum karbonat ve degi-
sebilir kalsiyam miktarlarinin yetersiz olugu ve gerekse muhtelif yerlerden gelen acibenek sikayeti ile
de dogrulanmaktadur.

Magnezyum: Topraklarin magnezyum kapsamlart 100 ile 900 ppm arasmda degismekte olup Loue'ya
(10) gore iist topraklar dikkate alindiginda iinitelerin sadece 1'i orta 17'si iyi; alt topraklar dikkate alindi-
gmnda 1 iinite fakir, 1 iinite orta, 16 iinite yeterli durumdadir. Yapraklarm magnezyum kapsamlan 1979'da
% 0.35 ile % 0.67 arasinda, 1980 de % 0.5 ile % 0.84 arasinda degismekte olup Terblanche ve ark.'na
(17) gore her iki yilda da optimum seviyeler arasindadir. Bu durum incelenen iinitelerde magnezyum
noksanhgi olmadigini gostermektedir.

Demir: Topraklarm demir kapsamlar 2 ile 18 ppm arasinda degismekte olup, Follet ve Lindsay'e (7)
gore iist topraklar dikkate alindiginda 2 iinite az, 7 iinite orta, 9 iinite yeterli miktarda demir kapsamakta
alt topraklarda buna yakin bir durum géstermektedirler. Yapraklann demir kapsamlan 1979'da 57 ile
108 ppm, 1980 de 56 ile 176 ppm arasimnda degismekte olup Terblanche ve ark. na (17) gore 1979 da 9
finite, 1980 de ise 5 iinite optimum sevyielerin altindadir. Bahge gézlemlerinde 5 iinitede hafif demir
klorozuna rastlanmig olmasi bélgede demir noksanligi oldugunu ve bunun yildan yila degisiklik gosterdi-
gini ortaya koymaktadir. Topragin demirce fakir olusunun yamswra karbonat, agir metaller ve fosforca
zengin olmasi ve aynca i1slak ve havasiz bulunugu da demir noksanligina neden olmaktadir.

Cinko: Topraklarin ¢inko kapsamlan 0.1 ile 4.4 ppm arasinda degigmekte olup Follet ve Lindsay'ye
(7) gore iist topraklar dikkate alindiginda 6 iinite az, 1 iinite orta, 11 iinite yeterli; alt topraklar dikkate
alindiginda 11 iinite az, 4 iinite orta, 3 iinite yeterli diizeyde ¢inko kapsamaktadirlar. Yapraklarm ¢inko
kapsam 1979'da 10 ile 42 ppm arasinda 1980'de 11 ile 71 ppm arasinda degismekte olup Terblanche ve
ark.'na (17) gére tiim iiniteler yeterli, Beyers'e (Bould, 3) gore ise 1979 da 1 iinite 1980 de 3 iinite az,
digerleri yeterlidir. Topragin ¢inko bakimindan fakir olusunun yamnda toprak reaksiyonunun nétr ve
alkali, topragin kire¢ ve fosforca zengin, organik maddece fakir olmasi, ¢inko noksanligina neden ol-
maktadir. Bu bakimdan agin fosforlu giibre kullanimundan ka¢sulmali ve hatta gerekirse ¢inko tedavisine
gecilmelidir,

Mangan: Topraklarin mangan kapsamlari 0.1 ile 6.4 ppm arasinda degismekte olup, Follet ve Lindsay’-
ye {(6) gore iist topraklar dikkate alindiinda 7 iinite az, 11 iinite yeterli seviyede mangan kapsamakta, alt
topraklarin mangan durumu da buna benzemektedir. Yapraklarin mangan kapsamlart 1979'da 23 ile 142
ppm arasinda 1980'de 22 ile 118 ppm arasinda degismekte olup Terblance ve ark.'ma (17) gore 1979'da
16 iinite optimum smurlar i¢inde 2 iinite optimum iizerinde, 1980'de 17 iinite optimum smtlar i¢inde 1
iinite optimum iizerindedir. Ancak Beyers'e (Bould, 3) gore bazi iinitelerde Mangan noksanlig1 s6z konusu-
dur. Marmara Bélgesinde Mangan noksanhgi gésteren bazi topraklann kireg ve potasyumca zengin olmala-
1 kanimizea mangan noksanligina neden olmaktadir.
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Bakir: Topraklarin bakir kapsamlan 1.3 ile 14.4 ppm arasinda degismekte olup, Follet ve Lindsay'e
(7) gore gerek iist gerekse alt topraklar yeterli seviyede bakir kapsamaktadirlar. Ancak Lucas ve Knezek'e
(11) gore bazr initelerin bakir kapsamlari normal seviyenin (4 - 6 ppm) altindadir. Yaprak émeklerinin
bakir kapsamlar1 1979'da 7 ile 39 ppm arasinda, 1980'de 2 ile 71 ppm arasinda degismekte olup Terb-
lanche ve ark.na (17) gore 1979'da 6 iinite optimum, 5 tinite optimum iizerinde 1980'de 9 inite optimum
altinda 4 iinite optimumda § iinite optimum iizerinde bakir kapsamaktadirlar. Yapraklarin bakir kapsam-
larinm yillara gore degismesi zirai miicadelede kullanifan baktrlt preparatlarin zaman zaman degismesi ve
dengesiz giibreleme uygulamalar yiiziinden kaynaklanabilir.

Uriin miktan, terminal siirgiin gelisimi ve kullamlan giibreler:

Secilen iinitelerde tahminle saptanan iiriin miktan. terrminal siirgiin ve giibre kullanimina ait bilgiler cet-
vel 4'de verilmistir. Cetvelin incelenmesinden anlasilacags gibi tiriin miktarlar gerek aym yd i¢inde ve ge-
rekse yillar arasinda biiyik farkliliklar gostermektedir. Oyleki aga¢ basma verim tahmini 1979'da 80 -
300 kg., 1980'de 25 - 500 kg. arasm:la degigmektedir. Verimdeki diizensizlik daha ¢ok iklim olaylarindan
kaynaklanmakta ve ozellikle ge¢ donlar ve gigeklenme zamanindaki sis ve nem verim diigiikliigiine neden
olmaktadir.

Terminal siirgiin gelismesi 1979'da 25 ile 50 cm, 1980'de 20 - 45 arasinda degismektedir. Ozbek (13)
mabhsiile yatnmug elma agaglarinda optimum terminal siirgiin gelisiminin 30 - 35 cm. olmasi gerektigini bil-
dirmektedir. Bu durumda her iki yilda da terminal siirgiin gelisimi optimum sinirt agmaktadir. Bu durum
ozellikle azotlu giibrenin ¢okga kullanildiginu ve agir budama yapildigim géstermektedir. Kullanilan giibre-
lerin ¢esit ve miktarlan yillara ve iinitelere gore degisiklik gostermektedir. Ahir giibresinin yamsira gesithi
ticari giibreler de kullamlmaktadir. Shoemaker ve Teskey (16) agacin her yasi igin 150 gram % 20 lik
azotlu giibre saghk vermekte ve bu miktarin agacin yast ne olursa olsun 2,5 kg't gegmemesini bildirmekte-
dirler. Halbuki bazi énitelerde 2 - 3 ton/dekar ahir gibresinin yamstra aga¢ bagmna 3 - 5 kgfazotlu giibre
kullamlmak tadir.

istikrarl mahsiil veren initelerde yapragin besin kapsamlarimin referans degerlerle karguagtirumasi:

Marmara Bolgesinde secilen elma bahgeleri i¢inde her iki yilda da istikrarh ve bol iiriin veren iinitelerde
yapragim besin element kapsamlan 2 yil ortalamasina gore Cetvel 5'de verilmistir. Cetvel 5'de verilen sinur
degerleri Terblanche ve ark. (17) mn bildirdikleri stmir degerleriyle genellikle uyum i¢indedir. Ancak kal-
siyum degerleri standart degerlerin altindadir ve standart degerlerle uyugmamaktadir. Marmara Bolgesin-
de yetistirilen elmalarda yaygin olarak actbenek (¢ivi) hastaligimn goriilmesi ve bu hastahigin meyvelerde
kisaca kalsiyum noksanhigindan kaynaklanmast yiizinden referans olarak Terblanche ve ark. nm (17) bil-
dirdikleri kalsiyum seviyelerinin kabul edilmesini zorunlu kilmaktadir. Ote yandan yapragin azot kapsami-
nin % 2.2. den ¢ok oldugu durumlarda meyvelexin biiyikk ve yesil kaldigi ve N/Ca dengesinin bozularak
acibenegin arttigr (19) bilindigine gdre yapragin azot kapsamu iist sinwinn % 2.2. lerde tutulmas: faydah
gonilmektedir.

Béylece bu ¢ahigma, Terblanche ve ark. mini (17) bildirdikleri referans degerlerin kiigiik bir degisiklikle
Marmara Bolgesi icin de gegerli oldugunu ve bu sinir degerlerinin elmanin beslenme smirlarma 11k tutmak
icin referans olarak kullanilabilecegini gostermektedir.

SUMMARY

THE NUTRIENT STATUS OF STARKING DELICIOUS
APPLE GROWN IN MARMARA REGION

The survey was conducted for assesing the nutrient status of apple orchards in Marmara region. For this
study 18 orchards were selected and leaf and soil samples were collected from these orchards.

The results of soil and leaf analysis and observations in the orchards are as follows:

The textures of soils are mostly suitable apple growing. The soil pH of the orchards is changing from
weakly acid to weakly alkaline. Most units are very poor in Calcium Carbonate and poor in organic matter
content. The available phosphorous and potassium contents of soils are generally sufficient. The magnes-
sium and copper contents of the survey soils are at sufficient level. The Calcium, iron, Zinc and Mangenese
contents of survey soils are generally at sufficient level. But some units are at insufficient level for Calci-
um, iron, zinc and mangenese.

The phosphorous, potassium and magnesium of the leaf samples are at sufficient level. The Calcium
content of leaf samples are generally at insufficient level. Some units are at insufficient level for iron.
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Cetvel 1. Marnara Bolgesi Toprak Orneklerinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri’

Table 1. Some physical and chemieal properties of the soil in Marmara Regioa.

Omeklern alindiga Tekstir pil CaCO3  O.M. Topln N.

Yer Texture 125 %o % o
(Localities) Organic

matter Total N.

Yalova - Aragtirma Tw (Loam) 67 03 10 0.12
(E parseli) Tin 6.6 03 10 0.11
Yalova - Kocadere Killitn 60 00 2.2 0.11
(0. VAROL) Killitm 6.0 00 1.3 0.09
Yalova - Samahs Kil (clay) 67 0.1 26 0.17
(H. KARACA) Kil 75 17 13 0.10
Sakarya - Kayalar Silthi killitin 6.1 00 16 0.14
(N. OZMEN) Siltli killitn 68 00 12 0.11
Geyve, - Alifuatpaga Tm 79 150 L6 0.11
(M. BAGCIOGLU) Tin 82 147 0.7 0.09
Geyve - Umurbey Siltli tin 89 15.6 17 0.13
(M. OZTURK) Siltli tin 8.0 183 12 0.10
Kocaeli - Balaban Kumlu twm 62 0.0 3.1 0.13
(B. KARAKADILAR) Tm 6.7 0.0 10 0.12
Karamursel - Altnova Kumiu tn 6.6 0.0 19 0.13
(M. GOKUN) Kumlu tin 6.9 0.0 1.2 0.12
Géleuk - ihsaniye Kumlu tin 6.6 0.0 1.6 0.10
(S.BALABAN) Kumlu tin 6.7 00 10 0.07
Bursa Babasultan Killi tin 6.8 0.0 26 0.13
(K. TOPCU) Killi tin 70 0.0 13 0.11
Bursa - Agakdy Kumlu tin 17 2.6 12 0.11
(S. UYGUN) Kumlu tin 82 39 0.6 0.07
inegél - Edebey Kumlu tm 7.6 1.8 25 0.14
(A.ERIM) Kumlu killitun 79 9 13 0.14
fznik - Erbeyli Kuvmlu Killitin 8.0 10.3 13 0.15
(A.CAKAL) Kumlutin 83 10.7 12 0.13
Balikesir - Kepsut Tm 73 08 25 022
(C. ERTURK) T 7.7 0.6 10 0.11
Gonen - Tahirova Tm 6.0 00 25 0.19
(D.0.C. Parsel 20) Killitin 63 0.0 16 0.14
Canakkale - Kepez Tm 79 24 12 0.11
(A.SOZAL) T 8.0 33 0.7 0.10
Canakkale - Umurbey Tin 75 0.0 1.5 0.10
(. iciLi) Killitin 74 00 1.3 0.07
Canakkale - Evciler Kumlu tin 6.1 0.0 25 0.18
(M. GUZEL) Kumlu tn 6.7 0.0 13 0.10

Z {Ik siradakiler O - 20 cin, ikinciler 20 - 40 ¢ derinlige aittir.

First lines belong to 0 - 20 cin depth, second lines belong to 20 - 40 em depth.
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Cetvel 2. Toprak érneklerinin Bazi besin kapsamlan (ppm)

Table 2. Some chemical properties of the soil in Marmara Region (ppm)

Ornegin alindigt yer

(Localities) P K Ca Mg Fe In Cu Mn.
Yalova - Aragtirma S 65 2500 550 4 0.3 3 40
1 125 2630 580 5 0.7 9 41

Yalova - Kocadere 14 102 2880 760 11 44 8 24
2 37 3000 800 10 2.6 3 32

Yalova - Samanh 13 25 4500 470 16 26 12 53
3 82 6250 380 8 0.3 3 5.1

Sakarya - Kayalar 3 42 2130 460 18 44 7 40
3 22 2630 500 7 0.1 2 1.4

Geyve - Alifuatpaga 22 330 5940 400 2 17 7 03
3 130 10250 460 3 0.5 2 03

Geyve - Umurbey 36 385 11750 %00 2 24 11 02.
7 102 9630 890 3 03 2 0.1

Kocaeli - Balaban 27 75 1810 800 12 44 4 38
26 60 2190 100 13 20 3 37

Karaniirsel - Altinova 28 160 2940 610 6 05 10 45
s 62 2630 650 S 0.1 3 22

Golciik - [hsaniye 6 72 2310 420 10 04 11 1.7
1 45 2130 440 8 0.2 1.3

Bursa - Babasultan 33 120 2500 460 7 09 14 30
29 65 2500 430 7 0.7 5 6.4

Bursa - Ajakoy 20 102 2880 140 4 05 8 0.5
4 52 4690 160 3 0.1 2 0.1

Inegol - Edebey 27 275 5310 630 3 05 14 0.6
7 122 5770 620 4 0.2 6 08

Iznik - Erbeyli 18 135 11250 680 2 03 8 03
3 45 10120 850 3 0.2 2 0.3

Balikesir - Kepsut 9 28 4600 510 3 12 8 03
1 130 5000 550 2 02 3 03

Gonen - Tahirova 65 45 3500 660 18 6.0 10 1.6
24 177 4000 730 11 32 4 64

Canakkale - Kepez 38 227 4630 660 2 1.7 4 0.9
18 115 6250 780 2 04 2 05

Canakkale - Umurbey 37 310 3560 700 2 13 13 0.5
9 100 4010 480 4 0.7 5 05

Canakkale - Evciler 90 137 1880 340 7 20 4 5.1
31 77 2190 450 6 0.7 i 24




Cetvel 3. Marmara Bolgesinde Starking Delicious elma yapraklannin Bazt besin kapsamlan?

Table 3. Some plant nutrition contents of Starking D. leaves in Marmara Region

Omegin alindigs % ppm
yerler
(Localities) N P K Ca Mg Fe Zn Cu Mn
Yalova - Aragtirma 14 015 141 094 047 108 10 7 28
20 o010 236 090 058 100 18 7 74
Yalova - Kocadere 14 015 088 092 043 81 17 7 56
22 012 146 081 060 76 71 4 25
Yalova- Samanh 14 016 1.10 127 037 76 27 9 98
26 014 196 100 053 102 48 4 46
Sakarya - Kayalar 1.6 0.14 090 094 040 84 27 10 142
21 012 197 076 053 108 34 2 118
Geyve - A. Fuatpasa 16 014 117 114 042 76 31 11 89
25 013 202 092 061 172 18 35
Geyve - Umurbey 1.6 014 137 082 043 67 34 33 54
23 o011 2.08 092 063 118 30 4 39
Kocaeli - Balaban 20 015 o091 104 035 66 23 7 53
22 012 129 111 050 96 78 2 37
Karamiirse] - A. Ova 20 0.3 117 099 043 84 29 7 43
22 0t 174 095 0.64 98 16 3 30
Golcik - thsaniye 23 013 104 097 044 87 30 28 36
23 012 170 103 066 92 49 2 30
Bursa - Babasultan 1.9 0.9 096 071 639 s7 40 27 23
23 017 157 125 068 74 35 7 23
Bursa - Agakoy 22 014 150 076 042 80 28 28 36
18 012 202 119 0.78 144 54 3 33
inego! - Edebey 23 015 147 090 045 70 37 31 41
20 011 270 087 064 116 19 71 22
Iznik - Erbeyli 22 016 091 073 067 89 17 39 4
26 013 1.18 1.14 084 108 40 19 28
Balikesir - Kepsut 23 016 117 087 052 108 15 31 66
22 012 230 100 065 176 13 13 51
Gonen - Tahirova 24 014 127 099 043 77 42 29 43
28 014 220 100 064 102 12 10 85
Canakkale - Kepez 24 016 1.14 099 051 59 38 36 72
13 014 264 084 0.66 56 26 6 47
Canakkale - Umurbey 24 0.16 097 086 042 77 29 29 43
17 014 214 050 061 66 23 43 24
Canakkale - Evciler 27 019 085 035 049 77 33 29 66
2.1 013 235 062 057 80 11 6 56

Z ik rakamlar 1979, ikinci rakamlar 1980 yilina aittir.

First numbers belong to 1979, second 1980.
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Cetvel 4. Marmara Bolgesinde secilen bahgelerde tahmini iiriin miktan, terminal siirgiin ve kullan-

lan gibreler.

Table 4, Estimated yield, terminal growth and fertilizing in selected apple orchards.

Omeklerin alindia Tahmini verim Terminal siirgiin (cm)
yerler kg/agag
(Localities) estimated yield Terminal growth (cm) Kullanslan giibreler
kg/tree fertilizing
1979 1980 1979 1980

Yalova Aragtirma 100 200 45 45 Her yag igin 100'er gr.,
N,P ve potasyumlu giibreler

Yalova - Kocadere 150 350 35 40 1978'de 200 kg/agac ahir
giibrest ve 15.15.15 den 4
kg/agag § kez bayfolon

Yalova - Samanlt 200 300 30 40 3 ton/da ahur giibresi, 15.15
15 den 2 kg/agag. aynca
2.kgfag. A. siiifat

Sakarya- Kayalar 250 50 30 30 15.15.15 veya 20.20.20 den
3 kg/ag. her yil 200 kg/ag.
ahr giibresi.

Geyve - A. Fuatpasa 300 50 40 45 Her y1l 50 kg/ag. ahir giib.

Geyve - Umurbey 300 200 40 30 15.15.15 den 40 kg/da.,
20 kg/da siiper fosfat,
20 kg/da iire

Kocaleli - Balaban 80 150 S0 - 15.15.15 veya 20.20.20 den
30 kg/da.

K. Miirsel - Altmova 400 200 40 40 60 kg/ag. tavuk giib.15.15.
15.den 4 kg/ag . aynca
0.5 kg/agag iire

Gélciik - lhsaniye 300 300 40 - 200 kg/agag alur giibresi
4 kg/agag A. siilfat

Bursa - Babasul tan 150 200 40 40 Her yil 15.15.15 den 3 kg/
ag. 2 yil once 100 kg/ag.
ahur giibresi

Bursa - Agaky 200 500 30 - 15.15.15. den 3 kg/ag.3
ton/da alur giib.1980 de
20.20.20 den 1 kg/agag

Inegil - Edebey 150 75 25 20 15.15.15.den 2 5 kgfagag

lznik - Erbeyli 300 300 35 30 Her yil 6 ton/da ahrr giib,
ilk kez 1979 da 1 kg/ag.
A. nitrat

Balikesir - Kepsut 150 200 30 30 1979 ‘da 2-3 ton/da alur giib.

Gonen - Tahirova 300 300 35 30 2 kgfag.A. nit. 0.5kg/ag.
Pot. siilfat. 0.4 kg/ag.triple

Canakkale - Kepez 200 25 - - 3 ton/da ahur giib.15.15.
15 den 1.5 kg/agag

C. Kale - Umurbey 200 25 40 - 1979 da 15.15.15 den 5 kg/
Agag. 1980 de giib. yok.

C. Kale - Evdiler 300 50 45 45 1978 'de 4 ton/da ahrr gib-

resi. Diger yilar 20.20.20
den 7 kg/ag,




Yok

11.

12.

13.

14

is.
16.

17

18.

19.

Cetvel 5. Her iki yilda da verimli elma bahgelerinden alinan yaprak érneklerinin besin element kapsamlan.

Table 5. Nutrition levels of the leaves that is belong to the most productive apple orchards in Mar-
mara Region in two years.

Yer % ppm
Localities N P K Ca Mg Fe Zn Cu Mn
Kocadere 182 013 1.17 086 051 78 44 41
Samanh 200 0.15 153 1.13 046 89 38 72
Umurbey 198 0.13 1.72 087 053 93 32 19 47
Altimova 210 012 145 097 054 91 23 6 37
Ihsaniye 227 0.13 137 1.00 055 90 40 15 33
Babasultan 210 0.18 126 098 0.53 66 38 178 23
Agakoy 200 013 176 098 060 112 41 16 35
Erbeyli 238 0.14 1.04 094 0.76 98 29 29 36
Kepsut 225 0.14 173 094 058 142 14 22 58
Tahirova 258 014 173 100 0.53 920 27 20 69
Sinir degerleri (Range)
Enaz (least) 187 0.12 104 086 046 66 14 6 23
Engok (most) 258 0.18 176 113 076 142 44 29 72
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