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ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE

Trakya Bolgesi Kosullarinda Damla Sulama Yontemi ile Yetistirilen Ceviz Agaclarinin
Ekonomik Su Diizeyinin Belirlenmesi*

Determination of Economic Water Level of Walnut Trees Grown with Drip Irrigation Method
in Thrace Region Conditions

Buse ONLER', Tolga ERDEM**

Oz

Trakya Bolgesi kosullarinda yiiriitiilen bu ¢aligmada, farkli sulama suyu uygulamalarinin Chandler ¢esidi ceviz
agaclari i¢cin ekonomik su diizeyinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma, 2021 (7 yas), 2022 (8 yasg) ve 2023 (9
yag) yillarinda gergeklestirilmistir. Arastirma konulari, A Sinifi buharlasma kabindan 6lgiilen buharlasma
miktarinin %75, 100 ve 125 uygulanmasi ile toprak nemi izlenerek 90 cm etkili kok derinliginde kullanilabilir su
tutma kapasitesinin %50'sinin tiiketildigi noktada, mevcut nemin tarla kapasitesine ¢ikarilmasi (%100) ile bu
miktarin %75 ile 125’inin uygulanmasi seklinde olusturulmustur. Uygulanan sulama suyu miktari arttikca bitki su
tilketimi artmustir. 2021 yilinda 355.92 mm ile 1281.12 mm, 2022 yilinda 338.21 mm ile 1208.95 mm ve 2023
yilinda 446.60 mm ile 1239.23 mm arasinda sulama suyu uygulanmistir. Mevsimlik bitki su tiiketimi {i¢ yil
boyunca 601.70 mm ile 1519.19 mm arasinda degismistir. Ceviz verimleri sulama suyuna bagli olarak artmis ve
198.75 kg da'! ile 523.75 kg da™! arasinda degismistir. Uygulanan sulama suyu miktar1, sulama siiresi, is¢ilik ticreti
ve giderleri, su tcreti ve giderleri, ceviz tiretim giderleri, sulama sistemi {icreti gibi maliyet kalemleri ile ceviz
verimi ve satig fiyati1 tizerinden hesaplanan briit ve net gelir degerleri dikkate alinmistir. Deneme konulari arasinda
uygulanan sulama suyu miktar1 ve sulama siiresi arttikca, iscilik ve su iicreti giderlerinin de arttig1 goriilmektedir.
Ancak, artan masraflara ragmen, ceviz veriminin artmastyla elde edilen briit gelirdeki artis, net gelirin de artmasini
saglamistir. Ceviz agaglarinin ekonomik su diizeyinin belirlenmesi amaciyla gergeklestirilen ekonomik analizler
sonucunda, artan sulama suyu uygulamasi ile ceviz verimlerinin ve net gelir degerlerinin artacagi belirlenmistir.
Ayrica, aragtirma sonucunda elde edilen uygulanan sulama suyu ile verim arasindaki iliskinin, su kaynaklarmin
kisitl oldugu siireglerde tireticilere faydali olacagi diistiniilmektedir.
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Onler & Erdem
Trakya Bolgesi Kosullarinda Damla Sulama Yontemi ile Yetistirilen Ceviz Agaglarinin Ekonomik Su Diizeyinin Belirlenmesi

Abstract

The aim of the study carried out in the Thrace Region conditions was to determine the economic water level of
different irrigation water applications for Chandler variety walnut trees. The research was carried out in 2021 (7
years), 2022 (8 years) and 2023 (9 years). The treatment subjects were created by applying 75, 100 and 125% of
the evaporation amount measured from the Class A evaporation pan, and by monitoring the soil moisture, at the
point where 50% of the usable water holding capacity at the 90 cm effective root depth was consumed, increasing
the existing moisture to field capacity (100%) and applying 75 and 125% of this amount. As the amount of
irrigation water applied increased, seasonal evapotranspiration increased. In 2021, the irrigation water applied
ranged from 355.92 mm to 1281.12 mm, in 2022 from 338.21 mm to 1208.95 mm, and in 2023 from 446.60 mm
to 1239.23 mm. The seasonal evapotranspiration varied between 601.70 mm and 1519.19 mm over three years.
Walnut yields increased depending on irrigation water and varied between 198.75 kg da™! and 523.75 kg da™!. Cost
items such as the amount of irrigation water applied, irrigation duration, labor costs and expenses, water costs and
expenses, walnut production costs, and irrigation system costs were considered, as well as gross and net income
values calculated based on walnut yield and sales price. As the amount of irrigation water applied and irrigation
duration increased among the experimental subjects, labour and water costs also increased. However, despite these
increased costs, the increase in gross income resulting from increased walnut yield also led to an increase in net
income. Economic analyses conducted to determine the economic water level of walnut trees indicated that
increasing irrigation water application would increase walnut yields and net income values. Furthermore, the
relationship between applied irrigation water and yield obtained through the study is believed to be beneficial to
producers during periods when water resources are limited.

Keywords: Evapotranspiration, Economic analysis, Walnut yield, Production costs, Agricultural irrigation
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1. Giris

Ceviz, hem besin degeri yiiksek bir meyve olarak hem de endiistriyel kullanim potansiyeliyle dikkat ¢ceken bir
bitki tlrlidiir. Meyvesi, omega-3 yag asitleri, antioksidanlar, B vitaminleri ve mineraller gibi besin &geleri
bakimindan zengin olup, saglikli bir diyetin 6nemli bir bilesenidir (Simsek ve Giilsoy, 2016). Ayni zamanda, ceviz
agacinin odunu, mobilya endiistrisinde estetik ve dayaniklilik saglayan bir malzeme olarak kullanilmaktadir. Ceviz
agac1 uzun omiirlidiir, genclik evresindeki hizli bityiimesi ve giiglii kokleri sayesinde erozyon kontroliinde etkili
bir rol oynamaktadir. Kuraklik ve hastaliklara karsi direngli olmasi, ¢esitli iklim kosullarinda yetistirilmesini
kolaylastirmaktadir. Bu nedenlerle, ceviz besleyici meyvesi ve endiistriyel kullanim potansiyeliyle cesitli
sektorlerde onemli bir yer tutmaktadir.

Tiirkiye, uzun bir meyvecilik gegmisine sahip olup, zengin ekolojik kosullar1 sayesinde birgok meyve tiiriiniin
yetistirilebildigi ortama sahiptir, ceviz de bu c¢esitliligin énemli bir pargasimni olusturmaktadir. Tiirkiye tarim
alanlarinin %15.45’inde meyve iiretimi yapilmakta ve bu alanlarin %4.71'ini ceviz alanlari olusturmaktadir. Ceviz
tilketimindeki artis ve devlet destekleme politikalar1 sonucunda 2023 yilinda Tiirkiye’de ceviz iiretim alanlar1 2022
yilia gére %4.55 oraninda artarak 174079 ha alana ¢ikmistir (TUIK, 2023).

Tiirkiye i¢in 6nemli bir meyve tiirii olan cevizin tiretim miktarinin ve meyvelik alanlarinin artmasina karsin,
Tiirkiye’ nin ceviz dig ticaretinde rekabet giicliniin sinirli kalmasi; iiretimin biiyiik 6l¢iide i¢ tiiketimi karsilamaya
yonelik olmasi, uluslararasi pazarlarda kaliteli iiriin arzinda yetersizliklerin bulunmasi ve pazarlama birliklerinin
etkin ¢aligmamasi gibi faktdrlerden kaynaklanmakta, bu durum {ilkeyi ithalat¢ci konumuna tagimaktadir (Tarimsal
Ekonomi ve Politika Gelistirme Enstitiisti Miidiirliigii [TEPGE], 2021). Bu durum, AR-GE c¢aligmalarina ge¢
baglanmasindan, asili gesitlere daha yeni gecilmesinden ve 6zellikle sulama, budama ile giibreleme islemlerinin
bilimsel ve teknik standartlara uygun yapilmamasindan kaynaklanmaktadir (Erdem ve ark., 2018).

Stirekli artan niifus ve gelisen yasam standartlari, tarimsal iiretimin énemini her zamankinden daha fazla
artirmistir. Bu artan talebi karsilamak icin tarimsal iiretkenligi maksimize etmek ve siirdiiriilebilir bir sekilde
yonetmek biiylik 6nem tagimaktadir. Tarimsal sulama, bu baglamda, 6zellikle kisitli su kaynaklarina sahip
bolgelerde, tarimsal iiretkenligin siirdiiriilebilirliginin anahtar faktorlerinden birisidir. Su, bitki biiylimesi ve
geligimi i¢in temel bir kaynaktir. Kiiresel su tiiketiminin biiyiik bir boliimiinii tarimsal faaliyetler olusturdugu igin,
sulama yontemleri ve su yonetimi stratejileri lizerine yapilan arastirmalar giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir.

Tarim sektorii, iklim degisiklikleri, su kisitlamalar1 ve toprak verimliligi gibi faktorlerle karsi karsiya oldugu
giiniimiizde, verimli ve siirdiiriilebilir tarim yontemleri bulma ¢abalarryla 6n plana ¢ikmaktadir. Ozellikle Trakya
Bolgesi gibi su kaynaklarinin kritik oldugu bolgelerde, su kullanimini optimize etmek ve tarim verimliligini
artirmak, bolgedeki ciftgiler icin hayati bir 6nem tagimaktadir. Nitekim Trakya Bolgesi’nde yapilan ¢aligmada,
iklim degisikliginin tarimsal tiretimde verimliligi azaltarak suyun etkin kullanimini daha da kritik hale getirdigini
gostermektedir (Konukcu ve ark., 2020). Bu baglamda, damla sulama yontemi modern tarimin vazgegilmez
unsurlarindan biri haline gelmistir. Damla sulama, suyun dogrudan bitki kok bdlgesine yonlendirildigi ve bu
sayede su kaybinin minimize edildigi bir sulama yontemidir. Ancak, farkli bitki tiirleri ve gesitleri i¢in en uygun
damla sulama programlarini belirlemek, bolgesel iklim kosullari, toprak 6zellikleri ve bitki ihtiyaglar1 gibi bir dizi
degiskeni dikkate almay1 gerektirmektedir.

Trakya Bolgesi'nde damla sulama yontemi ile yetistirilen Chandler ¢esidi ceviz agaglar lizerinde farkli sulama
programlari altinda ekonomik su diizeyinin belirlenmesinin aragtirildigt bu caligmada; ¢evresel kaynaklarin
korunmasi ve siirdiiriilebilir yasam igin, siirdiiriilebilir tarim uygulamalarinin gelistirilmesini desteklemek,
bolgesel tarim uygulamalarinda daha etkili ve verimli sulama stratejilerinin belirlenmesi agisindan énemli bir katk1
sunmak hedeflemektedir.

2. Materyal ve Metot

Aragtirma, Tekirdag il merkezine yaklasik 2.5 km mesafede, Tekirdag-Malkara ¢evreyolu {lizerinde bulunan
Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii Midirliigii’'ne ait tarim arazisinde gercgeklestirilmistir. Caligmanin
yuriitiildiigii ceviz bahgesi 2015 yilinda tesis edilmis olup yaklasik 14 dekar biiyiikligiindedir. Deneme alan140°59’
kuzey enlemi ile 27°29" dogu boylaminda ve deniz seviyesinden 4 m yiikseklikte yer almaktadir (Go¢men ve
Erdem, 2019). Arastirmanin yiiriitiildiigi alan yar1 kurak bir iklim kusagi ig¢inde yer almaktadir. Uzun yillar
ortalamalarina gore yillik ortalama sicaklik 14.1°C olup, en diisiik ortalama 4.9°C ile Ocak ayinda, en yiiksek
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degerler ise 24°C ile Temmuz ve Agustos aylarinda kaydedilmektedir. Yillik ortalama yagis miktar1 580 mm olup,
bu yagislarin biiyiik bir kism1 Ekim-Nisan aylari arasindaki donemde ger¢eklesmektedir. Yillik ortalama bagil
nem %76.9, 2 m yiikseklikteki ortalama riizgar hiz1 ise 2.90 m s™""dir (MGM, 2023).

Arastirmada sulama suyu, enstitii arazisinde bulunan dere ve kuyudan temin edilmis, 6ncelikle havuzda
depolanmis, ardindan pompa araciligtyla sahaya aktarilmis ve damla sulama yontemiyle uygulanmistir. Depolama
havuzundan alinan su, hidrosiklon, kum-gakil filtre tanki ve disk filtrelerden olusan kontrol {initesinden
gegirildikten sonra, 6 atm isletme basincina sahip 50 mm ¢apindaki sert PE borular vasitasiyla deneme alanina
ulastirilmistir. Sistemdeki basici izlemek amaciyla manometreler yerlestirilmistir. Her deneme parseline ait
manifold hatlar1 40 mm ¢apindaki yumusak PE borularla kurulmus, parsellerin i¢inde ise 16 mm ¢apli lateral hatlar
her agac sirasina ikiser adet olacak sekilde dosenmistir. Agaclarin ta¢ genisligi dikkate alinarak, karsilikli
konumlandirilmis basing diizenleyicili on-line (iistten gecik) damlaticilar kullanilmistir.

Arastirmada, 1400532 numarali TUBITAK Projesi kapsaminda 2015 yilinda Tekirdag Bagcilik Arastirma
Enstitiisii arazisine dikilmis ve 2020 yil1 itibariyla alt1 yasina ulasmis Chandler ¢esidi ceviz agaglari kullanilmistir.
Pedro x UC 56-224 ¢aprazlamasindan elde edilen Chandler, yan dallarda %90’1n {izerinde meyve verme oranina
sahip yiiksek verimli bir ¢esittir. Bu ¢esitte Cisco ve Scharsch-Franquette tozlayici olarak kullanilmaktadir. Orta
kuvvette gelisen ve yar1 dik ta¢ formuna sahip Chandler, orta—ge¢ donemde hasada gelmektedir. Meyvelerin i¢
agirhigl ortalama 6.5 g olup i¢c orani %49’dur. Agik renkli i¢ ceviz milkemmellik orani %90-100 arasinda
degismekte ve goriilen hafif biiziismeler pazarlama agisindan 6nemli bir kusur teskil etmemektedir (Ramos, 1998).
Yaklagik 12 m’ye kadar boylanabilen Chandler ¢esidinin meyveleri iri (9-13 g), oval formda, kabuk yapismast iyi,
piiriizsiiz kabuklu ve kirilgan kabuk yapisina sahiptir (Sen, 2011). Meyve ¢ap1 34-36 mm arasinda degismektedir
(Akga, 2016). Calismada kullanilan agaglar, 2021 yili itibariyla yedi yasina ulasmis ve proje baslangicindan
itibaren meyve verimi vermeye baslamistir.

Aragtirma, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme deseninde ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiis ve
deneme konulari rastgele dagitilmistir (Yurtsever, 1984). Arastirmada, iki farkli sulama suyu uygulamasi
gergeklestirilmistir. Tk yontem, A Siifi buharlasma kabindan &lgiilen agik su yiizeyi buharlasma miktarlarmin
(Ep), farkl1 seviyelerde uygulanmasidir (S;). Ikinci yéntem ise toprak nemi izlenerek 90 cm etkili kok derinliginde
kullanilabilir su tutma kapasitesinin %50 sinin tiiketildigi noktada, mevcut nemin tarla kapasitesine ¢ikarilmasidir
(S2). A Sinifi buharlagma kabindan Slgiilen agik su yiizeyi buharlagma miktarlarinin deneme konularinda sulama
araligi, bolge cifteisinin uygulamalari ve damla sulama terminolojisi dikkate alinarak 5 giin olacak sekilde
secilmigtir. Bdylece deneme konular;

* Sili: Toplam buharlagma miktarinin %75°1 kadar sulama suyu uygulanmasi,

* Silo: Toplam buharlagma miktarinin %100’3 kadar sulama suyu uygulanmasi,
* Sil3: Toplam buharlasma miktarinin %1251 kadar sulama suyu uygulanmasi,
* Sols: %1001 kadar sulama suyu uygulanmasi,

* Sols: %75°1 kadar sulama suyu uygulanmasi,

* Sole: %125°1 kadar sulama suyu uygulanmasi seklinde olusturulmustur.

Deneme alani olarak segilen ve 2015 yilinda TUBITAK projesi kapsaminda hazirlanan Chandler ceviz bahgesi
192x72 m boyutlarinda olup toplam alan1 13824 m?’dir. Agaglar 8x8 m sira arasi ve sira lizeri genisliklerinde
dikilmistir. Olusturulan 3 blogun her birinde 6 adet olmak iizere toplam 18 adet parsel bulunmaktadir Her bir
deneme parselinin boyutu 24x32 m olup, alan1 768 m?’dir. Her bir deneme parselinde 12 adet, deneme alaninda
ise toplam 216 adet aga¢ bulunmaktadir. Tiim parsellerde birer agac sirast kenar etkisi goz oniine alinarak hasat
parseli disinda birakilmigtir. Ayrica tiim parsellerde 2 aga¢ Olclim agaci olarak isaretlenmistir. Parsellerin
yerlesiminde, sulama sirasinda sizma kaynakli olumsuzluklar1 énlemek igin parseller ve bloklar arasinda 4 m
mesafe birakilmigtir.

Calismada, toprak nemi gravimetrik yontemle 90 cm derinlige kadar her 30 cm’lik toprak katmanlar1 igin
Olciilmiistiir. Nem o6lgiimleri, yagis kosullarinin uygun oldugu durumlarda, sulama iglemlerinden bir giin 6nce
gergeklestirilmistir.
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A Sinifi buharlagma kabindan 6lgiilen acik su yiizeyi buharlasma miktarlarmin uygulandigi deneme konulari
i¢in sulama suyu uygulamalar Esitlik 1 ile hesaplanmistir (Kanber ve ark., 2004).

Loz =Ep Xk, XP (Es. 1)

Esitlikte; 1,2, 3, deneme konularina uygulanacak sulama suyu miktari, mm; E,, 5 glinliik y1g1s1mli agik su yiizeyi
buharlagma miktari, mm; k;, deneme konusunun gerektirdigi katsay1, %75, %100, %125; P, 1slatilan alan orani, %
(Agaclarin tag genisligine gore her yetistirme sezonu dncesi ortalama olarak belirlenmistir)’dir.

Toprak neminin izlenmesine dayali deneme konular i¢in uygulanacak sulama suyu miktarlarinin hesabinda
Esitlik 2 kullanilmistir.

Iyse = (TK — MR) X R, X k X P (Es. 2)

Esitlikte; L4, 5, 6, deneme konularina uygulanacak sulama suyu miktari, mm; TK, 90 cm etkili kdk derinliginde
tarla kapasitesi degeri, mm 90 cm™'; MR, etkili kok derinligindeki nem, mm 90 cm™!; Ry, KSTK nin tiiketilmesine
izin verilen miktar1, %50; k, deneme konusunun gerektirdigi katsayi, %75, %100, %125 ve P, 1slatilan alan orani, %
(Agaclarin tag genisligine gore her yetistirme sezonu dncesi ortalama olarak belirlenmistir)’dir.

Bitki su tiiketimi degerleri, bitki etkili kok derinligine goére asagida verilen su biitcesi yaklasimi ile
hesaplanmistir (Es. 3) (Walker ve Skogerboe, 1987; James, 1988). Bu amagcla, sulama uygulamasi 6ncesi her bir
deneme konusunda 90 cm toprak derinliginde her 30 cm’lik toprak katmani igin kuru agirlik yiizdesine gore toprak
nemi Sl¢iilmiistiir.

ET =1+P+C,—D, + R; £ AS (Es.3)

Esitlikte; ET, bitki su tiiketimi, mm giin™!; I, uygulanan sulama suyu miktari, mm; P, deneme siiresince diisen
yagis miktar1, mm; C,, kilcal yiikselisle kok bolgesine giren su miktar1, mm; Dy, sulama ve yagistan sonra meydana
gelen derine sizma kayiplari, mm; R, deneme parsellerine giren veya ¢ikan yiizey akis miktari, mm; AS, dlgiilen
donem i¢in toprak nem igeriginde olugan degisim, mm’dir.

Denemenin yiiriitiildiigii alanda taban suyu problemi bulunmadigindan, kilcal yiikselisle kok bolgesine giren
su miktar1 (C,) sifir olarak kabul edilmistir. Ayrica, arastirmada damla sulama yontemi kullanildigindan deneme
parsellerine giren ve ¢ikan ylizey akig miktarlart (Ry) sifir olarak kabul edilmistir. Derine sizma kayiplari i¢in de
bir alt katman (120 cm) izlenmistir.

Deneme konularindan elde edilen verim degerlerinin belirlenmesi amaci ile her bir deneme parselinde bulunan
ceviz agaglarindan elde edilen cevizler hasat edilmis ve yesil kabuklarindan ayristirildiktan sonra kurutularak agag
basina diisen (kg aga¢™') ile dekar bagma diisen (kg da") verim degerleri belirlenmistir

Her bir deneme konusu i¢in hesaplanan ekonomik analizlerde Cetin ve Uygan (2008), Dagdelen ve ark. (2009)
ile Bozkurt Colak ve ark. (2021)’de verilen kismi biitceleme yonteminden yararlanilmistir. Ekonomik analizlerde
2023 yili iiretim giderleri ve {iriin gelir degerleri dikkate alinmistir. Her bir deneme konusu i¢in briit ve net gelir
degerleri Esitlik 4 ve Esitlik 5 yardimi ile hesaplanmigtir.

Briit Gelir (TL da™') = Verim Miktart (kg da™') x Satis Fiyati (TL kg™1) (Bs.4)
Net Gelir (TL da™1) = Briit Gelir (TL da™') — Toplam Masraflar (TL kg™') (BEs.5)
3. Arastirma Sonuclar ve Tartisma
3.1. Sulama Suyu Uygulamalart ve Bitki Su Tiiketimi Olciimleri

Deneme alani topraklarinin analiz sonuglari ve 6lgiilen infiltrasyon degerleri dikkate alinarak, damlatici debisi
Yildirim (2008)’de dnerilen esaslara uygun sekilde 4 L h™' olarak se¢ilmistir. Lateral iizerindeki damlatici aralig
ise 50 cm olacak sekilde belirlenmistir. Ceviz agaglari bitki sira arasi ve iizerinde tam drtme yapmamasi sebebiyle
tiim lateral boru hatt1 1slatilmamistir. Bu nedenle her agag¢ basina tac genisligi dikkate alinarak karsilikli olmak
iizere 2021 yilinda 6’sar (toplam 12 adet), 2022 yilinda 7’ser (toplam 14 adet), 2023 yilinda 8’er adet (toplam 16
adet) basing diizenleyicili on-line (iistten gecik) damlatict yerlestirilmistir.
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Deneme parsellerinin olusturulmasindan ve bahar yagislarinin azalmasindan sonra sulama uygulamalaria
baglanmigtir. Sulama uygulamalart; 5 giinliik sulama araliginda A Simifi buharlagma kabindan 6l¢iilen yigisimli
buharlagma miktarlarin farkli oranlarinda uygulanmasi seklinde ve toprak neminin gravimetrik yontemle
izlenmesine dayali metotlardan yararlanilarak yapilmistir. Denemenin yiiriitildiigi yillarda sulama uygulamalar1
iklim kosullart nedeniyle farkli tarihlerde baslanmis ve sonlandirilmistir. Denemenin ii¢ yilinda da A Simifi
buharlagma kab1 deneme alanina Mayis aymda yerlestirilmistir. Toprak nem olglimleri ise, sulama sezonundan
once hava sartlarinin uygun oldugu kosullarda 15 giinde bir, sulama sezonu igerisinde ise sulama
uygulamalarindan bir giin 6nce 120 cm toprak derinliginde gravimetrik yonteme gore yapilmistir.

Aragtirmanin yiiriitiildiigi ti¢ y1l boyunca deneme konularina uygulanan sulama suyu miktarlar1 ve ti¢ y1lin ortalama
degerleri Tablo 1’de verilmistir. Ug¢ yilin ortalama degerlerine gore deneme konularina uygulanan sulama suyu
miktarlar1 380.23 mm ile 1243.13 mm arasinda degigmistir. Toprak neminin izlenmesine dayali deneme konularma
uygulanan sulama suyu miktarlari, 5 gilinliik sulama araliginda A Sinifi buharlagma kabindan 6Slgiilen yigisimli
buharlagma miktarlarinim uygulandigi deneme konularindan daha fazla olmustur.

Tablo 1. Deneme konularina uygulanan sulama suyu miktarlari (mm)

Table 1. Amounts of irrigation water applied to the treatment subjects (mm)

Deneme Deneme yih Ortalama uygulanan sulama
Konusu 2021 2022 2023 suyu miktarlari
(mm mevsim™)
Sil 355.92 338.21 446.60 380.23
Silz 474.50 450.90 595.40 506.93
Sils 595.16 563.66 744.30 634.36
Sals 768.73 725.39 743.57 745.89
Sala 1024.96 967.16 991.38 994.50
Sols 1281.21 1208.95 123933 1243.13

Tablo 2. Deneme konularindan olgiilen mevsimlik bitki su tiiketimi degerleri (mm mevsim™)

Table 2. Seasonal evapotranspiration values measured from the treatment subjects (mm season™)

Deneme Deneme yih Ortalama 6l¢iilen mevsimlik
Konusu 2021 2022 2023 bitki su tiiketimi
(mm mevsim™)
Sily 677.50 601.70 683.93 654.38
Silz 782.54 702.80 825.07 770.14
Sils 893.10 791.06 963.89 882.68
Sols 1048.64 967.62 958.14 991.47
Sala 1287.87 1178.69 1205.34 1223.97
Sale 1519.19 1396.20 1441.80 1452.40

Aragtirmanin yiirGitiildigii ti¢ y1l boyunca deneme konularinda 6lgiilen mevsimlik bitki su tiiketimi degerleri ve {ig
yilin ortalama degerleri Tablo 2°de verilmistir. Ug yilin ortalama degerlerine gére deneme konularindan dlgiilen
mevsimlik bitki su tiiketimi degerleri 654.38 mm ile 1452.40 mm arasinda degismistir. Arastirmanin yiiriitildigi i
yil birlikte degerlendirildiginde ceviz agaglarma uygulanan sulama suyu miktar1 ile dlgiilen bitki su tiiketimi degerleri
arasinda dogrusal bir iligki elde edildigi sonucuna varilmaktadir. Sen (2011) ceviz agaglarinin mevsimlik su tiiketiminin
bolge ve iklim kosullari ile ceviz agaglarin yasi ve tiirline bagh olarak 750 ile 1500 mm arasinda degistigini
aciklamistir. Yapilan calismada deneme yillari ortalama mevsimlik bitki su tiiketimi degerleri S; konusunda 769.07
mm, S, konusunda 1222.61 mm olarak hesaplanmistir. Elde edilen bu degerlerin literatiirle uyumlu oldugu sonucuna
vardmistir (Zhao ve ark., 2010; Sen, 2011; Fulton ve ark., 2017; Perulli ve ark., 2025). Deneme yillar1 birbirleri ile
karsilastirildiginda 6lgiilen mevsimlik bitki su tiiketimleri arasinda fark oldugu goriilmektedir (7ablo 2). Goriilen bu
farkliligin yagis miktarlarmin degisiminden kaynaklanmasi ile agiklanabilir. Her {i¢ y1lda da en yiiksek mevsimlik bitki
su tiiketimi degerleri uygulanan sulama suyu miktarina bagl olarak mevcut nemin tarla kapasitesine ¢ikarilmasi
yonteminin %125’ inin uygulandig1 deneme konusundan dl¢iilmiistiir.
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3.2. Ceviz Agaclarindan Elde Edilen Verim Degerleri

Deneme konularindan elde edilen verim degerlerinin belirlenmesi amaci ile her bir deneme parselinde bulunan
ceviz agaglarindan elde edilen cevizler hasat edildikten sonra yesil kabuklarindan ayristirilarak kurutulmus ve agag
basina diisen (kg agac™) ile dekar basma diisen (kg da™') verim degerleri belirlenmistir. Deneme konularindan her
deneme yilinda elde edilen dekar basina diigen verim degerleri ve ortalama degerleri Tablo 3’de verilmistir. Dekar
bas1 verim degerlerinin ise 2021 yilinda 198.75 ile 279.84 kg da’!, 2022 yilinda 374.11 ile 523.75 kg da’!, 2023

yilinda ise 286.56 ile 395.26 kg da™! arasinda degistigi goriilmektedir. Ug y1l boyunca elde edilen en yiiksek agag
bag1 ve dekar bas1 verim degerleri S»ls konusunda, en diisiik SI; konusunda olmustur.

Yapilan varyans analizleri sonucunda 2021 yilinda sulama uygulamalar1 arasinda p<0,05 diizeyinde, 2022
yilinda sulama uygulamalar1 arasinda p<0,01, sulama suyu miktarlar1 arasinda p<0,05 diizeyinde 6nemlilik tespit
edilmistir. Denemenin ti¢lincii yilinda ise sulama uygulamalari ve sulama suyu miktarlar: arasinda fark olmadigi
sonucuna varilmistir. Onemliligi tespit edilen konularm LSD testi sonuglar1 incelendiginde her iki y1lda da (2021
ve 2022) S, sulama uygulamasi en iist grubu olusturmustur. Sulama suyu miktart bakimindan ise %125 en st grup
olarak belirlenmistir.

Tablo 3. Deneme konularindan elde edilen ceviz verim degerleri (kg da™)

Table 3. Walnut yield values obtained from the treatment subjects (kg da™)

Deneme Deneme yih Ortalama ceviz verim degerleri
Konusu 2021 2022 2023 (kg da™)
Sily 198.75 374.11 294.38 289.08
Silz 216.41 415.05 294.90 308.78
Sils 227.97 492.14 319.22 346.44
Si Ortalama 214.38 B* 427.10 A* 302.83 ns 314.77
Sols 230.47 495.83 286.56 337.62
Solg 253.91 503.33 326.51 361.25
Sals 279.84 523.75 395.26 399.62
S> Ortalama 254.74 A* 507.64 A* 336.11 ns 366.16

*: %S5 diizeyinde onemli, ns: énemsiz

3.3. Ekonomik Analiz

Ceviz agaclari igin 2023 yil1 licretleri kullanilarak yapilan ekonomik analizlerine iliskin sonuglar Taublo 4’te
verilmistir. Tablada alt1 farkli deneme konusunu (Si1;, Silz, Sil3, Sals, Sola, Sole) kapsayan gesitli sulama ve tiretim
parametrelerine iligkin detayli bir degerlendirme sunulmaktadir. Uygulanan sulama suyu miktari, sulama siiresi,
is¢ilik ticreti ve giderleri, su iicreti ve giderleri, ceviz liretim giderleri, sulama sistemi {icreti gibi maliyet kalemleri
ile ceviz verimi ve satis fiyatt tizerinden hesaplanan briit ve net gelirler ele alinmistir. Deneme konular1 arasinda
uygulanan sulama suyu miktari ve sulama siiresi arttikca, is¢ilik ve su iicreti giderlerinin de arttig1 goriilmektedir.
Bu durum, yillik toplam masraflarin da artigina sebep olmustur. Ancak, artan masraflara ragmen, ceviz veriminin
artmastyla elde edilen briit gelirdeki artis, net gelirin de artmasini saglamigtir. Sonug olarak, artan sulama ve iggilik
maliyetlerine karsin, elde edilen {iiriin miktar1 ve satig fiyatindaki istikrar sayesinde, deneme konular1 i¢in net
gelirin arttig1 goriilmektedir (Sekil 1).
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Figure 1. Net income-applied irrigation water amount relationship

Sekil 1. Net gelir-uygulanan sulama suyu miktary iligkisi
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Tablo 4. Ceviz agaclar: ekonomik analiz degerleri

Table 4. Economic analysis values of walnut trees

Kriterler

Sily

Silz

Deneme konulari

Sils

Sals

Sl

S2l6

1 Uygulanan
sulama suyu
miktar1 (mm)

2 Uygulanan
sulama suyu

miktar1
(m? da™!)
3 Sulama

stiresi* (h)
4 Iscilik iicreti
(TLda' h)

5 Iscilik

giderleri*

(TL da™!)
6  Suiicreti
(TL m?)
7  Sutcreti

giderleri*

(TL dal)

8  Ceviz liretim

giderleri
(TL da't)
9  Sulama

sistemi ticreti

(TL da™)

10 Yillik sulama
sistemi ticreti

(TL da!)
11 Bir yillik
toplam

masraflar

(TL da™)

12 Ceviz verimi

(kg da™)

13 Ceviz satig

fiyati
(TL kg™

14  Briit gelir

(TL dal)
15 Net gelir
(TL da’")

(1
2

€)
“4)

(3*4)

(6)

(2%6)

®)

©)

(9/5 yil)

(5+7+8+10)

(12)

(13)

(12*13)

(14-11)

380.23

380.23

118.82

15.00

1782.31

1.20

456.27

6250.00

12035.00

2407.00

10895.58

289.08

85.00

24571.79

13676.20

506.93

506.93

158.42

15.00

2376.25

1.20

608.32

6250.00

12035.00

2407.00

11641.57

308.78

85.00

26246.70

14605.13

634.36

634.36

198.24

15.00

2973.55

1.20

761.23

6250.00

12035.00

2407.00

12391.77

346.44

85.00

29447.48

17055.71

745.89

745.89

233.09

15.00

3496.34

1.20

895.06

6250.00

12035.00

2407.00

13048.41

337.62

85.00

28679.77

15649.36

994.50

994.50

310.78

15.00

4661.72

1.20

1193.40

6250.00

12035.00

2407.00

14512.12

361.25

85.00

30706.26

16194.14

1.243,13

1.243,13

388.48

15.00

5827.17

1.20

1491.76

6250.00

12035.00

2407.00

15975.93

399.62

85.00

33967.43

17991.50

*: Bir sulama sezonu boyunca

4. Sonug¢

Trakya Bolgesi'nde damla sulama yontemi ile yetistirilen Chandler ¢esidi ceviz agaglari {izerinde farkli sulama
programlari altinda ekonomik su diizeyinin belirlenmesinin arastirildig1 bu ¢calisma, Tekirdag Bagcilik Arastirma
Enstitiisi Miudiirligii arazisine 2015 yilinda tesis edilen ceviz bahgesinde 18 adet parsel iizerinde
gerceklestirilmistir. Aragtirmada, ceviz agaclari iki farkli sulama suyu uygulamasi ve ii¢ farkli sulama suyu miktari
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altinda yetistirilmistir. Tim deneme konularina uygulanan sulama suyu miktarlar1 355.92 mm ile 1281.21 mm
arasinda, Olgiilen bitki su tiiketimleri ise 601.70 mm ile 1519.19 mm arasinda degisim gostermistir. Ceviz
agaglarmin verim degerleri, 2021 yilinda 198.75 ile 279.84 kg da’!, 2022 yilinda 374.11 ile 523.75 kg da’!, 2023
yilinda ise 286.56 ile 395.26 kg da™' arasinda degismistir. Ug yil boyunca elde edilen en yiiksek verim degerleri
S»1 konusunda, en diisiik verim degerleri ise S1; konusunda olmustur.

Bu ¢alismanin gergeklestirilmesinin ardindaki temel motivasyon, sulama teknikleri ve yonetim stratejilerinin
ekonomik verimliligini kritik bir sekilde degerlendirerek, maksimum verim ve karlilik elde etmeyi miimkiin
kilacak uygulamalar tespit etmektir. S6z konusu ekonomik analiz, farkli sulama suyu miktarlar1 ve sulama
stirelerinin iscilik maliyetleri ile su kullanim giderlerine etkilerini detayli bir sekilde incelemekte; bu
parametrelerin ceviz tiretimindeki net gelire olan direkt etkilerini aydinlatmaktadir. Analizin bulgularma gore,
artan sulama miktar1 ve siiresi, iscilik ve su iicreti giderlerinin yiikselmesine sebep olmus olmakla birlikte, bu
yiikselis net gelir lizerinde negatif bir etki yaratmamigtir. Bu durum, uygulanan ydntemlerin ceviz verimliligini
onemli 6l¢iide artirarak, maliyet artiglarint kompanse edecek diizeyde gelir sagladiginin bir gostergesidir. Ayrica,
aragtirma sonucunda elde edilen uygulanan sulama suyu ile verim arasindaki iligkinin, su kaynaklarmin kisitl
oldugu siireglerde iireticilere faydali olacag: diisiiniilmektedir.

Tesekkiir

Bu ¢aligma Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan 120R072 No’lu Arastirma
Projesi olarak desteklenmistir.
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