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Bu calisma, say1 kiimelerinin 6gretimi icin epistemolojik bir yaklasimla
tasarlanan Ogretim uygulamasina iliskin Ogrenci goriiglerini incelemeyi
amaglamaktadir. Calisma, 2024—2025 akademik yi1linda Bursa’daki bir lisenin
iki farkh 9. sinif subesinde 6grenim goren 40 6grenci ile gerceklestirilmistir.
Ogretim siireci, yapilandirmaci yaklasimin 5E modeline gore hazirlanmis
olup tarihsel anlatilar, sembolik gosterimler, 6grenme etkinlikleri ve grup
calismalarini icermektedir. Arastirma, nitel aragtirma yontemlerinden durum
caligmasi deseni kullanilarak yapilandirilmistir. Veriler, 6gretim siirecinin
sonunda uygulanan ve 12 agik uglu sorudan olusan yazili gériisme formu ile
toplanmustir. Toplanan veriler icerik analizi teknigiyle ¢oziimlenmistir. Ogrenci
yanitlarinin analizleri alt1 tematik alanda kategorize edilmistir: ilgi ve merak,
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ogrenme kazanmimlar ve kolaylastirma, giigliikler ve anlama sorunlari, is birligi
ve etkinlikler, 6gretmen etkisi ve tarihsel farkindalikla birlikte epistemolojik
egilim. Bulgular, 6grencilerin cogunun siireci ilgi cekici, geleneksel derslerden
farkli ve anlamlh buldugunu gostermektedir. Bununla birlikte, baz1 6grenciler
ozellikle sembolik gosterimlerde ve grup is birliginde giicliik yasadiklarim
ifade etmistir. Bu calisma, tarihsel ve epistemolojik unsurlarin entegre
bir bakis agis1 sunarak alternatif matematik 6gretim yaklagimlarinda 6grenci
deneyimlerinin daha derinlemesine anlasilmasina katkida bulunmaktadar.

Anahtar Kelimeler: Epistemolojik yaklastm, matematik tarihi, sayt
kiimeleri, lise 6grencilert, matematik 6gretimi

ABSTRACT

This study aims to explore students’ views regarding the instructional practice
designed with an epistemological approach for teaching number sets. The
study was conducted in the 2024—2025 academic year with 40 students from
two different gth-grade classes of a high school in Bursa. The instruction
was designed according to the 5E model of the constructivist approach and
included historical narratives, symbolic representations, learning activities,
and group work. The research was designed as a qualitative case study.
Data were collected with a written interview form consisting of 12 open-
ended questions administered at the end of the instructional process. The
collected data were analysed using the content analysis technique. Analyses
of students’ responses were categorized under six thematic areas: interest and
curiosity, learning gains and facilitation, difficulty and comprehension issues,
collaboration and activities, teacher influence, and epistemological tendency
with historical awareness. The findings indicate that most students found the
process engaging, different from traditional lessons, and meaningful. However,
some students expressed difficulties, particularly in symbolic notation and
group collaboration. This study offers insight into how students perceive and
respond to instruction that integrates historical and epistemological elements,
contributing to a deeper understanding of student experiences in alternative
mathematics teaching approaches.

Keywords: Epistemological approach, history of mathematics, number
sets, high school students

2 | Tirk EGitim Degerlendirmeleri Dergisi



1. Giris

Egitim-6gretimin temel unsurlarindan olan bilgi kavrami, didaktik tarihin
en eski donemlerinden bu yana insan diislincesinin merkezinde yer almig ve
farkl disiplinlerde arastirma konusu olmustur. Bilgiyle ilgilenen bilim dal
epistemoloji olarak adlandirilmaktadir (Bozer & Kurnaz, 2016). Kavram,
kokenini Yunanca episteme (bilgi) ve logos (akil, diisiince, s6z) sozciiklerinden
almaktadir. Epistemoloji, en genel anlamiyla bilginin dogasina, kaynagina,
sinirlarina ve dogruluguna iligkin felsefi sorgulamalari ifade etmektedir
(MEB, 2023). Bagka bir ifadeyle, epistemoloji; “bilgi nedir?”, “bilgiye nasil
ulagithr?”, “bilginin ol¢iitii ve dogruluk degeri nedir?” gibi sorulara yanit
arayan bir felsefi disiplin olarak tanimlanabilir. Epistemolojinin kurucusu
olarak kabul edilen Platon, bilgiyi “gerekcelendirilmis dogru inan¢” seklinde
tanimlamistir. Platon’a gore bilgiye ulasabilmek i¢in {i¢c temel kosul gereklidir:
inang, dogruluk ve gerekcelendirme. Bu baglamda “inan¢” kavrami, dini
anlamda bir inanctan ziyade, bir 6nermeyi ya da bilgiyi dogru kabul etme
ve ona zihinsel olarak baglanma durumunu ifade etmektedir (MEB, 2023).
“Dogruluk” ise bilginin nesnel gerceklikle oOrtiismesini, “gerekcelendirme”
ise bireyin sahip oldugu bilginin akilc1 temellerle, yani kanit ve gerekgelerle
desteklenmesini ifade etmektedir. Dolayisiyla Platon’un bilgi anlayisi, yalnizca
Oznel kanaatlerin degil, ayn1 zamanda nesnel dogrulukla ortiisen ve akilci
dayanaklarla temellendirilen bir siirecin sonucunu isaret etmektedir. Bu
yaklasim, epistemolojinin sonraki donemlerdeki gelisimine yon vermis ve bilgi
kavrami iizerine yapilan tartigmalarin temelini olugturmustur.

Epistemolojik yaklagim, 6grencilerin bilgiyi yalnizca aktarilan bir igerik olarak
degil, bireysel ve sosyal etkilesimler yoluyla insa ettikleri bir siire¢ olarak
gormelerini hedefler (Ernest, 1994; Ernest, 2003). Bu yaklagim, 6gretim
siirecinde bilginin dogasina iligkin farkindalig: artirarak, 6grencilerin 6grenme
siireglerinde sorgulama, gerekcelendirme ve anlam kurma becerilerini
destekler (Ernest, 1994; Hofer, 2002). Bu calismada epistemolojik yaklagim,
say1 kiimeleri konusunun tarihsel gelisimiyle iligkilendirilerek 6grencilerin
bilgiye yonelik farkindaliklarim1 derinlestirmek amaciyla 6gretim tasarimina
entegre edilmistir.

Yapilandirmaci 6gretim yaklasimi gercevesinde, bireyin “bilginin ne oldugu,
nasil 6grenildigi, nasil 6gretildigi ve nasil tiretildigi” konusundaki bakis agisini
bi¢imlendiren epistemolojik inan¢ kavrami biiyiik bir 6nem tasimaktadir
(Demir & Akinoglu, 2010). Epistemoloji yalnizca bireyin bilgi edinme
siirecini etkilemekle kalmayip, ayn1 zamanda 6grenme stratejilerini, 6gretim
siireclerine katilim bicimlerini ve bilgiyi degerlendirme yontemlerini de
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sekillendirmektedir. Matematik egitimi 6zelinde ele alindiginda, Paul Ernest
(2003) matematiksel bilginin, yalmzca bireysel zihinsel siireglerin iiriinii
olmadigini; aym1 zamanda sosyal ve Kkiiltlirel baglamlarda matematiksel
deneyimlerin insasi siireci icerisinde sekillendigini ileri siirmektedir. Ernest’in
bu yaklagimi, matematik bilgisini statik ve degismez dogrulardan ibaret géren
geleneksel anlayisa karsi gikarak, matematigi toplumsal pratikler, kiiltiirel
birikim ve bireysel biligsel siireclerin etkilesimiyle siirekli yeniden iiretilen
bir bilgi alam1 olarak konumlandirmaktadir. Bu goriis, matematiksel bilginin
dogasina iligkin farkli epistemolojik yaklasimlarla da desteklenmektedir.
Ornegin Lakatos (1976), matematigin dogrusal ve kesin bir bilgi birikimi degil,
aksine yanliglamalar ve yeniden yapilandirmalar yoluyla gelisen elestirel bir
siire¢ oldugunu vurgulamistir. Benzer sekilde Sfard (1998), matematiksel
bilginin bireysel olarak insa edilen bir zihinsel nesne olmasinin 6tesinde, dilsel
ve sOylemsel pratikler araciligiyla toplumsal etkilesimlerde de iiretildigini
ileri siirerek, matematigi “katilimecilarin sdylem topluluklarinda paylastig
bir etkinlik” olarak tanimlamaktadir. Lerman (2000) ise matematigi sosyal
pratikler cercevesinde ele almis, 6grenme siirecinin bireylerin kiiltiirel ve
toplumsal katilimlar1 ile sekillendigini savunmustur. Dolayisiyla Ernest’in
yaklagimi, matematigi mutlak dogrular biitiinii olarak goren pozitivist bakig
acgisina alternatif bir perspektif gelistirmekte; bilgi ve 6grenme siireclerini
bireysel biligsel etkinliklerle simirlamaktan ziyade, onlar sosyal baglamlarin ve
kiiltiirel dinamiklerin ayrilmaz bir pargasi olarak ele almaktadir. Bu gercevede
matematik egitimi, yalnizca kavramsal bilgilerin aktarimi degil, ayn1 zamanda
tarihsel baglamlarin, toplumsal etkilesimlerin ve Kkiiltiirel deneyimlerin
sekillendirildigi cok boyutlu bir 6grenme siireci olarak degerlendirilmektedir.

1.1 Tarihsel Baglam ve Epistemolojik Perspektif

Matematiksel bilginin dogasimin anlagilmasinda tarihsel gelisim siirecleri ile
epistemolojik tartismalarin birlikte ele alinmasi, disiplinin hem 6gretiminde
hem de 6greniminde giiclii bir temel olusturmaktadir (Hofer, 2002). Bu
baglamda, tarihsel ve epistemolojik perspektiflerin matematik 6gretimine
entegre edilmesinin, 6grencilere daha genis ve derinlemesine bir bakis
acis1 kazandiracagr diisliniilmektedir. Nitekim 6gretmenler, matematiksel
kavramlarin gelisimini tarihsel bir cercevede ele aldiklarinda, bu kavramlarin
ogrencilere aktarimi daha anlamli ve anlasilir bir sekilde gerceklesmektedir
(Bagni, 2000; Furinghetti, 2003). Ogrencilerin matematigi yalnizca bir bilgi
biitiinii olarak degil, ayn1 zamanda tarihsel ve kiiltiirel bir olgu olarak gormeleri,
onlarin daha derin ve anlamh 6grenmelerini kolaylastirmaktadir. Bu nedenle
tarih ve epistemoloji, matematik egitimini zenginlestiren, Ogretmenlere
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pedagojik acidan saglam bir dayanak saglayan temel bilesenler olarak one
cikmaktadir (Radford, 1997).

Cesitli arastirmalarda da belirtildigi iizere, derslerinde epistemolojik bir
temele yer veren 6gretmenler, 6grencilerinin matematiksel nesneleri tarihsel
gelisime benzer bicimlerde yeniden insa ettiklerini gozlemlemekte ve bu
durum, tarihsel yaklagimin 6gretimde kullanilabilirligine olan giivenlerini
pekistirmektedir (Furinghetti & Somaglia, 2003. Matematigi tarihsel baglam
icerisinde Ogretmek, 6grencilere bu disiplini insanlik tarihinin ayrilmaz bir
parcasi olarak algilama firsati sunmakta (Sahin & Tapan-Broutin, 2023a);
boylece matematik yalnizca bir ders olmaktan cikip, diisiinsel ve yansitici
bir siire¢ haline doniismektedir (Grugnetti et al., 2000). Epistemolojik bir
bakis acis1 ise miifredatin yenilik¢i yaklasimlarla zenginlestirilmesinde ve
bu yaklasimlarin tarihsel gelisim siirecleriyle iligkilendirilerek daha genis
perspektifler kazandirilmasinda onemli bir rol oynamaktadir (Pellegrino,
2001; Furinghetti & Radford, 2002). Ernest’in (1994) de vurguladig: gibi,
epistemolojik yaklagim soyut kavramlarin tarihsel ve baglamsal cercevede ele
alinmasini saglayarak anlamh 6grenmeyi giiclendirmektedir. Ayrica bu bakig
acis1, Ogretmenlerin 6grencilerin bazi1 kavramlara kars: gelistirdigi direncleri
daha iyi anlamalarina imkan tanirken, 6grencilerin karsilastiklar: problemleri
tarihsel baglamda yeniden cercevelendirmelerine yardimecr olmaktadir
(Tapan-Broutin & Sahin, 2023b). Bu noktadan hareketle, matematigin tarihsel
gelisimi dikkate alindiginda, disiplinin kavramsal temellerinin sayilar ve say
kiimelerine kadar uzandig goriilmektedir.

Say1 kiimeleri, matematigin yapi taglarindan biri olarak insanin sayma, 6l¢gme
ve hesap yapma gibi temel ihtiyaclarindan dogmustur (Altintas, 2022). ilk
asamada dogal sayilar, glindelik hayattaki basit gereksinimleri karsilamak
iizere gelistirilmis; ardindan tam sayilar, negatif sayilarin dahil edilmesiyle
say1 sistemini genigletmistir. Daha sonra bolme islemi gereksinimi, rasyonel
sayilarin ortaya ¢ikmasini saglamis (Kline, 1980); irrasyonel sayilarin, 6rnegin
m ve V2'nin kesfi ise matematigin soyut dogasim gozler oniine sermistir
(Devlin, 2000). Dolayisiyla say1 kiimeleri yalnizca matematiksel igslemler igin
temel bir ara¢ olmanin otesinde, insan diisiincesinin gelisimi agisindan da
kritik bir 6neme sahiptir.

Tiirkiye’de lise diizeyinde ve dogrudan say:1 kiimeleri konusuna odaklanarak
epistemolojik yaklasima dayali bir 6gretim uygulamasina rastlanmamistir.
Ancak, matematik tarihi ve bilginin dogasina iligkin farkindalik kazandirmay
amaglayanbaziarastirmalarbu calismanin kuramsal temelini desteklemektedir.
Tokay (2019), ilkokul 4. sinif diizeyinde yiiriittiigii deneysel arastirmasinda,
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matematik tarihinin 6gretime entegrasyonunun 6grencilerin akademik basari,
kalicilik ve motivasyon diizeylerini artirdigini ortaya koymustur. Benzer sekilde
Tol (2018), ortadgretim 6grencileriyle yaptigl senaryo tabanli tarihsel 6gretim
uygulamalarinin matematiksel tutum ve elestirel diisiinme becerilerine
olumlu etkilerini vurgulamistir. Erdin (2023) tarafindan yapilan ekolojik
analiz calismasinda, ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan tarihsel
Ogelerin ¢ogunlukla yiizeysel bicimde kullanildigi ve 6gretim siirecleriyle
biitiinlestirilemedigi tespit edilmistir. Ayrica, Kiiciikoglu ve Incikab:
(2020), dijital oykiileme yontemiyle yiiriittiikleri arastirmada 6grencilerin
matematiksel kavramlarin tarihsel gelisimlerini incelediklerinde bilginin
dogasina dair farkindaliklarinin arttigini belirtmiglerdir. Bu bulgular, dogrudan
lise diizeyinde veya say1 kiimeleri konusuna iligkin olmasa da, matematik
tarihinin 6gretimde kullaniminin epistemolojik farkindalik ve kavramsal
ogrenmeyi destekledigini gostermektedir. Uluslararas: literatiirde de benzer
sonuglar goriilmektedir. Bagni (2000), Furinghetti (2003) ve Radford (1997)
tarihsel baglam ve gorsel materyallerin 6grencilerin kavramsal anlayigini
giiclendirdigini, matematiksel diisiincenin tarihsel kokenlerini tanimanin
ogrencilerin epistemolojik farkindaliklarini artirdigimi belirtmiglerdir. Bu
baglamda, Tiirkiye’de yiiriitiilen ¢alismalar ile uluslararas: literatiir arasinda
paralellikler bulunmakta; ancak mevcut arastirma, say1 kiimeleri konusunu
lise diizeyinde epistemolojik yaklasim temelinde ele alarak literatiire 6zgiin bir
katk: sunmaktadir.

Bu aragtirmanin amaci, say1 kiimeleri konusunun 6gretiminde epistemolojik
yaklasima dayali bir 6gretim uygulamasi gelistirerek Ggrencilerin konuya
iligkin kavramsal anlamalarini ve bilginin dogasina dair farkindaliklarim
incelemektir. Literatiirde lise diizeyinde ve 0zellikle say1 kiimeleri konusuna
odaklanan epistemolojik temelli bir 6gretim uygulamasina rastlanmamasi,
bu aragtirmanin 6zgiin yoniinii olusturmaktadir. Ancak arastirmanin temel
amaci, yalnizca bu boslugu belirlemek degil, epistemolojik yaklagimin 6gretim
siirecinde nasil islevsellestirilebilecegini ortaya koymaktir. Bu dogrultuda
calisma, oOgrencilerin matematiksel kavramlar1 tarihsel ve epistemolojik
baglamda yeniden insa etmelerini saglayan bir 6gretim tasarim gelistirmeyi
ve bu tasarmmin Ogrenci goriigleri dogrultusunda degerlendirilmesini
hedeflemektedir. Boylelikle arastirma, s6z konusu 6gretim yaklasimi hakkinda
ogrenci goriislerine iligkin anlaml sonugclar ortaya koymay1 hedeflemektedir.
Bu dogrultuda calismada su temel arastirma sorusuna yanit aranmistir: “Say1
kiimelerinin 6gretiminde epistemolojik bir yaklasimla hazirlanan 6gretim
uygulamasina iligkin 6grenci goriisleri nelerdir?”
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2.YOntem

Bu calisma, nitel arastirma tiirlerinden durum calismasi deseni kullanilarak
yiiriitiilmiistiir. Durum g¢aligmalari, belirli bir olgunun kendi dogal baglami
icinde derinlemesine incelenmesini ve anlagilmasini amaclayan nitel arastirma
yaklasimlar1 arasinda 6nemli bir yere sahiptir (Yin, 2018). Bu arastirma,
epistemolojik bir yaklagimla hazirlanmig ve yapilandirmaci egitim anlayiginin
5E modeli cercevesinde kurgulanmis sayr kiimeleri konusundaki 6gretim
siirecine iligkin 6grencilerin goriigleri ele alinmigtir.

Ogretim siireci, yapilandirmaci yaklasimin 5E modeline (Bybee et al.,
2006) gore planlanmigtir. 5E modeli; Giris (Engage), Kesfetme (Explore),
Aciklama (Explain), Derinlestirme (Elaborate) ve Degerlendirme (Evaluate)
asamalarindan olugsmaktadir. Bu model, 06grencilerin 6nce merak ve
motivasyonla siirece katilmalarini, ardindan kesfetme ve agiklama yoluyla
kavramsal anlamalarini giiclendirmelerini hedefler. Bu calismada, her
agsama sayl kiimeleri konusunun tarihsel gelisimiyle iligkilendirilerek
yapilandirilmistir.

Aragtirmanin c¢alisma grubunu, 2024-2025 akademik yilinda Bursa’da
bulunan bir mesleki ve teknik lisede Bilisim Teknolojileri ve Muhasebe
boliimlerinde 6grenim goren 40 dokuzuncu simif 6grencisi olusturmaktadir.
Katilimcilar, aragtirmanin amaglarina uygun olarak amagh 6rnekleme yontemi
ile belirlenmistir (Patton, 2002). Bu ogrenciler, “Tiirkiye Egitim Modeli
Yiizyili” kapsaminda uygulamaya konulan yeni lise miifredatini1 deneyimleyen
ilk gruplar arasinda yer aldiklar i¢in aragtirmanin birincil hedef kitlesini
temsil etmektedir. Ayrica her iki sinifta derslerin ayni 6gretmen tarafindan
ylritiilmesi, uygulayic1 degiskeni iizerinde kontrol saglamis ve 6grencilerin
goriislerinin daha objektif bir bicimde karsilastirilabilmesine olanak tanimstir.

Veriler, say1 kiimelerinin 0gretiminde epistemolojik ve tarihsel temellere
dayali uygulamanin ardindan 6grencilerin goriis ve degerlendirmelerini ortaya
koymak amaciyla hazirlanan, 12 agik uclu sorudan olusan yapilandirilmis
goriisme formu aracihigiyla toplanmistir. Sorular, 6grencilerin ders siirecine
iligkin ilgilerini ve kazamimlarini, karsilastiklar1 giicliikleri, o0gretmen ve
akranlarla etkilesimlerini, Ogretim yaklasimina yonelik goriislerini ve
Onerilerini ortaya koyacak sekilde yapilandirlmigtir. Goriisme formu
aragtirmaci tarafindan hazirlanmis ve alaninda uzman iki 6gretim {iyesinin
goriisiine sunularak son hali verilmistir. Ogrencilerden, yazih olarak yanit
vermeleri istenmigtir. Arastirmada veri toplama araci olarak kullanilan
Golisme Formu Sekil 1°de sunulmustur.
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Asagidaki sorulan “Sayi Kiimeleri” konusunda isledigimiz derslere yonelik olarak cevaplayimiz.

. Bu derslerde yapilan ¢alismalarda en cok hosunuza giden neydi? Neden?

. Bu derslerde size en ilging ve sira disi gelen durum neydi? Neden?

. Bu dersler sirasinda 6grendiginiz en degerli sey neydi? Neden?

. Bu derslerde izlediginiz videolar ilginizi cekti mi? Cektiyse en cok ilginizi ceken neydi? Neden?

. Bu derslerde izlediginiz videolarda anlamakta zorlandiginiz kisimlar oldu mu? Oldu ise nelerdi? Neden?

. Bu derslerde semhollerle say1 yazma etkinligi ilginizi cekti mi? Cektiyse en ¢ok ilginizi ¢eken neydi? Neden?
. Bu derslerde sembollerle say1 yazma etkinliginde zorlandiginiz kisimlar oldu mu? Oldu ise nelerdi? Neden?
. Bu derslerde grup calismasi etkinliginde verilen problem durumlarindan hangisi veya hangileri ilginizi cekti?
Neden?

9. Bu derslerde grup calismasi etkinliginde verilen problem durumlarindan hangisi veya hangileri sizin icin
zorlayiciydi? Neden?

O~ oW N e

10. Say! klimeleri konusunu videolar, ufak problem durumlarini soru-cevap seklinde tartisarak isledigimiz bu
dersler siiresince kargilagnginiz en blyiik zorluk neydi?

11. Dersler esnasinda ogretmenin roli sizin icin ne ifade ediyordu? Aciklayiniz.

12. Daha 6nce 6grendiginiz matematik konusunun veya konularinin, bu derslerdeki gibi (tarihi, ilk ortaya ¢ikisi
ve etkinliklerle) islenmesini ister miydiniz? Varsa hangileri? Neden?

Sekil 1. Goriigsme Formu Sorularn

Toplanan veriler, nitel arastirmalarda yaygin olarak kullanilan igerik analizi
yontemi ile incelenmistir. icerik analizi, verilerin sistematik, tekrarh ve 6zenli
bir bigimde incelenerek anlamli temalarin ve Oriintilerin belirlenmesini
amaglayan bir nitel veri ¢oziimleme teknigidir (Yildinm & Simsek, 2018). Bu
kapsamda, dgrencilere O1, 02, O3... seklinde kodlanms, 6grencilerin yanitlar:
anlaml birimlere ayrilmig, kodlanmis ve benzer iceriklere gore kategorilere ve
temalara doniistiirilmistiir. Kodlama siireci, aragtirmaci tarafindan titizlikle
yiiriitiilmiis; verilerin anlam biitlinliigiiniin korunmasi amaciyla dogrudan
alintilara yer verilmistir. Veri analiz silirecinde ilk asama, Ogrencilerin
yanitlarinin anlam birimlerine ayrilmasi ile baglamigtir. Her yanit, 6gretim
siireciyle iligkili belirli bir diislince veya goriisii ifade eden climle veya ciimle
gruplari olarak kodlanmistir. Daha sonra bu kodlar, igcerik benzerlikleri dikkate
alinarak alt temalar ve kategoriler alinda gruplanmistir. Ornegin, 6grencilerin
derse olan ilgisi ve meraki, “ilgi ve motivasyon” temasi; kargilagtiklari zorluklar
ise “glicliikler ve anlama sorunlar1” kategorisi altinda toplanmistir.

Giivenilirligi artirmak amaciyla, kodlama siirecinde ¢ift kontrol ve dogrulama
yontemleri uygulanmistir. Kodlama, arastirmacinin kendi denetimi altinda
yiiriitiilmiis, ardindan kodlarin dogrulugu ve tutarliligiicin bagkabir arastirmaci
tarafindan gozden gecirilmistir. Kodlama siirecinde anlagsmazliklar tartigilarak
¢oziilmiis ve nihai temalar iizerinde uzlag1 saglanmigtir. Boylece, arastirmada
hem i¢ tutarhilik hem de anlam biitiinliigii saglanmig, 6grencilerin goriislerinin
Ogretim siirecine dair deneyimlerini giivenilir bir bicimde yansitmasi temin
edilmigtir.
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3. Bulgular

Katihmc1 6grencilerin  goriisme sorularina verdikleri yamitlarin analizi
sonucunda bulgular, alt1 temel tematik kategori altinda simiflandirilmigtir. Bu
temalar sunlardir: ilgi ve merak, Ogrenme kolayligi ve kazanimlar, Zorluklar
ve anlama giicliikleri, Etkinlik ve isbirligi deneyimi, Ogretmenin etkisi, ve
Epistemolojik egilim ve tarihsel farkindalik. Bu temalar, 6grencilerin 6gretim
siirecindeki deneyimlerine iligkin goriisleri dogrultusunda yapilandirilmistir.
Her tema, 6grencilerin ders siirecinde yasadiklar1 duygu, gézlem, deneyim
ve goriigleri yansitacak sekilde tanimlanmigstir. Ornegin, “ilgi ve merak”
temasi, 6grencilerin ders igerigine yonelik motivasyonunu ve 6grenmeye karsi
gelistirdikleri merak duygusunu kapsarken; “zorluklar ve anlama giicliikleri”
temasi, 6grencilerin kargilagtiklar biligsel ve kavramsal engelleri icermektedir.
Ayrica, temalar araciligiyla 6grencilerin epistemolojik egilimleri ve tarihsel
farkindaliklar1 da incelenebilmis, dersin tarihsel ve epistemolojik temelli
yaklagimu ile ilgili goriisler ortaya konmustur. Tablo 1, her bir temanin hangi
goriisme sorusuna verilen cevap analizi ile iligkilendirildigini gostermektedir
ve boylece temalarin veri ¢Ozlimlemesi ile baglantisi net bir bicimde
sunulmaktadir.

Tablo 1. Goriisme sorusuna verilen cevaplar ile olugan temalarin iligkisi

Temalar iligkili griisme sorular
ilgi ve merak Q1, Q2, Q4, 06, Q8
Ogrenme kolayligi ve kazamimlar Q3, Q4, Q10
Zorluklar ve anlama guglikleri 05, Q7, @8, Q9, Q10
Etkinlik ve igbirligi deneyimi Q1, Q2, Q4, @6, Q7, @8, Q9, Q10
Ogretmenin etkisi Q1, Q11
Epistemolojik egilim ve tarihsel farkindalik Q1, @2, @3, @4, @8, Q10, Q12

Ilerleyen paragraflarda arastirmanin bulgularin aciga cikarilan her bir tema
i¢in olusturulan kodlar, kodlara yonelik 6rnek 6grenci ifadeleri ve bu ifadelerin
hangi goriisme sorusuna cevap olarak verildigi aciklamalar ile sunulmustur.

1.1.1 flgi ve Merak Temasi

Bu tema, agirliklh olarak Ogrencilerin 1., 2., 4., 6. ve 8. sorulara verdikleri
yanitlarla iliskilendirilerek elde edilmistir. Ogrencilerin dikkatini ceken
unsurlar arasinda, sayilari sembollerle yazma etkinlikleri, videolar, ses
kayitlar1 ve grup halinde problem c¢ézme gorevleri yer almistir. Ozellikle
sembol kullanimi ve gorsel icerik, 6grenciler i¢in farkli bir 6grenme deneyimi
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sunmus; bu deneyim hem etkilesimli hem de keyifli bulunmustur. Ogrenciler,
alisilmig matematik derslerinden farkli olan bu sira dis1 materyallerin dersleri
daha akilda kalic1 hale getirdigini ve olumlu bir merak duygusunu tetikledigini
belirtmisglerdir. Baz1 6grenciler ise derslerde tarihsel igeriklerin yer almasina
sagirdiklarin1 ve bu durumun ilgilerini cektigini ifade etmiglerdir. Tema ile
iligkili 6rnek 6grenci ifadeleri asagida sunulmustur.

“Sembollerle yazmak cok eglenceliydi.” (06 — Soru 6)

“Videolar renkli ve dinamik oldugu icin dikkatimi cekti.” (024 — Soru 4)
“Misirhilarin boyle seyleri nasil bulduguna cok sasirdim.” (014 — Soru 2)
“Arkadaslarla farkh problemleri cozmek eglenceliydi.” (O9 — Soru 8)

Bu bulgular, 6grencilerin ders igerigine aktif katihminin, ilgi ve merak
duygusunun artirilmasinda oOnemli bir rol oynadigini gostermektedir.
Ayrica, gorsel ve tarihsel materyallerin derslerde kullanilmasi, 6grencilerin
matematiksel kavramlar1 farklh bir perspektiften anlamalarina ve 6grenme
siirecini dahakeyifli hale getirmelerine katki sagladig1 yoniinde yorumlanmigtir.

1.1.2 Ogrenme Kolaylig ve Kazanimlar

Bu tema, agirlikh olarak 6grencilerin 3., 4. ve 10. sorulara verdikleri yanitlarla
iligkilendirilerek elde edilmistir. Ogrenciler, say1 kiimeleri konusunun tarihsel
bir baglam icerisinde ele alinmasinin, konunun anlasilmasini kolaylagtirdigini
ifade etmislerdir. Bazi 6grenciler, konunun gorsel ve hikaye temelli sunumunun
o0grenmeyi daha kalic1 hale getirdigini belirtirken, digerleri problem senaryolar:
ve videolarin icerigi daha etkili bir sekilde kavramalarina yardimer oldugunu
vurgulamistir.

Ogrenciler, daha 6nce karmasik veya zorlayicr bulduklar1 kavramlarin, ilgi
¢ekici ve yapilandirilmis bir sunum sayesinde daha anlasilir hale geldigini dile
getirmiglerdir. Bu durum, ayn1 zamanda 6grencilerin motivasyonunu olumlu
yonde etkileyerek 6grenmeye karsi ilgilerini artirmistir. S6z konusu bulgular,
tarihsel ve gorsel materyallerin matematik Ogretiminde hem kavramsal
anlayisi gliclendirdigini hem de 6grencilerin 6grenme siirecine aktif katilimini
destekledigini gostermektedir. Tema ile iligkili 6rnek 6grenci ifadeleri agagida
sunulmustur.

“Sifirn nasil bulundugunu 6grendik; artik bunu ¢ok net anliyorum.” (015 —
Soru 3)

“Sayilarin tarthini 6grenmek, her seyin kafamda yerine oturmasina yardimci
oldu.” (010 — Soru 3)
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“Sembollerin kullanimi hatirlamay cok daha kolay hale getirdi.” (05 — Soru
10)

“Bunu eskiden anlamwordum, ama simdi video sayesinde anlhyorum.” (026
— Soru 10)

Bu bulgular, tarihsel baglam ve gorsel materyallerle desteklenen Ggretim
yaklagimlarinin, 6grencilerin soyut matematiksel kavramlari anlamalarini
kolaylastirdig: yoniinde yorumlanmigtir.

1.1.3 Zorluklar ve Anlama Giicliikleri

Bu tema, agirlikh olarak 6grencilerin 5., 7., 8., 9. ve 10. sorulara verdikleri
yamtlarla iliskilendirilerek elde edilmistir. Ogrenciler, ders sirasinda
karsilagtiklar1 zorluklar: ve anlamakta giicliik cektikleri konular agiklamiglardir.
Ozellikle, videolar aracihgiyla sunulan bazi kavramlar, dgrenciler tarafindan
soyut ve karmagik olarak tamimlanmis; bu durum, kavramlarin anlagilmasini
zorlagtirmigtir. Sayilar1 sembollerle yazma etkinligi de, eski say1 sistemlerine
ait alisilmamig kurallar nedeniyle 6grenciler igin giiclik yaratmigtir. Ayrica,
grup calismasi sirasinda uygulanan bazi problem senaryolarinin karmasikhigs,
ogrenciler tarafindan Ogrenmeye yonelik bir engelleyici faktor olarak
degerlendirilmistir. Bu bulgular, bireysel farkliiklara uygun esnek 6grenme
ortamlarinin 6nemini ortaya koymaktadir ve 6gretim tasariminda 6grencilerin
cesitli bilissel seviyelerine uygun diizenlemeler yapilmasimin gerekliligini
vurgulamaktadir. Tema ile iligkili 6rnek 6grenci ifadeleri asagida sunulmustur.

“Sembollerle say1 yazmak ¢ok karsikti; kafami dondiirdii.” (O7 — Soru 7)
“Bazi videolar1 anlamakta zorlandim.” (O5 — Soru 5)

“Beyin jimnastigi sorularindan biri cok karmasikt; ¢cézemedim.” (09 — Soru 9)
“Problemin adimlar ¢ok fazlaydi; anlayamadim.” (010 — Soru 10)

Bu bulgular, ders tasariminda karmasikligi dengeleyen, destekleyici ve agamal
Ogrenme stratejilerinin uygulanmasinin 6nemini ortaya koymaktadir. Ayrica,
ogrencilerin karsilagtiklar zorluklarin kaynagini anlamak, 6gretim siirecinde
ek aciklamalar, rehberlik ve uygun Ogretim materyalleri ile miidahale
edilmesinin gerektigi yoniinde yorumlanmigtir.

1.1.4 Etkinlik ve Isbirligi Deneyimi

Bu tema, agirlikh olarak 6grencilerin 1., 2., 4., 6., 7., 8., 9. ve 10. sorulara
verdikleri yamitlarla iliskilendirilerek elde edilmistir. Ogrenciler, grup
calismalar1 ve problem temelli 6grenme etkinlikleri sirasinda yasadiklar
deneyimleri degerlendirmiglerdir. Baz1 6grenciler, birlikte ¢alismayr hem
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eglenceli hem de 6gretici bulmus, farkli bakis acilarini gérme ve degerlendirme
olanag sagladigini belirtmislerdir. Ote yandan, baz1 6grenciler grup ici iletisim
sorunlar1veya gorev paylasiminda yasanan zorluklardan bahsetmisglerdir. Beyin
jimnastikleri ve gercek yasamla baglantih problem etkinlikleri, 6grencilerin
aktif katilimini tegvik etmis ve igbirligi becerilerinin gelisimini desteklemistir.
Bu bulgular, grup calismalar1 ve problem temelli 6grenme etkinliklerinin,
ogrencilerin hem biligsel hem de sosyal becerilerini gelistirmede 6nemli bir
rol oynadigin1 gostermektedir. Tema ile ilgkili 6rnek 6grenci ifadeleri asagida
sunulmustur.

“Beyin jimnastikleri bizi ¢cok diistindiirdii, ama arkadaslarla ¢cozmek giizeldi.”
(G9 — Soru 9)

“Problemi grup halinde c6zmek daha kolay oldu.” (021 — Soru 8)
“Ilk basta zorlandim, ama grubum sayesinde ¢ézebildim.” (08 — Soru 9)
“Baz kisiler hic katilmads, bu yiizden zor oldu.” (019 — Soru 8)

Bu bulgular, grup calismalar1 ve problem temelli 6grenme etkinliklerinin,
ogrencilerin hem biligsel hem de sosyal becerilerinin gelisiminde 6nemli bir
rol oynadigin1 gostermektedir. Ogrencilerin bir kisminin birlikte calismay1
eglenceli ve Ggretici bulmasi, bu tiir etkinliklerin motivasyonu artirici ve
ogrenme siirecini daha etkilesimli héle getirici etkisini ortaya koymaktadir.
Ayrica, farkli bakig agilarini degerlendirme firsatinin saglanmasi, 6grencilerin
elestirel diislinme ve problem ¢6zme becerilerini giiclendirebilecegi yoniinde
yorumlanmistir. Ote yandan, baz1 6grencilerin grup ici iletisim sorunlar1 veya
gorev paylasimindaki zorluklardan s6z etmesi, igbirlikli 6grenme siireclerinin
dikkatle planlanmasi gerektigini ve 6grencilerin bireysel farkliliklarinin goz
oniinde bulundurulmas: gerektigi yoniinde yorumlanmigtir.

1.1.5 Ogretmenin Etkisi

Bu tema, agirhklh olarak oOgrencilerin 11. soruya verdikleri yamitlarla
iligkilendirilerek elde edilmistir. Bu baglamda, Ggrenciler ders siiresince
Ogretmenin tutumu, rehberligi ve iletisim tarzi ile ilgili goriislerini
paylasmislardir. Bircok Ogrenci, 6gretmenin sabirli, agiklayic ve destekleyici
yaklagimin1 takdir etmis; bu yaklasimin, Ogrencilerin derse daha aktif
katilmini sagladigini ve ogrenme siirecini daha etkili hale getirdigini
belirtmislerdir. Ayrica, 6gretmenin ders siirecinde ¢esitli 6gretim yontemlerini
kullanmasi, 6grenciler tarafindan ilgi ¢ekici bulunmus ve 6grenmeye yonelik
olumlu tutumlarin gelistirilmesine katki saglamistir. Bu durum, 6gretmenin
hem pedagojik hem de iletisimsel davranislarinin, 6grencilerin motivasyonu
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ve 6grenme deneyimi iizerindeki belirleyici etkisini ortaya koymaktadir. Tema
ile iligkili 6rnek 6grenci ifadeleri asagida sunulmustur.

“Ogretmenimiz her seyi cok iyi aciklads; hatta ses tonlari bile dikkatimi cekti.”
(O7 - Soru 11)

“Destekleyici davramslar: sayesinde kendimi ifade edebildim.” (011 — Soru
11)

“Nezaketi ve giiliimsemesi derse katilmamu kolaylastird1.” (037 — Soru 11)
“Sorulara her zaman net yamt verdiler; gercekten cok iyiydi.” (021 — Soru 11)

Bu bulgular, 6gretmenin 6grenci odakl, aciklayici ve destekleyici yaklagiminin,
dersin etkinligini artirmada ve 6grencilerin derse katilimimi tesvik etmede
onemli bir rol oynadigimi gostermektedir. Ayni zamanda, farkli 6gretim
stratejilerinin kullanilmasi, 6grencilerin derse olan ilgisini artirip 6grenmeye
yonelik pozitif tutumlarin olusmasina sagladig: yoniinde yorumlanmstir.

1.1.6 Epistemolojik Egilim ve Tarihsel Farkindalik

Butema, agirlikli olarak 6grencilerin1., 2., 3., 4., 8.,10., ve 12. sorulara verdikleri
yanitlarla iligkilendirilerek elde edilmistir. Ogrenciler, matematigin tarihsel
gelisimi ve bu siirecin kendi 6grenmelerine etkisi hakkinda bilgi edinmekten
duyduklar1 memnuniyeti ifade etmislerdir. Bazi Ogrenciler, sayilarin ve
matematiksel kavramlarin tarih boyunca nasil evrildigini 6grenmenin,
onlarin bakis acilarin1 genislettigini belirtmislerdir. Epistemolojik bir
perspektiften bakildiginda, 6grencilerin bilginin nasil iiretildigi, dogrulandig:
ve baglamsallagtirildig iizerine diisiinmeye basladiklar1 gozlemlenmistir.
Bu baglamda baz1 o6grenciler, matematigin yalnizca bir dizi islemden ibaret
olmadigini; aksine, tarihsel, entelektiiel ve diisiinsel bir siire¢ oldugunu ifade
etmiglerdir. Bu yaklagim, Ogrencilerin matematiksel bilgiyi daha derin ve
elestirel bir bakis agisiyla anlamalarini desteklemektedir. Tema ile ilgkili 6rnek
ogrenci ifadeleri asagida sunulmustur.

“Sifirin nasil bulundugunu é6§renmek gercekten ilgimi cekti.” (015 — Soru 3)
“Tarihi 6grenmeden matematik eksikmis gibi geliyor.” (036 — Soru 10)
“Sifirt bulmamn ne kadar zor oldugunu gériince sasirdim.” (029 — Soru 12)

“Bence matematigin tarihini 6grenince, anlamak daha kolay oluyor.” (020
— Soru 12)

Bu bulgular, tarihsel ve epistemolojik temelli Ogretim yaklagimlarinin,
ogrencilerin matematiksel kavramlar1 daha anlamh bir baglamda
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kavramalarini, diisiinsel siireclerini gelistirmelerini ve elestirel diisiinme
becerilerini giiclendirmelerini sagladigini gostermektedir. Ayn1 zamanda,
ogrencilerin matematige bakis acisinda bir derinlesme ve bilinclenme
sagladig, onlarin yalmzca prosediirel bilgiye degil, matematigin epistemolojik
temellerine de ilgi duymalarini sagladig yoniinde yorumlanmigtir.

4.Tartisma ve Sonu¢

Bu aragtirmada, sayr kiimelerinin 6gretiminde epistemolojik ve tarihsel
temelli bir 6gretim uygulamasina iligkin 6grencilerin goriisleri incelenmistir.
Bulgular, tarihsel materyaller, semboller ve etkinlik temelli Ogretim
yontemlerinin 6grenciler i¢in ilgi ¢ekici, uyarici ve motivasyon artirici oldugunu
gostermektedir. Ozellikle, sayilarin sembollerle yazilmas etkinligi ve tarihsel
anlatimlar, 6grencilerin matematige yonelik ilgilerini artirmis, G6grenme
siirecini daha anlamh ve kalici héle getirmistir. Bu sonuglar, literatiirde
tarihsel baglam ve gorsel materyallerin Ogrencilerin kavramsal anlayisini
gliclendirdigini belirten Bagni (2000), Furinghetti (2003) ve Radford (1997)
gibi caligmalara paralellik gostermektedir.

Arastirma bulgulari, 6grencilerin sosyal etkilesim ve igbirligi deneyimlerinden
olumlu bigcimde etkilendiklerini ortaya koymaktadir. Grup calismalar ve
problem temelli 6grenme etkinlikleri, Ogrencilerin farkli bakis acilarini
degerlendirmelerini saglarken, isbirligi ve iletisim becerilerinin gelisimini
desteklemistir. Johnson ve Johnson (2011), igbirlikli 6grenmenin 6grencilerin
hem biligsel hem sosyal becerilerini giiclendirdigini vurgulamis ve bu
aragtirmanin bulgular ile uyum gostermektedir. Ancak bazi Ggrencilerin
grup ici iletisim sorunlar1 ve gorev paylasimindaki esitsizliklerden soz etmesi,
igbirlikli 6grenme ortamlarinin 6zenle planlanmasi gerektigini ve bireysel
farkliliklarin dikkate alinmasinin 6nemini ortaya koymaktadir.

Ogretmenin rehberlik edici ve destekleyici tutumu, ogrencilerin derse
katilimim artirmis ve 6grenme siirecinin etkinligini yiikseltmistir. Ogrenciler,
Ogretmenin sabirli, agiklayici ve olumlu iletisim tarzini 6ne ¢ikarmus; farkh
Ogretim yontemlerinin dersleri daha ilgi ¢ekici hale getirdigini belirtmislerdir.
Bu durum, Pellegrino (2001) tarafindan vurgulanan, 6gretmen davraniglarinin
ogrencilerin motivasyonu ve 6grenme ciktilar {izerindeki belirleyici etkisini
destekleyen literatiirle uyumludur.

Bulgular ayrica, Ogrencilerin matematige epistemolojik bir bakis acisiyla
yaklagsmaya bagladigini géstermektedir. Tarihsel bilgilerle desteklenen 6gretim,
ogrencilerin bilginin nasil iiretildigini, dogrulandigini ve baglamsallastirildigini
diistinmelerini saglamis; matematigi yalmizca prosediirel bir bilgi alan1 olarak
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degil, tarihsel bir siire¢ olarak degerlendirmelerine katki sunmustur. Ernest
(1994, 2003) ve Furinghetti & Radford (2002) tarafindan ortaya konulan,
matematiksel bilginin sosyal ve kiiltiirel baglamlarda insa edildigi yaklagimi
ile bu bulgular paralellik gostermektedir. Ogrencilerin tarihsel perspektif
kazanmalari, matematigi anlamh 6grenme baglaminda kavramalarimi saglamig
ve onlarin elestirel diistinme becerilerini giiclendirmistir.

Sonu¢ olarak, epistemolojik ve tarihsel temelli Ogretim uygulamalari,
say1 kiimeleri gibi temel matematiksel konularin Ogretiminde 6grenci
motivasyonunu artiran, Ogrenmeyi kalici hale getiren ve Ogrencilerin
kavramsal ile epistemolojik farkindaliklarini gelistiren etkili bir yontem
olarak degerlendirilebilir. Bu yaklasim, geleneksel, soyut ve prosediirel odakl
matematik 6gretiminden farkl olarak, 6grencilerin matematigi hem kavramsal
hem tarihsel bir baglamda degerlendirmelerini saglamaktadir.

Bununla birlikte, baz1 kavramlarin soyut yapis1 ve grup calismalarindaki
esitsizlikler, 6gretim silirecinin tasariminda gelistirilmesi gereken alanlar
olarak ortaya cikmaktadir. Gelecek arastirmalarda, farkh yas gruplari, daha
genis Ogrenci orneklemleri ve farkli matematik konulariyla uygulanacak
benzer ¢aligmalar, epistemolojik temelli 6gretimin etkinligini daha kapsamh
ve genellenebilir bir bicimde degerlendirme olanag: saglayabilir.

Cikar Catismas1 Beyani: Yazarlar herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi olmadigim
beyan etmektedir.
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