ACIKTA VE ORTULU TOPRAK ISLEME SISTEMLERININ
STARKING DELICIOUS ELMASINDA VERIM VE MEYVEDE
BAZI KALITE OZELLIKLERINE ETKILERI UZERINE

ARASTIRMALAR!
Caglar GENC ? Umit ERTAN 2 Itidal MOLTAY 3 Hikmet ERGULER *
OZET

Bu calisma 1983/1986 yillar: arasinda, verim c¢agindaki Starking Delicious elma bahgesinde
actk ve ortiili toprak isleme sistemlerinin elmada verim, gelisme ve meyvede bazi Kalite
ozelliklerine etkilerini aragtirmak iizere ele alinmmstir.

Toprak isleme konularinin iiriin miktarina etkileri baz1 yillar istatistiki olarak énemli bulun-
mus ve yapilan L.S.D. testinde bir yil yesil giibreleme, bir yil dip kazan ve tiim saha ilagh ot kontro-
lu birinci sirada yer almgtir. Kiimiilatif iiréin miktarma gore yapilan degerlendirmede 1.ci siray
yesil giibreleme ve dip kazan, 2.ci siray tiim saha ilach ot kontrolii isgal etmistir. Kontrole (de-
vamh toprak isleme) gore yesil giibreleme ve dip kazanda % 12, tiim saha ilagh ot kontroliinde % 8
oramnda iiriin artis1 kaydedilmistir.

Konularin yilhk siirgiin uzunlugu ve meyvede bazi kalite 6zelliklerine etkileri 6nemli bulun-
mamstir.

GIRIS

Tiirkiye'de elma yetistiriciligi hizhi bir gelisme gostermektedir. Omegin 1968 yihinda agag sayisi
18.000.000 ve iiretim miktann 700.000 ton iken, 1983 de agag¢ sayist 39.000.000 ve iiretim miktan
1.900.00 tona ulagmis bulunmaktadir (1,2). Ancak kiiltiirel tedbirlerin yeterince uygulanamarmasi, periyo-
dosite ve ge¢ donlar nedeniyle birim sahaya diigen Uriin miktar1 yeterli goriilmemekte ve verim
diisiikliigiinden bahsedilmektedir.

Kiiltiirel tedbirler i¢inde yer alan toprak amenejmammmn verimlilik iizerinde 6zel ve 6nemli bir yeri
vardir. Toprak amenajmani agik ve ortiilii toprak isleme sistemi diye ikiye aynimaktadir. Actk toprak
isleme sisteminde toprak ya devamli islenmekte veya ot oldiiriicii ilaglar kullamlmaktadir. Devamli to-
prak isleme sisteminde toprak, ot ve nem kontrolii, topragin havalandirilmasi ve giibrelerin topraga
kanstinlmas1 icin devamli bir gekilde islenmektedir. Bu sistemde, zamanla pulluk tabam

1 Yayin Kuruluna gelig tarihi : Subat 1988

2 Dr. Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Aragtirma Enslitlisi - YALOVA

3 Uz. Alatiirk Bahge Kiiltirleri Merkez Aragtirma Enstitiisii - YALOVA

4 Zir. YUk, MUh. Atatiirk Bahge Kltirleri Merkez Aragtirma Enstitiisi - YALOVA
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olugtugu koklerin kesildigi ve topragin sikisarak toprak havasinin azaldig: bildirilmektedir. Bu sistemin
mahzurlanm kismen gidermek igin kurak bir dénemde (yaz sonu) 60-70 cm derinlik ve araliklarla 4-5
yilda bir kez dip kazan gegirilmesi, toprak igleme derinliginin degigtirilmesi, topraga organik madde ila-
vesi ve yesil giibreleme gibi tedbirler onerilmektedir (5,9,10,19). Yesil giibreleme ile toprak striiktiiriiniin
diizeldigi, topragin su alma hizinin artti1, ancak, organik madde kapsammin artigina dnemli derecede
etkili olmadig bildirilmektedir (4,13,14).

Ot oldiiriicii ilaglar kullanarak yapilan toprak igleme sisteminde ya tiim saha ila¢lanmakta veya sira
lizeri ilagh, sira arasi otlu birakilmakta ve otlu birakilan seritler devamli bir sekilde bicilmektedir. Ot
kontroliinde kullanilan ilaglar ot gesidine gore degisiklik géstermektedir. Ingiltere'de Sonbahar'da simazin
gibi artik etkili bir ilag, ilkbaharda kontakt etkili paraquat kullamilmaktadir. Geng ve verim gagindaki
bahgelerde tavsiye edilen simazin dozu aktif madde cinsinden sirasiyla 0.1-0.2 kg/da ve 0.5-1 kg/da'dir.
Paraguat dozu ise aktif madde cinsinden 0.1-0.2 kg/da olup bitkiler 2-3 yaprakli olunca uygulanmaktadir.
Bu sistemde azotlu ve potasyumlu giibreler toprak sathina sagilip birakilarak uygulanmaktadir. Tiim saha
ilagly ot kontrolu ile vegetatif gelismenin % 40, tiriiniin % 30 artuid1 ifade edilmekte ve ayrica 20 yillik
bir ¢alisma sonunda toprak verimlilifinin azalmadigi kullanilan ilaglarin kalinti birakmadigi, agaclann
gelismesinde bir diizensizlik gorillmedigi ancak, toprak reaksiyonu ve organik maddenin azaldig: bildiril-
mektedir (4,6,7,11,15,16,18).

MATERYAL VE METOT

Materyal :

Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Aragtirma Enstitiisiinde 1966 yilinda 8x8 m. aralikla dikili
olan elma bahgesinde Starking Delicuous ¢esidi ve bu ¢esidin iizerinde yetisti§i toprak deneme materyali-
ni olustummustur. Deneme topragl, aliivyal, killi tin blinyede, tuzsuz, toprak reaksiyonu hafif asit,
kiregsiz, organik maddesi az, alinabilir fosfor ve potasyum durumu sirastyla orta ve iyi durumdadir.

Tabii florada basta bugdaygil, yem bitkileri olmak tizere ii¢giil'ler ve fig grubundan bitkiler yer al-
maktadir.

Metot:

Deneme 5 tekrarlamali Latin Karesi deneme desenine gore kurulmusg olup her parsel 4 agactan (500
m?2) olusmustur. Parseller arasinda tecrit siralar1 mevcuttur.

Deneme konular1 agagiya ¢ikartilmigtir :

a) Kontrol: Sonbaharda derin, ilkbaharda ve Yaz aylaninda 2-3 kez pulluk ve diskaro ile sathi
stirlimler yapilmistir.

b) Dipkazan: Her yil kontroldeki iglemlere ek olarak deneme baglangicinda ve yaz sonunda bir kez
40 cm derinlik ve 70 cm araliklarla agag sira iizeri ve arasindan dip kazan gegirilmistir.

¢) Kismi ilagh ot kontrolii : Afa¢ sira aralan otlu birakilmig, ot gelismesi 8-10 cm olunca
bigilmigtir. Agag sira lizerinde yilda yaklasik 3 kez 0.6 kg/100 1t. dozunda % 20 paraquat ihtiva eden her-
bisit kultanilmigtir.

d) Tiim saha ilagh ot kontrolii: Tiim parsel yilda 3 kez kontakt tesirli herbisitle (600 gr/100 It.)
ilaglanmistir. Motorlu piilverizatorle bir dekar sahaya 150 It. ilagl su kullanitmistir.

e) Kislik yesil giibreleme: Devaml: toprak iglemeye (=kontrol) ek olarak 3 yil iistiiste her sonbahar-
da 20 kg/da hesabiyla (kighk fig+bugday) karigimu ekilmis, ilkbaharda giceklenme baglangicinda topraga
gémiilmiigtiir.

Konularin vegetatif gelisme ve meyvede bazi kalite dzelliklerine etkilerini aragtirmak iizere terminal
siirgiin Ol¢iimii, tiriin miktar1 ve mekanik sogutmali odada 0°C sicaklik ve % 85 oransal nemde 6 ay de-
polanan meyve orneklerinde agirlik, irilik, sertlik, iist renk, suda eriyebilir madde, asitlik, klorofil intensi-
tesi ve tadim Sl¢timleri yapilmistir.

Meyve eti sertligi meyvenin ekvator diizeyinde kargilikli olarak kabugu cikartilan yaklasik 1
cm?2lik alanda otomatik basing Slgerle saptanmistir. Suda eriyebilir madde, meyve suyunda el refrakto-
metresiyle, meyve tist rengi ve tadim testleri 3 kisilik bir panelist grubunca gergeklestirilmis ve puanlama
1-5 arasinda yapilmustir. Sivama kirmuzi renge 5 puan verilmistir. Titre edilebilir asitlik elma piiresinin
NaOH nétralizasyonu ile pH, meyve pulpunda cam elektrodlu pH-metre ile meyve zemin rengi klorofilin
metanol ile ekstrasyonundan sonra spektrofotometrede 660 nm'de absorbansi olgiilerek (8) he-
saplanmigtir.

Deneme konularinin topragin bazi fiziksel ve kimyasal dzelliklerine etkileri aragtirilirken topragin
su sizdirma huzi ¢ift silindir yontemiyle (1) yapilmig toprak verimliligi analizinde standart yontemler uy-
gulanmigtir.

Denemede diger kiiltiirel iglemler tiim konularda esit bir sekilde uygulanmig, deneme baslangicinda
yesil giibreleme konusu hari¢ tiim konulara 3 ton/da dozunda ahir giibresi verilerek toprak islemesi
yapilmuigtir.
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SONUCLAR VE TARTISMA

Konulann iiriin miktarma etkileri yillara gére ayn ayrn ve kiimiilatif olarak cetvel 1'de verilmistir.

Cetvel 1. Degigik toprak igleme konularinin iiriin miktarina etkileri (kg/Ajac)
Table 1. The effects of different kind of soil mariegement systems on yield (kg/Tree)

Yillar (years)
Konular Kiimiilatif
1983 1984 1985 1986 venm
Treatments (Cumulative
yield)
1. Kontrol 158¢ 121 183b 287 750 be
(Control)
2. Dip kazan 195 ab 129 211a 306 840 ab
(Subsoiler)
3. Kismi ilaglar ot kontrolii 170 be 133 190 ab 286 780 be
(Partial herbisite)
4. Tiim saha ilacli ot kontroli 178 be 140 213a 282 813 abc
(Overall herbicide)
5. Yesil giibreleme 215a 131 201 ab 296 845 ab
(green manuring)
L.S.D. (0.05) 29 O.D. 26 O.D. 64
N.S. N.S.

0O.D. : Onemli Degil, N.S. : Not signilicant

Cetvelin incelenmesinden anlasilacagi gibi konularin iirlin miktarina etkileri 1983 ve 1985
yillannda istatistiki olarak Snemli bulunmus ve L.S.D. testine gbre yapilan siralamada 1983'de yesil
gibreleme, 1985'de dip kazan ve tiim saha ilach ot kontrolii birinci sirada yer almigtir. Kiimiilatif verim
dikkate alindifinda kontrole oranla tiim konularda tiriin miktan artmig ve en yiiksek artig sirasiyla yesil
giibreleme, dip kazan ve tiim saha ilagh ot kontroliinde saptanmi§ bulunmaktadir. En son sirada devamli
toprak isleme sistemi yer almaktadir. Bu durum, bu sisiemin islah edilmesi gerekti§ini ortaya koymak-
tadir. Gergekten, bu konuyu inceleyen arastirmacilar, toprak igleme derinliginin degistirilmesini, sikigma
ve pulluk tabanini 6nlemek iizere 4-5 yilda bir kez dipkazan gegirilmesini saglik vermektedirler (9,10).
Ote yandan ilagh ot kontrolii ile toprak amenajmani giintimiizde birgok iilkede yaygn bir sekilde uygu-
lanmaktadir (4,7,18,11).

Konularmn agacin vegetatif gelisme ve meyvede bazi kalite ozelliklerine etkileri cetvel 2'de
Ozetlenmistir. Cetvelin incelenmesinde anlagilacagt gibi konularin terminal siirgiin ve meyvede bazi kal-
ite ozelliklerine etkili olmadi§i, anlagilmaktadir. Bu durumun tiim konulara esit miktarda ticari giibre uy-
gulanmasindan kaynaklandig: ileri sjiriilebilir. Ote yandan konulann meyve iist rengine etkili olmamasi,
151k ve sicaklik gibi diger faktdrlerin 6nemli derecede etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Gergekten ul-
traviole 1giklannin bol oldugu yaylalarda gece-giindiiz sicaklik farklari bilyiik oldugu i¢in renk maddesi
miktari artmaktadir, (17,12).

Konularin toprak reaksiyonu, tuzluluk ve topragin organik madde miktarina etkileri cetvel 3'de ve-
rilmigtir. Cetvelin incelenmesinden deneme baslangicinda (1983) toprak reaksiyonunun {ist toprakta 6.2-
6.4; alt toprakta 6.3-6.6 arasinda; deneme sonunda (1986) ist toprakta 6.3-6.8, alt toprakta 6.3-6.7
arasinda degistifi anlagilmaktadir. Tuzlulugun deneme baglangicinda iist ve alt topraklarda 0.12-0.15
arasinda kaldigi, deneme sonunda, ist toprakta 0.06-0.09 arasinda degistigi, alt topraklarda sabit kaldig:
gozlenmektedir. Topragin organik madde kapsami deneme baslangicinda ist toprakta %1.5-1.9, alt to-
prakta %1.1-1.4 arasinda degismekte olup deneme sonunda iist topraklarda %1 alt topraklarda % 0.7-0.8
degerlerinde oldugu anlagilmustir. Konular arasinda toprak reaksiyonu, tuzluluk ve organik madde
degerlerinin farkli bulunmamast literatiir verileriyle genellikle uyum igerisindedir. Literatiirde ot
oldiiriicti ilaglarin toprak reaksiyonu ve organik maddeyi azalttif: bildirilmesine kargilik bu ¢alismada
kullamlan paraquat aktif maddeli ilacin toprak reaksiyonu ve organik maddeye etkili olmadig:
gozlenmistir. Yesil giibrelemenin topragmn organik madde kapsamina tnemli derecede ve devamli bir
sekilde etkili olmadig1 bu ¢aligma ile de dogrulanmigstir. Ancak, baglangigta, yesil giibreleme yapilan par-
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Cetvel 2. Konularin agacin vegetatif gelisme ve meyvede bazi kalite 6zelliklerine etkileri (x)
Table 2. The effects of treatments on the terminal growth and some fruit quality characteristics.

Terninal . Meyve iriligi Meyve Meyve Sertligi Ust renk K.madde Toplam Klorofil Tad, Aroma,
Konl siirgiin (cm) agirlign Flesh Fimmness Skin Colour (%) asitlik intensitesi Lezzet.
onutar Terninal Fruit size Fruit (kgfem?) Points Soluble Total acidity | Chorophylt | Organoleptic
Treatment Growth Weight (g) Solids g/l intensity Taste
reatments (cm) (%) (Abs.)
En Boy
Width Length
1. Kontrol
(Control) 50 6.7 6..3 136 7.4 23 14.5 4.3 0.06 3.1
2, Tipkazan
(subsoiler) 50 6.7 6.4 140 7.3 22 14.5 43 0.06 2.9
3. Kismi ilagh
ot koniroli 48 6.7 6.2 138 7.4 24 14.0 4.0 0.05 3.0
(partial herbisite)
4. Tum saha ilagh ot
kontrolii 50 6.8 6.4 140 7.4 2.4 14.5 42 0.06 3.1
(Overall herbicide)
5. Yesil glibreleme
(GFeen manuring) 49 6.6 6.2 135 7.4 23 145 43 0.06 2.9

(*) 4 yilhik ortalamalar
4 years mean valuces




Cetvel 3. Konularn toprak reaksiyonu, tuzluluk ve organik madde kapsamina etkileri
Table 3. The eff ects of soil managemenet treatments on the soil reaction salinity and organic matter of soil.

Konular Derinlik 1983 1986
Depth
Treatments (cm) pH Tuzluluk Or.mad. pH Tuzluluk Or.Mad.
1125 Salinity organic 1/2.5 Salinity Organic
mmhos/cm matter mmhos/cm matter
1/2.5 (%) 1/2.5 (%)
1. Kontrol 0-20 6.3 0.15 19 6.3 0.07 1.0
20-40 6.3 0.15 13 6.5 0.06 0.7
2, Dipkazan 0-20 6.4 0.15 1.5 6.6 0.09 1.0
20-40 6.6 0.12 14 6.3 0.07 0.8
3. Kismi ilaght 0-20 6.3 0.13 1.5 6.5 0.06 1.0
20-40 6.5 0.15 1.1 6.7 0.06 0.8
4. Tiim saha 0-20 6.3 0.13 1.8 6.8 0.06 1.0
ilagh
20-40 6.5 0.12 1.3 6.7 0.06 0.7
5. Yesil giibreleme 0-20 6.2 0.12 1.8 6.3 0.07 1.0
20-40 6.5 0.14 1.2 6.3 1.06 0.7

sellere ahir giibresi uygulanmadifini da gézden uzak tutmamalidir. Bagka bir ifade ile iist iiste 3 y1l uy-
gulanan yesil giibrelemenin baslangigta 3 ton/dekar dozunda uygulanan ahir giibresi kadar etkili oldugu
stylenebilir (4,7,14,16).

Konularmn topragin su alma derinligine etkileri sekil 1'de goriilmektedir. Sekil 1'in incelenmesinden
topragin su alma derinlifine en etkili konunun yesil glibreleme oldugu, bunu dipkazan konusunun izledigi
anlagilmaktadir, Yesil giibreleme ve dipkazanin etkisiyle 540 dakika sonunda toprakta biriken su alma
derinlifi kontrole oranla sirasiyla yaklagik 10 ve 2 misli olmustur. Yesil giibre ile dipkazanin toprak
sitkigmasit Onledi8i, dip kazanin pulluk tabamimi pargaladigi bircok literatiirde yer almaktadir
(9,10,14,19).

Degisik toprak isleme konularindan hangisinin daha ekonomik oldufiu konusunda yapilan ekonomik
analiz sonuclan cetvel 4'de verilmistir. Ekonomik analiz 1986 yili {iyatlartyla 4 yillik gelir, gider ve
kiimiilatif verim dikkate ahinarak yapilmigtir.

Cetvelin incelenmesinden anlagilacag! gibi en ekonomik konu kismu ilagh ot kontrolddiir. Bunu
yesil glibreleme ve tiim saha ilagh ot kontrolii izlemigtir. Kismi ilagli ot kontroliinde yanyarnya ilag tasar-
rufu yapilmakta ve sira aralan otlu birakildiklarindan sulamalardan hemen sonra bile araziye girilebil-
mekte ve zirai miicadele gibi igler rahatlikla yapilmaktadir. Ancak yeterli sulama suyu bulunmayan
igletmelerde bu sistem tavsiye edilmemektedir (6,7,9).

Denemeden elde edilen bulgulan literatiir verileriyle karsilastirarak asagidaki sonuca vanlabilir.

- Devamlt toprak igleme sistemni uygulanmak istenirse topraktaki sikigma ve pulluk tabanmm
onlemek icin 4-5 yilda bir kez sonbaharda kurak bir dénemde afa¢ gOvdesinden 1.5-2 m uzaktan
bagliyarak 70 cm aralikla 40 cm derinlikte dip kazan gecirilmeli ve topragin organik madde kapsamini
yiikseltmek icin 3-4 yilda bir kez ahir giibresi verilmeli veya yesil giibreleme yapilmalidir.

- Devamli toprak igleme sistemi yerine herbisitlerle tiim saha ilagl ot kontrolii de saghk verilebilir.

- Yeterli suyu olan igletmelerde kismi ilagh ot kontrolii de tavsiye edilebilir. Bu sistemde agac sira
aralarinda otlu birakilan geritlerde ot yitksekligi 5-10 cm olunca bigilmelidir.
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Cetvel 4. Kiimiilatif verime gore 4 yillik gelir ve gider kargilagtirmas:
Table 4. The comparison of treatments according to 4 years income, outcome and cumulative yield,

Konular Gider(TL.) Kontrole gire Gelir (TL.) Kontrole gore
Outcome fark (TL.) Income fark (TL.)
Treatments The Deviation The real
of control deviation of
control
1.Kontrol
(control) 48.750 - 330.000 -
2. Dipkazan
(Subsoiler) 57.750 +9.000 369.600 +30.600

3. Kismi ilagh
(Partial herbicide) 21.500 -27.250 343.200 +40.450

4. Tuim saha ilagh

(Overall herbicide) 43.200 -5.500 357.720 +33.270
5. Yesil giibreleme
(green manuring) 55.500 +6.750 371.800 +35.050
SUMMARY

THE EFFECTS OF DIFFERENT SOIL MANAGEMENT SYSTEMS ON YIELD AND FRUIT
QUALITY OF STARKING DELICUOUS APPLE CV.

This study has been planned to investigate the effects of the covered and uncovered soil cultivation
systems on the yield, shoot growth and some fruit quality properties of the apple cultivar, Starking Deli-
cious in the productive apple orchard in Yalova and carried out 4 years between 1983-1986.

According to the cumulative yield the best results were achieved by the green manuring with arable
cultivation and sub-soiler with arable cultivation systems. The overall herbicide control was found to be
better than the only arable cultivation system and placed in the second groupe. According the economical
analysis the higest income were achieved by the herbicide strip system.

The effects of the different kinds of cultivation systems and some fruit quality properties and shoot
growth of apples were not found to be statistically significant.
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