YUKSEK TUNELLERDEKI CILEKLERDE GAs
UYGULAMALARININ VERIM VE KALITE UZERINE ETKILERI
L YAZ DIKIMLERI

Ahsen Istk OZGUVEN? Nurettin KASKA*

OZET

1984-1986 yillar1 arasinda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimiinde yiiksek
titneldeki yaz dikimlerinde 3 cilek cesidinde (Aliso, Pocahontas, Tioga) G As'iin degislk zaman ve konsantras-
yonlarda kullanilmasinin verim ve Kkalite iizerine etkileri aragtirilmigtir,

Cesit ve yillara gore degismesine karsin genel olarak GAs verim iizerine olumlu bir etki yapmigtir. Bu-
nunla birlikte, erken donemde uygulanan GAj, ciceklenme zamaninda don olmasi ve buna kargi 6nlem aln-
mamasi durumunda yiiksek tiinellerde, zararlanma meydana getirebilmekte ve boylece verim de diigmektedir.

GAas'iin meyve agirhig1 tizerine etkisi taniga gore oldukga olumsuz olmustur. Ancak meyve kalitesi iize-
rine GAs'iin oldukga olumlu etkide bulundugu saptanmstir.

GIRIS

Son yillarda iilkemizde gilek yetistiricilifinde yaz dikimlerine de baglanildig: halde, otcki tilkeler-
dekinin aksine, tek yillik yetistiricilik yerine ¢ok yillik yetistiricilik yapilmakia ve bu yiizden bitkilerin
yildan yila vegetatif ve generatif gelismeleri azalmaktadir. Bilyime ve gelismedeki bu durgunlufu onle-
mek igin bati iilkelerinde ve iilkemizde Silifke yoresinde bitki bityiimesini tuzlandirict maddelerden biri
olan gibberellinlerin etkisinden yararlanma yoluna gidilmektedir. Ancak iilkemizde iizerinde 6nceden
herhangi bir calisma yapilmadigindan bu konulara yeterli ¢oziim getirebilmek igin bitkilerc degigik yillar-
da, degisik uygulama zamanlarinda, degisik konsantrasyonlannin uygulanmasi ve bdylece en uygun uy-
gulama zaman ve konsantrasyonunun saptanmast gerckmektedir. Bu konu deisik ¢esitlerle yapildiginda
soruna daha iyi ¢tziim getirilmig olacaktir.

Cileklerde yurt diginda yaz dikim sistemi ile ilgili caligmalar bir¢ok aragtirici tarafindan ele alin-
magur (1,3,4,5,10,14,16,17,20,21). Ulkemizde de Tiirkiye'nin deisik bolgelerinde yapilan aragtirmalarda
da yaz dikimlerinden, dzellikle verim agisindan ¢ok iyi sonug alinmigtur.(11,12)

Bu ¢alisma ile 3 ayr ¢ilek ¢esidine belirli donemlerde ve belirli konsantrasyonlarda uygulanan
GA/iin bir ve ki yillik bitkilerde verimlilifc ve olugan meyvclerin kalitclerine ne derece katk: yapabile-
cegi aragtirlmigtir.
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Cetvel 1. Denemede kullantlan gegitler, bitki yasi, GA; uygulama zamanlar ve konsantrasyonlari
Table 1. Experimental cultivars, plants, ages, application times and concentrations of GA,

Deneme yil1 Cesitler Yasi Uygulama Zamani Konsantrasyon (ppm)
Date of exper. Cultivars Age Application time Concentration (ppm)
1984-85 Aliso 1. Kasim sonu-End of November 0,12.5, 25,50

Pocahontas 1 2. Ocak sonu-End of January 0, 12.5, 25, 50
Tioga 3. Nisan sonu-End of April 0,125,25,50
1985-86 Aliso 1. Kasim sonu-End of November 0,125, 25,50
Pocahontas 2 2. Ocak sonu-End of January 0, 12.5, 25,50
Tioga 3. Nisan sonu-End of April 0, 12.5,25, 50
Metot

Denemelerde yaz dikim sistemi kullanilmistir,

Tesadiif bloklarinda faktoryel deneme desenine gore 4 yinclemeli olarak kurulan bu denemenin
her yinclemesinde 20 bitki yer almigtir (13),

Bitki bagina ortalama verimler, bitki bagina ortalama ayhk verimler (g/bilki), ortalama meyve agir-
Lig1 (g/adet) ve suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM %)Kaska ve ark. na gore (12) yapilmugtir,

SONUCLAR VE TARTISMA
GA,; uygulamalarmin toplam verimler iizerine etkileri

1984-85 yetistirme donemi (Bir yidlik bitkiler)

1984-85 yili yuksek tiineldeki yaz dikimlerinde GAs'iin degisik uygulama zaman ve konsantras-
yonlarinda uygulamalar: bitki basina ortalama verimler bakimindan ¢esitler arasinda istatistiksel bir fark-
lilik yaratmamigtir (Cetvel 2). Ancak uygulama zamanlari arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diize-
yinde 6nemli bulunmugtur. Bu degerlendirmede 3. uygulama zamam oteki uygulama zamanlanna goére
daha fazla iiriin (403.30 g/bitki) vermistir.

Cetvel 2. 1984-85 doneminde yitksck tiineldeki yaz dikimlerinde bir yillik bitkilere degisik zaman ve
konsantrasyonlarda uygulanan GA;'iin ortalama verim iizerine etkileri (g/bitki)

Table 2. Effects of differcnt concentrations and application times of GA; on the average yield of high
tunnel grown summer planted strawberrices during 1984-85 growing season (g/plant)

Uygulama Cegitler (Cultivars) Zam
zamani ALISO POCAHONTAS TIOGA Or.
Application Konsantrasyon (ppm) Concen. | Konsantrasyon (ppm) Concen. | Konsantrasyon (ppm) Concen. (Time
time 0 125 25 50 0 125 25 50 0 125 25 S0 |Ave)
1 405.82 33523 358.57 157.14 | 362.73 392.62 284.11 20093 | 502.82 372.13 258.09 15134 |[315.13b
2 402.87 392.03 343.07 206.34 | 469.70 390.02 325.74 135.32(384.29 316.10 285.90 136.78 |315.69b
3 413.74 444.80 402.12 380.05 386.36 401.98 379.14 41243 |402.13 416.78 391.54 408.57 (403.30a
Cesit OrL.
(Cultivar Ave.) 35349 345.09 335.54
D %5 (Ces.)= O.D. D %5 (Zam.)=27.88 29.37 D %5 (Ces.xZam.xKon)= O.D.
(Cv.)=N.S. (Time)= (Cv.xTimexCon.)=N.S.

Degisik zaman ve konsantrasyonlarda uygulanan bitki biiyiime diizenleyicilerinden gibberellik asit
uygulamasindan bu donemde ve ozellikle yiiksck tiinellerde beklenilen verimlilik saglanamamigtr. Cet-
vel 2'de goriildiigii gibi Aliso ¢esidinde bitki bagina en yiiksek verim 12.5 ppm'lik GA;'iin 3. zamanda uy-
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gulanmasiyla 444.80 g/bitki, tamkta 413.74 g/bilki olurken, en diigiik verim 157.14 g/bitki olarak 1. za-
manda (kasim sonu) 50 ppm'lik GA; uygulamasiyla elde edilmigstir. Pocahontas ¢esidinde en yiksek ve-
rim degeri 469.70 g/bitki olarak tanik parsellerden, en diigitk verimler sirasiyla 2. ve 1. zamanda GA, uy-
gulamalarindan alimnmigtr. Tioga ¢esidinde ise yine en yiiksck verim 502.82 g olarak tanmiktan, en diigiik
verim ise 2. ve 1. zamanda 50 ppm GA, uygulamasindan clde cdilmigtir. Yiiksek tiincllerde her li¢ ¢esitte
tanik parscllerden GA; uygulamalanina goére oldukga yiiksck verim elde edilmesi, bu donemde olugan
donlardan kaynaklanmaktadir. GA, uygulamalar: her ii¢ konsantrasyonda ve her ii¢ gesitic tanifa gore ol-
dukga erken donemde bol miktarda gigek agilmasimi saglamig ancak arka arkaya gelen donlar nedeniyle
erken agan ¢i¢ekler donmugtur. Tanik parscllerdeki bitkilerin ¢icekleri ise heniiz agilmadifindan dondan
etkilenmemis dolayisiyla, tanik bitkiler daha verimli goriinmiiglerdir.

1985-86 yetigtirme donemi

Modenn ¢ilek yetigtiricilifinde her ne kadar yillik bitkiler tercih ediliyor ise de, maliyeti ve dikim
giderlerini azaltmak diigiincesiyle ve GA,'in verimlilii arurma 6zclliginden de yararlamlarak bu yilda
yapilan ¢aligmalarda 6nceki yilin bitkileri de incelenmistir.

Genel bir bakigla 1985-86 déneminde elde edilen verimler iklunin ilik gegmesi nedeniyle daha
yiiksek olmustur (Cetvel 3). Cesitler bakimindan en yiiksek verim degerleri 457.32 g/bitki olarak Poca-
hontas ve 415.06 g/bitki olarak Aliso ¢egidine aittir. GA, uygulama zamanlar1 bakimindan uygulamalar
arasinda bir farklilik gériillmemesine ragmen ézellikle 1. uygulama zamaninda erken verimler daha yiiksektir.

Cetvel 3 1985-86 doneminde yiksek tiincldeki yaz dikimlerinde iki yillik bitkilere degisik zaman ve
konsantrasyonlarda uygulanan GA;'iin ortalama verim iizerine ctkileri (g/bitki)

Table 3. Effect of different concentrations and application times of GA, on the average yicld of high
tunnel grown summer planted 2 years old strawbcerrics during 1985-86 growing season (g/plant)

Cesitler (Cultivars)

Uygulama i Zam.
2 amanl ALISO POCAHONTAS TIOGA Ort.
Appli cation Konsantrasyon (ppm) Concen. | Konsantrasyon (ppm) Concen. Konsantrasyon (ppm) Concen. (Timc
time 0 125 25 S0 0 5 5 0 | 0 125 25 s0 |Ave)
1 430.53 436.62 433.60 365.11 40787 418.56 598.40 49427 | 38026 329.17 254.62 18226 | 394.27
2 365.01 485.13 437.12 369.35 49439 512.72 452.26 44993 | 281.70 264,94 43090 238.84 | 398.52
3 423.50 389.84 480.73 364.22 44482 439.12 393.71 381.73 | 314.00 369.42 376.13 266.28 | 386.96
Cesit Ort.
(Cultivar Ave.) 415.06 45732 30738

D %5 (Ces.)=41.88 44.13

(Cv.)=

D %5 (Zam.)= O.D.
(Time)= N.S.

D %5 (Ces.xZam.xKon ) = O.D.
( Cv.xTimexCon.) = N.S.

Her ii¢ ¢esidin GA, uygulama zamam ve konsantrasyonuna karst elkileri istatistiksc! olarak énemli
bulunmamisg ise de bazt uygulamalar arasindaki farklar dikkati ¢ekecek derecededir. Ornegin, Aliso'da 2.
uygulama zamanmindaki ve 12.5 ppm GA, konsantrasyonunda verim 485.13 g/bitki iken, 3. zamanin 50
ppm inde 364.22 g/bitki ve 2. uygulama zamammin tamfinda 365.01 g/bitkidir (Cetvel 3).

Bu degerler arasindaki farklar bitki bagina 100 grami agmaktadir. Tioga'da 1. uygulama zamaninin
50 ppm'lik GA, uygulamasinda verimin diisiik olmasi, bu uygulama ile erken donemde bol ¢igek agmasi
ve genelde beslenmeye duyarht olmast nedeniyle, gigeklerin tiimiiniin beslenmemesinden kaynaklansa ge-
rekdtir.

GA3z uygulamalarinin toplam verimin aylara dagiimi iizerine etkileri

1984-85 yetistirme donemi (Bir yillik bitkiler)

1984-85 ki1 ve 1985 ilkbahari Cukurova'da ahigilmamig derecede sofuk geemis ve birgok kez don
olaylan ile karsilasilmigtir. Bu nedenlerle, her ne kadar baz1 GA, uygulamalan erken ¢iceklenmeyi tegvik
etmis ise de, kig aylarinda olugan donlar erken agan gicekleri 6ldiirmiis ve dolayisiyla bu gigeklerden
meyve alinamamugtir, Bu nedenle derimler nisan ayinda baglamig ve haziran sonuna dek stirmiigtiir.

En diisiik verimler erken gi¢eklenmeyi saglayan bazi GA, uygulamalarinda gorilmiigtiir.

Nisan ayindaki verimler incclendifinde Aliso'da en yiiksek verimin 2. ve 3. uygulama zamanlarina
ait 12.5 ppm’lik GA, uygulamalarinda (swrasiyla 203.77 g/bitki ve 193.75 g/bitki) oldugu goriiliir. Bunlar
2. ve 1. uygulama zamanina ait taniklar (175.10 ve 172.20 g/bitki) izlemektedir. Daha sonra 162.31 g/bitki
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ve 160.21 g/bitki olarak 3. uygulama zamaninmm 25 ppm'lik GA; uygulamas ile tanik gelmektedir. Ugiin-
cii uygulama zamanina ait 50 ppm GA;'tin verimi de yaklagik (159.73 g/bitki) bir dncekiler gibidir. Nisan
aymda en diisiik verimler 1. uygulama zamanina ait 50 ve 25 ppm GA; uygulamalarinda (sirasiyla 51.65
ve 102.60 g/bitki) goriilmiistiir. Bu degerleri 2. uygulama zamanmna ait 50 ppm'lik GA, uygulamas:
(106.76 g/bitki) izlemigtir. Pocahontas ¢esidinde nisan ay1 verimleri incelendiginde en yiiksek verimlerin
tamkta 220.45 g/bitki, 3. uygulama zamanma ait 12.5 ppm (195.01 g/bitki) ve 50 ppm (180.78 g/bitki)
GA, uygulamalarindan elde edildigi goriliir. 2. uygulama zamanina ait 12.5 ppm GA, uygulamast ile 3.
uygulama zamanina ait 25 ppm GA,; uygulamasi yaklagik ayn1 degerleri (176.00 g/bitki) vermigtir. En dii-
siik degerler ise 1. uygulama zamanina ait 50 ve 25 ppm GA, uygulamalarinda (sirasiyla 69.59 ve 76.57
g/bitki) goriilmiigtiir. 2. uygulama zamanma ait 50 ppm GA; uygulamasi da diisiik deger (84.54 g/bitki)
vermistir. Tioga ¢esidinde nisan ay: verim degerleri ise en yiiksck olarak 1. uygulama zamanina ait tanik-
ta (198.13 g/bitki) ve 3. uygulama zamanina ait 50 ve 25 ppm GA, uygulamalarindan (175.56 ve 173.57
g/bitki) elde edilmigtir. En diigiik degerler ise 2. uygulama zamanina ait 50 ppm GA; uygulamasindan
(35.21 g/bitki), 1. uygulama zamanina ait 50 ppm ve 25 ppm GA, uygulamasindan (49.83 ve 87.48 g/
bitki) elde edilmisgtir.

Sekil 1'de nisan ay1 verim degerlerine genel hatlariyla bakildifinda her i ¢esitte de en diisiik ve-
rim degerlerinin 1. uygulama zamanina ait 50 ve 25 ppm GA,; uygulamalarinda ve 2. uygulama zamanina
ait S0 ppm GA, uygulamalarinda oldugu goriiliir. Bu durum bize bu uygulamalann dondan daha ¢ok etki-
lendigi kanismi vermekiedir.

Mayis ay1 verim degerleri bakimindan en yitksek degerler Aliso'da 1. uygulama zamanma ait 25
ppm GA, uygulamasindan (182.53 g/bitki) ve 3. uygulama zamanina ait 12.5 ppm GA,; uygulamasindan
(174.07 g/bitki), Pocahontas'ta 1. uygulama zamanina ait 12.5 ve 25 ppm GAs uygulamasindan (199.77
ve 172.00 g/bitki), Tioga'da isc 1. uygulama zamamma ait tanik ve 12.5 ppm GA, uygulamasindan
(244.57 ve 209.91 g/bitki) elde edilmigtir (Sckil 1). En diisiik mayis ay1 verimleri gerek Aliso, gerek Po-
cahontas ve gerckse Tioga'da 2. uygulama zamanindan (sirasiyla 46.42, 3345 ve 54.54 g/bitki) elde edil-
migtir. Daha sonraki en diigiik degerler ise Aliso ve Tioga'da 1. uygulama zamanina ait 50 ppm GAs'te,
Pocahontas'ta ise 2. uygulama zamanina ait 25 pm GA;'te olmustur.

Haziran ay: verimleri en yiiksek degerler olarak Aliso'da 2. uygulama zamanina ait 12.5 ppm GA,
uygulamasindan (98.68 g/bitki), Pocahontas'la 2. uygulama zamamina ait tanik ve 12.5 ppm GAs'len
(98.00 ve 95.52 g/bitki), Tioga'da isc 1. uygulama zamanina ait tanik ve 3. uygulama zamanina ait 12.5
ppm GAs uygulamasindan (sirastyla 60.12 ve 57.07 g/bitki) elde edilmistir. En diigiik verim degerleri ise
her ii¢ ¢esitte de 1. ve 2. uygulama zamanlarina ait 50 ppm GA, uygulamalannda goriilmiistiir.

Elde edilen bu sonuglara gore genel olarak 1. ve 2. uygulama zamanlarinin yiiksek dozlardaki GA,
uygulamalarinda oteki dozlara oranla daha fazla ¢igek dondugundan tiim aylardaki verimler de diigiik ol-
mustur.

1985-80 yetistirme donemi (Iki yillik bitkiler)

Yaz dikimlerinin yiiksck tiineldeki iki yillik bitkilerde tiim gesitlerde ilk derim, genel olarak, subat
ayinda baslamigtir (§ekil 2). Subat ayinda en fazla verim Aliso'da 1. uygulama zamanma ait 50, 12.5 ve
25 ppm GA; uygulamalarindan (sirastyla 39.52, 23.93, 34.05 g/bitki), Pocahontas'ta yine 1. uygulama za-
manina ait 23, 50, 12.5 ppm'lik GA; uygulamalarindan (swrastyla 54.15, 35.63, 9.42 g/bitki), Tioga'da ise
1. uygulama zamanina ait 12.5, 50 ve 25 ppm GA, uygulamalarindan (swrasiyla 32.12, 8.49 ve 5.62 g/
bitki) elde edilmistir.

Mart ay1 verimleri bakimindan Aliso ve Pocahontas'in 1. uygulama zamanina ait 50 ppm ve 2. uy-
gulama zamanmna ait 12.5 ppm GA; uygulamalar1 olumlu sonuglar vermistir. Bu degerler Aliso'da sirasty-
1a 209.26 g/bitki ve 162.91 g/bitki, Pocahontas'ta 253.81 ve 208.40 g/bitkidir. Bu degerleri her iki gesitte
de 1. uygulama zamaninin 25 ppm GA, uygulamalan (Aliso'da 154.83, Pocahontas'ta 190.50 g/bitki) izle-
mektedir. Tioga'da en yiiksek degerleri ise, oteki iki ¢esitten farkli olarak, sirasiyla, 2. uygulama zamani-
nin 25 ppm’lik GA, dozu (189.86 g/bitki) 1. uygulama zamaninin 12.5 ppm'lik GA, dozu (148.87 g/bitki)
vermiglerdir. Nisan aymdaki verimler incelendiginde, en yiiksek degerlerin, subat ve mart aylarindakile-
rin tam tersine, 6teki uygulamalardan saglandigt goriiliir. Bu verimler Aliso'da 3. uygulama zamanina ait
25 ppm (278.96 g/bitki), 2. uygulama zamanina ait 12.5 ppm (243.95 g/bitki) GA; uygulamalarindan elde
edilmigtir. Pocahontas'ta mart ayinda en diigiik deger gosteren 2. uygulama zamanina ait tanik, nisanda en
yitksek degeri sergilemigtir (289.99 g/bitki). Bunu 3. uygulama zamanindaki 12.5 ppm GA; uygulamasi
(267.40 g/bitki) izlemigtir. Tioga'da ise 3. zamana ait 25 ve 12.5 ppm GA, uygulamalari en yiiksek deger-
lerden (sirasiyla 241.88 ve 229.36 g/bitki) olugmustur.

Mayis ayinda Aliso'da 3. ve 1. uygulama zamanina ait 25 ppm GAs; uygulamalari, Pocahontas'ta 1.
uygulama zamanina ait 25 ppm ve 2. uygulama zamanina ait 50 ppm GA, uygulamalari, Tioga'da ise 3.
uygulama zamanina ait 25 ve 12.5 ppm GA, uygulamalar ¢n yiiksek degerlerden olusmugtur.

Haziran ay: verimleri ise Aliso'da 2. uygulama zamanina ait 25 ppm GAs'te, Pocahontas'ia ise 1.
uygulama zamanna ait 25 ppm GAs'te en yiiksek degerleri vermigtir. Tioga'da haziran ayi verimleri bazi
uygulamalarda ¢ok az, bazilannda ise hig olmamguir.

Elde edilen bu bulgulara gore verimlilifi saglamak amaciyla defisik donemlerde ve degisik kon-
santrasyonlarda uygulanan GA,; bir ve iki yillik bitkilerde ve tiim ¢egitlerde etkili olmustur.
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1984-85 déneminde yiiksek tiineldeki yaz dikimlerinin bir yillik bitkilerine uygulanan GA;'iin verimin aylara dagilum iizerine etkileri (g/bitki)
Figure 1. Effects of GA; on the monthly yield distribution of 1 year old summer planted and high tunnel grown strawberry plants during 1984-85 growing season (g/plant)
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iin verimin aylara dagilim: iizerine etkileri (g/bitki)

yillik bitkilerine uygulanan GA,

Figure 2. Effects of GA; on the monthly yield distribution of 2 years old summer planted and high tunnel grown strawberry plants during 1985-86 growing

Sekil 2 1985-86 doneminde yiiksek tiineldeki yaz dikimlerinin iki
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1984-85 yeligtirme doneminde 1. ve 2. uygulama zamanlari, 6zellikle yitksek ve algak tiincide cr-
ken ¢igeklenme iizerine son derece eikili olmug ancak bu uygulamalardan sonra olugan donlar, herhangi
bir 6nlem alinamadigindan, erken dénemde bol miktarda agan gigeklerin dlmesine ve sonugta da, dogal
olarak, tiim yetigtirme déneminde elde edilecek toplam verimin azalmasina yol agmigtr. Tafazoli ve Vin-
ce-Prue (15) diigiik sicakliklarda 6nlem alinmadif taktirde meyve salkimlannin zararlanacagini ve dola-
yisiyla GA; uygulamasindan beklenen olumlu sonucun alinmayacagini belirtmislerdir. S6zii edilen bu ga-
hgmalar aragurmamn 1984-85 yetistirme domemi igin elde edilen bulgulara uyum gdstermektedir.
Verimde elde edilen bu azaliglarin, uygulama zamanlanna ve gesitlere gore az ya da ¢ok degiseccgi dogaldur.

Dencmenin ikinci yilinda ise ve her gesitte elde cdilen bulgular bazi aragtirmalardan elde edilen
bulgulara uyum gostermektedir (6, 7, 13). Bu aragtirmalarda dejisik ¢ilek gesitlerinde GA; uygulanarak
cileklerdeki bitki bagina verimler artinlmigir, Bu aragtirmada elde edilen bulgular da gileklerde GAs'tin
toplam verim iizerine olumlu etki yaptigini gdstermektedir. Ancak GA; uygulama zamanlan ve konsanlt-
rasyonlan, ele alman gesitere gore degisiklik gostermektedir. Bununla birlikte, tiim yeligtirme ortamla-
rinda ve tiim gegitlerde, S0 ppm GA,, 12.5 ve 25 ppm GA.'e gore bitki bagina toplam verim bakimindan
nisbeten diigiik degerler vermistir. Bu durumda 50 ppm'lik GA, konsantrasyonu iiriin artig1 saglama baki-
mindan olumsuz ctkide bulunmakiadir. Bu durum Fresno ¢egidinde 50 ve 100 ppm GAs uygulamasinin
verim {izerine olumsuz etki yaptigini belirten bir aragtirmanin sonuglarina paralellik géstermekliedir (9).

GA; uygulama zamanlar: da toplam verim {izcrine son derece ctkili olmaktadir. Meyve iiretimini
artirmada uygulama zaman ve dozunun ¢ok iyi segilmesi gerekmektedir. Yapilan aragurmada elde edilen
bulgulara gore, gofu durumlarda ortamlara ve ¢esitlere gore de degismekle birlikte, 1. ve 2. uygulama za-
manlarinin, verim bakimindan 3. uygulama zamanina gore (6zellikle mart ayi) daha etkili oldugu izlen-
migtir. Ote yandan, genel olarak, verim bakimindan elde edilen degerler, GAs'iin etkisinin en gok subat ve
martta goriildiigiinii ortaya koymaktadir.

GA; uygulamalarimn ortalama meyve afirlhigh iizerine etkileri

Cileklerde verimliligi saptamak iizere yapilan bu ¢aligmada GA, uygulamalarn meyve agiclif iize-
rine yillara bagh olarak farkl etkide bulunmustur (Cetvel 4,5,6,7,8).

1984-85 yetistirme doneminde yaz dikimlerinde 1. ve 2. uygulama zamanlarinda, bitkilere uygula-
nan GA, erken dénemde ¢igeklenmeyi saglamig ancak iklimin oldukga sert gegmesi nedeniyle GAs uygu-
lamasiyla erken agan gigekler donmus dolayisiyla ilk giceklerden iiriin alinamamugtr. Cileklerde genel
olarak ilk agan gigekler 6tekilere gore oldukga iridir ve dolaysstyla bunlardan olusacak meyveler de dogal
olarak daha iri otmaktadir. Ozellikle értii alu yelistiriciliginde 1sitma yapildig1 takdirde ilk gigeklerden ol-
dukga iri meyveler elde edilebilmekiedir (12). Durum boyle iken arastirmada erkencilik tizerine yaz di-
kimlerinde 1. ve 2. uygulama zamanlart, daha fazia etkide bulundugundan bu uygulama zamanlarina ait
ilk ¢igekler donmug dolayisiyla ¢zcllikle nisan aytnda clde edilen meyveler 6icki uygulama zamanlarin-
dakine gore daha kiigiik olmustur. Bununla birlikte, meyve agirliklarindaki farklar genel olarak 1 grami
gegmemigtir (Cetvel 4). GAs uygulamalan mayis ay1 ortalama meyve agirliklan tizerinde ise farklilik ya-
ratmamigtir. GA; konsantrasyonlari bakimindan taniklarda daha iri meyvelere rastlaniimigtir, Bu duru-
mun da tania GA, uygulanmamasindan ve genel olarak bitkilerin ilk gigeklerini meyveye doniistiirebil-
meclerinden kaynaklanmig olmasi gercktir (Cetvel 5).

Cetvel 4. 1984-85 doneminde yiiksck tiineldeki yaz dikimlerinde bir yillik bitkilere degisik zaman ve
konsantrasyonlarda uygulanan GAy'in nisan ayindaki ortalama meyve agirhii iizerine etkileri (g)

Table 4. Effects of different concentrations and application times of GA, on the average fruit weight of
high tunnel grown summer planted strawberrics in April during 1984-85 growing season (g)

Uygulama Cegsitler (Cultivars) Zam.
zamant ALISO POCAHONTAS TIOGA O
Applica[ion Konsantrasyon (ppm) Concen. | Konsantrasyon (ppm) Concen. *| Konsantrasyon (ppm) Concen. (Time
time Ave)
0 125 25 50 0 125 25 50 0 125 25 50
1 9.77 846 836 699 8.84 849 707 796 993 9.58 823 876 8.54a
2 888 811 924 814 9.09 870 8.86 8.13 1003 1064 8.04 1078 | 9.05b
3 1020 1021 899 8.82 941 934 893 895 1036 1028 1074 11.54 | 981 a
Ceg.(Cv)
Ort. (Ave) 8.85b 8.65b 991b
D %5 (Ces.)=0.53 0.56 D %5 (Zam.)=0.53 0.56 D %5 (Ces.xZam.xKon)= O.D.
(Cv)= (Time)= (Cv.xTimexCon.)= N.S,
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Cetvel 5 1984-85 doneminde yiiksek tiineldeki yaz dikimlerinde bir yillik bitkilere degisik zaman ve
konsantrasyonlarda uygulanan GA,'iin mayis ayindaki ortalama meyve agirlifi iizerine etkileri (g)

Table 5. Effects of different concentrations and application times of GA; on the average fruit weight of
high tunnel grown summer planted strawberrics in May during 1984-85 growing season (g)

Cegsitler (Cultivars)
Uygulama Zam,
zamam ALISO POCAHONTAS TIOGA (Time)
Application Konsantrasyon (ppm) Concen. | Konsantrasyon (ppm) Concen.| Konsantrasyon (ppm) Concen| Qrt.
time 0 125 25 50 0 125 5 50 0 125 25 s | Ave)
1 9.05 899 9.67 9.35 8.78 1044 982 8.77 849 958 964 793 921 a
2 9.05 835 8.19 6.24 9.07 863 828 7.10 982 794 954 627 821 b
3 1000 9.09 993 983 885 9.86 9.01 9.02 8.71 8.68 899 947 929 a
Cesit Ort.
(CultivarsAve.) 8.98 897 8.76
D %5 (Ces.)=0.D. D %5 (Zam.)=0.51 0.54 D %S5 (Ces.xZam.xKon)= 0.D.
(Cv.)=N.S. (Time)= (Cv.xTimexCon.)=N.S.

1985-86 yetistirme déneminde ise genel olarak en iri meyveler 3. ve 2, uygulama zamanlarinda el-
de edilmigtir. 1. uygulama zamaninda uygulanan GA, konsantrasyona da bagh olarak ayni donemde daha
fazla ¢igek olugturdugundan bu déonemde bol miktarda agan gigeklerin beslenmesi giigliik arzetmis, dola-
yistyla 1. uygulama zamanindan elde edilen meyveler daha kiigiik olmustur. Ancak meyve agirligindaki
bu farkliliklar da uygulama zamanlarr bakimindan 1.00 ila 1.50 grami1 gegmemektedir. GA, konsantras-
yonlar1 bakimindan ise yine tanik meyve agirhginda cn 6n siray1 alimig olmakla birlikte konsantrasyonlar
arasindaki farklar da meyve agirhii bakimindan biyiik boyutlara ulagmamistir.

Cetvel 6 1985-86 doneminde yiiksek tiineldeki yaz dikimlerinde iki yillik bitkilere degisik zaman ve
konsantrasyonlarda uygulanan GA;'iin mart aymdaki ortalama meyve agurli lizerine etkileri (g)

Table 6. Effects of diffcrent concentrations and application times of GA; on the average fruit weight of
high tunnel grown summer planted 2 years old strawberries in March during 1985-86 growing

scason (g)
Uygulama Cesitler (Cultivars) Zam.
o ALISO POCAHONTAS TIOGA (Time)
Application Konsantrasyon (ppm) Concen. | Konsantrasyon (ppm) Concen. | Konsantrasyon (ppm) Concen| QOrt,
time 0 125 25 50 0 125 25 30 0 125 25 50 (Ave)
1 877 119 593 485 6.90 575 551 557 7.54 636 616 567 634 b
2 844 795 944 743 1083 752 728 6.28 1003 772 700 6.48 803 a
3 7.07 1015 852 740 6.95 842 778 815 6.56 7.08 744 780 178 a
Cesit Ort.
(Cultivar Ave.) 1.76a 724 ab 715b
D %5 (Ces.)=0.D. D %5 (Zam.)=0.51 0.54 D %S5 (Ces.xZam.xKon)= O.D.
(Cv.)=NS. (Time)= (Cv.xTimexCon.)=N.S.

48




Cetvel 7 1985-86 doneminde yiiksek tiineldeki yaz dikimlerinde iki yillik bitkilere degisik zaman ve
konsantrasyonlarda uygulanan GA,'iin nisan ayindaki ortalama meyve agulig1 tizerine etkileri (g)

Table 7 Effects of different concentrations and application times of GA, on the average fruit weight of
high tunnel grown summer planted 2 years old strawberries in April during 1985-86 growing

season (g)
Uygulama Cesitler (Cultivars) Zam
zamani ALISO POCAHONTAS TIOGA (Time)
Application Konsantrasyon (ppm) Concen. | Komsantrasyon (ppm) Concen.| Konsantrasyon (ppm) Concen| Ort.
time (Ave.)
0 125 25 50 0 125 25 50 0 125 25 50
1 778 767 6.62 621 879 799 648 5.77 752 624 843 602 7122
2 729 553 559 5.62 896 589 4.84 555 8.84 678 633 549 639 b
3 671 733 785 104 8.55 B8.69 754 746 5.67 747 697 6.99 736a
Cesit OrL
(Culuvar Ave.) 6.77 121 6.89
D %5 (Ces.)=0.D. D %5 (Zam.)=0.52 0.55 D %5 (Ces.xZam.xKon)= O.D.
(Cv.)=N.S. (Time)= (Cv.xTimexCon.)=N.S.

Cetvel 8 1985-86 dsneminde yiiksek tiineldeki yaz dikimlerinde iki yillik bitkilere degisik zaman ve
konsantrasyonlarda uygulanan GA,'iin mayis ayndaki ortalama meyve agurlig1 tizerine etkileri (g)

Table 8 Effects of different concentrations and application times of GA, on the average fruit weight of
high wnnel grown summer planted 2 years old strawberries in May during 1985-86 growing

season (g)
Uygulama I Cesitler (Cultivars) — Zom.
zamani ALISO POCAHONTAS TIO (Time)
Application Konsantrasyon (ppm) Concen. | Konsantrasyon (ppm) Concen. | Konsantrasyon (ppm) Concen Ornt
time 0 125 25 50 0 125 25 50 0 15 25 s |Ave)
1 557 706 723 9.54 6.06 841 7.70 9.21 803 856 9.00 1152 8.16a
2 531 784 663 844 508 911 773 6.58 938 908 7.75 10.71 7.80a
3 568 646 493 692 510 490 6.11 4.65 946 733 709 9.4 6.48b
Cesit Ort.
(Culuvar Ave.) 6.80b 6.72b 8923

D %5 (Ces.)=0.66 0.70 D %5 (Zam.)=0.66 0.70 D %5 (Ces.xZam.xKon)= 0.D.
(Cv.)= (Time)= (Cv.xTimexCon.)=N.S.

GA; uygulamalarimin meyvelerdeki suda ¢oziinebilir toplam madde igerikleri iizerine etkileri

Cilek yetigtiriciliginde yapilan birgok arastirmalara gore meyvedeki SCKM degerlerinin iklime,
¢esitlere, yillara, ortii tiplerine ve bitki bagina verimlere bagl olarak degistifi ortaya ¢ikmugtir (12). Arag-
trmamizda da, verimliligi salamak amaciyla vygulanan GAs'iin meyvelerdeki SCKM degerleri tizerine
farkh etkide bulundugu saptanmagtur.

Nitekim bu durum iiziimlerde GA; ile yapilan galismalarla da (12, 19) dogrulanmigtr. Aragtirmada
genel olarak GA; uygulamalannin meyvelerdeki SCKM iizerine olumlu etki yapug: ve genel olarak 25 ve
50 ppm GA; uygulamalannin tanifa ve 12.5 ppm GA; uygulamalarina gore meyvelerdeki SCKM degerle-
ri iizerine daha olumlu sonug verdigi ortaya gikmigtir. GA; uygulama zamanlarimn meyvedeki SCKM
iizerine etkisi de zaman zaman farkl1 bulunmugtur.
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Cetvel 9 1984-85 doneminde yiiksek tiineldeki yaz dikimlerinde bir yillik bitkilere degigik zaman ve
konsantrasyonlarda uygulanan G As'tin may1s ayt meyvelerinin SCKM icerikleri iizerine etkileri (%)
Table 9 Effects of different concentrations and application times of GA; on SS of high tunnel grown

summer planted
Cesitler (Cultivars)
Uygulama
ALl TIOGA Zam.
7 man SO POCAHONTAS s
Applicalion Konsantrasyon (ppm) Concen. | Konsantrasyon (ppm) Concen. |Konsantrasyon (ppm) Concen. Ort.
time 0 125 25 50 0 125 25 50 0 125 25 5 |(Ave)
1 6.65 725 175 1765 720 815 740 9.00 815 820 820 7.60 1.71
2 735 8.00 7.70 6.80 785 807 765 830 710 843 8.07 813 1.79
3 730 740 740 7.67 770 745 830 1725 787 805 8.00 8.53 778
Cesit OrL.
(Cultivars Ave.) 141b 1.89b 8.03a

D %5 (Ces.)=0.39 0.41
(Cv .

D %5 (Zam.)= O.D.
(Time)= N.S.

D %5 (Ces.xZam.xKon)= O.D.
(Cv.xTimexCon.)= N.S.

Cetvel 10 1984-85 déneminde yiiksek tiineldeki yaz dikimlerinde bir yillik bitkilere degisik zaman ve
konsantrasyonlarda uygulanan GAj'iin mayis ay1 meyvelerinin SCKM igerikieri iizerine etkileri (%)

Table 10. Effects of different concentrations and application times of GA; on SS of high tunnel grown
summer planted strawberries in May during 1984-85 growing season (%)

Uygulama Cesiter (Cultivars) Zam.
Zamant ALISO POCAHONTAS TIOGA (Time)
Application Konsantrasyon (ppm) Concen. | Konsantrasyon (ppm) Concen. | Konsantrasyon (ppm) Concen| Ort.
time 0 125 25 S0 0 125 35 50 0 s 5 m |
1 8.80 1050 1035 9.70 965 955 935 930 9.55 890 905 9.70 9.53
2 1025 1065 1175 925 9.10 935 935 920 995 9.65 968 9.75 9.83
3 985 9.15 1030 9.60 9.00 955 940 10.50 8.80 895 1015 9.05 9.53
CesitOrt.
{CultivarsAve.) 10.01a 9.44b 943b

D %5 (Ces.)=0.40 042

D %5 (Zam.)= O.D.

D %5 (Ces.xZam.xKon)= O.D.

(Cv.)= {Time)= N.S. (Cv.xTimexCon.)= N.S.

Cetvel 11 1985-86 doneminde yiiksek tiineldeki yaz dikimlerinde iki yillik bitkilere degisik zaman ve
konsantrasyonlarda uygulanan GA,'iin nisan ay1 meyvelerinin SCKM igerikleri tizerine etkileri (%)

Table 11 Effects of different concentrations and application times of GA; on SS of high tunnel grown

summer planted 2 years old strawberrics in April during 1985-86 growing season (%)

Cesitler (Cultivars)
Uygulama N Zam
zamant ALISO POCAHONTAS TIOGA (Timé
Application Konsantrasyon (ppm) Concen. | Konsantrasyon (ppm) Concen. | Konsantrasyon (ppm) Concen. Ort
time 0 125 25 50 0 125 25 50 0 125 25 50 |[(Ave)
1 780 7.78 125 193 700 755 778 815 725 788 795 785 7.68a
2 6.85 778 745 1.70 625 750 783 825 6.75 733 155 820 7.45ab
3 100 695 645 730 6.90 7.00 7.60 6.85 735 790 730 6.65 1.09b
Cesit Or.
(CultivarsAve.) 135 739 748

D %S5 (Ces.)=0.D.

(Cv.)=N.S
50

D %5 (Zam.)=0.38 0.40

(Time)=

D %5 (Ces.xZam.xKon)= O.D.

(Cv.xTimexCon.)= N.S.




Cetvel 12 1985-86 déneminde yiiksek tiineldeki yaz dikimlerinde iki yillik bitkilere degisik zaman ve
konsantrasyonlarda uygulanan GA,'in may1s ayt meyvelerinin SCKM igerikleri iizerine ctkileri (%)

Table 12 Effects of different concentrations and application times of GA; on SS of high tunnel grown
summer planted 2 years old strawberries in May during 1985-86 growing season (%)

Cesitler (Cultivars)
Uygulama Zam.
Saman ALISO POCAHONTAS TIOGA (Time)
Application Konsantrasyon (ppm) Concen. | Konsantrasyon (ppm) Concen. | Konsantrasyon (ppm) Concen| Ort.
time 0 125 25 S0 0 125 25 50 0 125 25 %0 (Ave)
1 803 753 700 753 828 748 835 815 9.53 750 765 17.60 189b
2 8.13 9.60 9.10 820 7.18 8.63 833 1050 745 790 840 913 8.55a
3 758 7.55 745 168 838 848 8380 813 750 640 7.20 8.83 7.83b
Ces.(Cv)
Ort.(Ave) 7950 839a 7920
D %5 (Ces.)=0.38 0.40 D %5 (Zam.)=0.38 0.40 D %5 (Ces.xZam.xKon)= 0.75 ... 0.90
{Cv.)=N.S. (Time)= (Cv.xTimexCon.)=N.S.

SUMMARY

EFFECTS OF GA; APPLICATIONS ON THE YIELD AND QUALITY OF STRAWBERRIES
GROWN IN HIGH TUNNELS I. SUMMER PLANTINGS

Between 1984 and 1986 effects of GA; that was applied at different times and concentrations on
the yield and quality of 3 strawberry cultivars (Aliso, Pocahontas, Tioga) planted in summer in high tun-
nels were investigate.

Depending on cultivars and years, the effect of GA, on yicld has been positive. However, early
application of GA, may cause a frost damage on early flowers if precautions are not take and this will re-
sult in low yield.

GA, application had a negative impact on the yicld comparing to the control. The fruit quality on
the other hand has been improved by GA..
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