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Marmara Bolgesi'nin Bursa yiresinde oldukca genls bir gekilde iiretimi yapilan ‘Santa Maria' armut
cegidinde Kalite 6zelliklerini, yoresel derim olgunluk standartlarini, depolama Kapasitelerini ve yeme olumu
6zelliklerini saptamak amaciyla 1985 ve 1986 yilinda iki yil siire ile caligmalar yapilmstir.

Armutlar yaklagik derim olgunluk tarihlerini icine alacak sekilde birer hafta aralikla 4 kez toplanmis-
lar ve meyve eti sertligi, suda eriyebilir maddeler, renk, klorofil yogunlugu, pH, titre edilebilir asitlik, iyot testi
ve kalite skorlar1 agismdan gerek derim olumuna gore, gerek depolanabilme dzelliklerine gére degerlendiril-

miglerdir.

Meyvelerin boy ve gaplarinda 1985 yilinda 21 giin sonunda ortalama % 17.8 ve % 13.3 artig oldugunu,
1986'da ise % 31.7 ve % 47.0 artig oldugunu gostermigtir. Meyve hacmindeki gelismeler ise % 400'e ulagmigtir.
Meyvelerde biiyiime ile birlikte derimde ge¢ kalinma ise dokiimii hizlandiwrmistir.

Pratikte ve zellikle iilkemiz kogullarinda yararh olacagr kanisiyla nigasta (iyot) testi her iki yillda detay-

h olarak incelenmig ve testten tek bagina derim olumunun saptanmasinda yararlanilabilecegi izlenimi edinilmig
ve standart skor olarak meyvelerin 5'e ulagmasi durumunca (yiizeyin yaklagik % 50'sinin agilmas1) meyvelerin
toplanabilece@i anlagilmigtir. Yontemin basit olmasi ve gorsel olarak algilanabilmesi nedeniyle iilke kogullarin-
da gerek iiretici, gerek yayim grgiitiince kolayca kullanilabilecegi kanisina varilmigtir.

Derim olumu, depolanabilme kapasitesi ve yeme olumu acisindan degerlendirildiginde, iki yil siiren de-
nemeler sonucunda yaklagik 11-12 1b (5.0-5.4 kg) meyve eti sertliginde, 5 no.lu nigasta testi skorunda heniiz ti-
pik yesil zemin renginin korunabildigi zamanda yapilacak bir derim, bozulmadan S ay gibi uzun bir siire
0°C'de depolama potansiyeli saglayabilmektedir. Erken toplamalar meyvelerde kabuk yamklgi, burusma ve
su kayb gibi fizyolojik bozukluklara neden oldugu gibl derimde geg kalma ise kisa depolamaya neden olmakta

ve 0z ¢cokmesi'ni de hizlandirmaktadir.
GIRIS

1990 yil1 istatistiklerine gore iilkemizde iiretilen
tim yumugak cekirdekli meyveler, toplam meyve iireti-
minin % 23.3'iinii olugturmaktadir. Elma, armut ve ay-
vay1 kapsayan ve yaklagik 2.5 milyon ton olan bu iire-
tim iginde armutun pay: 413.000 ton ile % 16.5'drr. Ista-
tististiksel veriler iilkemizde armut diretiminin inig ve ¢1-
kiglara kargin genelde yillara gore giderek arug gosterdi-
gini vurgulamaktadir (3). Bununla beraber difer yumu-
sak cekirdekli meyvelerde oldugu gibi armutlarda da
uygun derim zamanimin ve derim sonras: teknolojisinin
geredi gibi bilinmemesi ve uygulanmamasi sonucu de-
rim-tilketim zinciri (soguk zincir) siiresince ve 6zellikle
depolama sirasinda bozulmalar nedeniyle olusan kayip-
lar % 30'lara kadar ulagmakta ve fungal emenli ¢iirii-
meler yaninda armutlara 6zgii fizyolojik bozukluklarin
da onemli derecede rol oynadif1 bu kayiplar, ilkemiz

armut {iretimini dolayli olarak olumsuz bir gekilde etki-
lemektedir.

Diger taraftan, zaman zaman yeni armut ¢egitle-
rinin yillara dayanan gozlemler ve aragtirmalar sonucu
iiretime kazandirlmas: ile gesitge zenginlesen iiretim,
erken yaz déneminden baglayarak ve normal depolama
kogullan ile biitiinlegerek 7-8 aylik uzun bir siire bo-
yunca pazar ve titketici isteklerini rahat¢a kargilayabil-
mektedir. Bir yazlik armut ¢esidi olan "Santa Maria",
son yillarda ¢zellikle Bursa yoresinde genig ¢aph bir
iiretim alani bulmugtur. Ozellikle Yakin-Dogu ve Arap
iilkeleri i¢in digsatun potansiyelinin bulunmas: bu ar-
mut gegidinin yurdumuzun giiney kisimlarinda ve Ege
Bolgesi'nin baz1 yorelerinde de yetistirilmesini zendir-
migtir. Bununla beraber tadmin biraz daha asitli ve ya-
pisinin kumlu olmast iilke diizeyinde i¢ tiikketim agism-
dan bu ¢eside kars1 onceki yillarda bir istek olugturma-
migsa da son yillarda Santa Maria'nin da artan bir hizla

1. Yayin Kuruluna gelig tarihi; Nisan 1993

2. Dog. Dr., Atatiirk Bahge Kultirleri Merkez Aragtirma Enstitist, YALOVA
3. Dr., Atatiirk Bahge Kilturleri Merkez Aragtirma Enstitisi, YALOVA
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icpazarlarda satildi1 gozlenmektedir.

Armutlarda bityiime ve gelisme bazi fiziksel ve
kimyasal degisimlerin etkisi altinda olugmakta ve bu de-
gisiklikler siirekli olarak devam ettiklerinden "Derim
Olumu” terimi meyvenin biiyiime devresi sonuda belirli
bir zaman veya gelisme evresini vurgulamaktadir, Bu
evrede meyve, fiziksel ve kimyasal (inetabolik) degi-
simlerin biiyilk bir kismim fizyolojik olarak tamamla-
mig olup derimi yapildifinda kalite acisindan (lezzet,
aroma, sckil, irilik ve renk) ¢egide 6zgii 6zellikleri titke-
ticinin duyusal isteklerine yanit verebilecek bir duruma,
diger bir tammla 'yeme olumu‘na, getirebilecektir. ‘De-
rim Olumu' bu nedenle: afiag, bitki veya omcadan ayril-
diktan sonra meyvenin normal lezzetini alabilmesi igin
gerekli olgunlagma olaylarnmn tamamlanmasini sagla-
yabilecek bir fizyolojik evredir (7).

Bagarih bir depolamaya etki etmesi bakimindan
armutlarda derim olumu elmalara kiyasla daha Gnemli-
dir. Baz1 fizyolojik bozukluklar, armutlar nonml derim
olumundan erken toplandifinda, bazilan ise ge¢ kalindi-
Sinda depolama sirasinda olusmaktadr. Genelde, erken
toplanan meyveler daha ¢ok su kaybina uframakta ve
gec toplanan armutlara kiyasla daha ¢ok burugmaktadir-
lar. Derimde gecikme sonucu meyvelerde baz 6zel ko-
sullarda (asin sulama, hormonal uygulamalar, meyve
dokiimiinii 6nleyici onlemler, vb.) % 10-30'a varan bii-
yiimeler saglanabilirse de bu gibi meyvelerin depolama
siiresi kisalmakta ve meyveler bazi fizyolojik bozukluk-
lar yaninda fungal kokenli ¢iirimelere de daha duyarh
olmaktadirlar. Bu gibi durumlarda kalite agismdan dii-
sik olan meyvelerin pazarlanmalar1 da zorlagmaktadir
8.9,13,17).

Armutlarda derim olumunun saptanmasinda kul-
lamilan Olgiitler; 6znel; meyvenin tok sesliligi, biiyiiklii-
8ii, daldan aynlabilme durumu, ¢ekirdek kabuunun
rengi, vb. nesnel; ¢igeklenme sonrasi giin sayisi ve si-
caklik toplami, meyve eti sertligi, zemin rengi degisimi,
toplam suda eriyebilir maddeler (TSEM) miktari, % ni-
sastanin kaybolmasi, titre edilebilir asit miktan (malik
asit, %) ile daha ¢ok laboratuvar ¢aligmalarma dayal
spektroskopik ve kromatografik yontemlerdir (15). lleri
teknolojik arag ve gereglere dayanan bu son grubu olus-
turan yontemlerden bazilari bugiin ¢esitli geligmiy iilke-
lerde uygulamaya aktarilarak ozellikle paketleme evle-
rinde basar ile kullanilmaktadir. Ulkemiz agisindan en
yararl dl¢iitler: meyve eti sertligi, zemin rengi degigimi,
toplam suda eriyebilir maddeler (TSEM), miktan (%)
ve nigastamin kaybolmasidr.

Ammutlarda depolamanm temel ilkesi meyvenin
fizyolojik ve biyokimyasal dzelliklerinin derim sonrasi
siirekliligini safilamak ve biylece pazarlamaci ve tiiketi-
ci tarafindan verilen kalite dgelerinin kaybini engelle-
mek veya en diigiik bir diizeye indirmektir. Armutlar
difer yumusak ¢ekirdekli meyvelerden aytran en 6nemli
ozellik yeme olumu i¢in mutlak yiiksek sicaklik derece-
lerine gereksinim gostermeleridir. Diger bir dzellik ise
depolama siiresi iginde uzun bir zaman sonucu meyve-
lerde fungal ¢iiriimeler ve goriiniir fizyolojik bozukluk-
lara rastlanmasi ve yavag yavag olgunlagma kapasitesi-
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nin kaybolmasidir. Bu durumda meyveler yiiksek sicak-
lik derecclerine aktanlsalar bile yeme olumuna erige-
mezler (11). Bu nedenle armutlarin depolama omrii, ol-
gunlagma kapasitelerini yitirmeden kalabildikleri en
uzun depolama siiresi olarak tanmmlanmaktadir (10, 11,
12, 17, 18). Yapilan ¢esitli arastirmalarda armutlarin
donma noktalarinin -1.67 ile -2.78°C arasinda oldugu ve
bu bilgiler i13inda yaklagik -2.0°C olarak kabul edildi-
ginde armutlarm depolanmasinda istenen sicakhifm -1.0
ile 0°C, oransal neminde % 90-95 arasmda olmas1 vur-
gulanmaktadr (19). TSEM miklannca zengin cesitler
diigiik depolama sicakliklarindan zarar gdrmedikleri gibi
depoda olugabilecek kisa siireli donma zaranna kars: da-
yanikh olurlar. Igsel ve digsal goriilebilir fizyolojik bo-
zukluklardan “"senesens yaniklhift" (senescence scald) ve
"0z ¢ikmesi" (core breakdown) depolama siiresini sinir-
layan iki 6nemli faktordiir. Bu agidan bakildifinda, en
uzun depolama siiresi ise bu fizyolojik bozukluklarm ar-
mutlar yiiksek sicaklik derecelerine aktanldiklarinda be-
lirli bir pazarlama siiresi sonunda olugabildikleri zaman
olarak da tanunlanmaktadir.

Bu ¢ahigma ile yukarwda definilen, armutlann de-
rim sonrasi ilkeleri 151finda Bursa yoresi ckolojisinde
yeligtirilen 'Santa Maria' armut gesidinin yoresel olgun-
luk standartlant saptanmig ve degisik zamanlarda topla-
nan meyvelerin depolama ve yeme olumu 6zellikleri be-
lirlenmigtir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Caligma kapsaminda incelenen ‘Santa Maria' ar-
mut ¢esidine ait dmekler Bursa yoresindeki ozel bahge-
lerden alinmigtir. 1985 yili ¢alismalarina esas olinak
izere armutlar Bursa merkez ilgesine bagh Adakody'den,
1986 yilinda ise yine Bursa Merkez ilgesine bagh Afa-
koy'den saglanmistir.

Metot

Caligmalar iki derim-depolama mevsiminde
(1985/86 ve 1986/87) yiiriitilmiig, 1985 yilinda derim
olumunu saptamak amactyla meyveler yaklagik birer
hafia aralikla 4 kez (1. 19/7, 11. 26/7, 111. 2/8 ve IV. 9/8),
1986 yilinda ise yine yaklagik birer hafta aralikla 4 kez
(I. 11/7, 11. 18/7, 111. 24/7 ve 1V. 31/7) toplanmiglardir.
Derilen meyveler kisa zamanda bekletilmeden Bur-
sa'dan laboratuvara getirilmigler, yikanmiglar oncelikle
her derime ait 6meklerden 15 adedi derim olumu ozel-
liklerinin saptanmasi agisindan testler igin ayrilmig ve
digerleri ise 0°C'deki aragtima odasina konarak depo-
lanmuglardir, Depolama siiresince (0°C'de bekletilen
meyveler 1'er ayhik zaman dilimleri sonunda ¢ikariimg-
lar, bir kism: depolama yoniinden laboratuvarda deger-
lendirilirken diger kismi ise 20°C'deki olgunlastirma
odasma aktarilarak yeme olumu ozellikle agisindan in-
celenmigtir.

‘Derim olumu' deerlendirilmelerinde; meyve eti
sertlifi meyvenin ekvatoral ¢evresi boyunca iig yerde ol-



mak iizere kabuksuz meyve ctinde 'Effegi’ tipi sertlik 61-
¢er (penetrometre)'in 8 mm (5/16 ing)'lik ucu ile 6lgil-
miis; toplam suda eriyebilir maddeler (TSEM) miktari,
aym Orneklerden alinan meyve suyunda "Attago’ el ref-
raktometresi ile yiizde olarak saptanmig; pH ve asitlik
ise blenderden gegirilerek homojenize edilen ve siiziilen
meyve suyundan alinan émeklerde yapilmig ve dederler
malik asit cinsinden yiizde olarak verilinig; klorofil ise
yofunluk (intensite) olarak degerlendirilmistir (4).

Pratikte kolay vygulanabilirlifi acisindan iizerin-
de onemle durulan 'Nigasta testi'nde ise, ekvatoral ola-
rak kesiliniy meyvenin alt yiizeyi 100 ml'de 1 g iyot ve
4 g potasyum iyodiir igeren iyot ¢ozeltising batirilarak
mavi renk olarak beliren nigastanm durumu Hasat Son-
ras1 Boliimii'nce gelistirilen 'standart nisasta (iyot) testi
1skalasi'na gore degerlendirilmistir (8, 9, 15). Meyvele-
rin zemin rengi ise 'The British Colour Council'in ya-
ymmladif "The Wilson Colour Chart'a” gore belirlenmis-
tir. Aylik periyotlarla yapilan depolama degerlendirme-
lerinde ise nigasta (iyot) testi diindaki difer tim yon-
temler kullamlmastir. "Yeme olumu' degerlendirmelerin-
de ise 20°C'de olgunlagmaya birakilan meyvelerde ol-
gunlagma siiresi sonunda meyve eti sertligi ve TSEM 6l-
¢iimleri yaninda kalite skoru olarak meyvcler bir panelce
1-5 arasinda (5: Cok iyi, 4: Iyi, 3: Orta (Kabul edilebilir),
2: Koti, 1: Cok kotii) laboratuvarda degerlendirilmigtir.

Solunum (Respirasyon) armutlarda metabolizma-
da siiregelen olaylann titmiinii genel olarak yansith3m-
dan gerek derim olumu gerek yeme olumu ve depolama
caligmalarinda incelenen ve izlenen en etkin bir yontem-
dir. 'Santa Maria’ armutlarmda bu nedenle solunum ¢a-
hsmalarina ozen gosterilmiy, 1986 yilinda Bursa, Aga-
koy'den temin edilen Omeklerde derim ve depolama
sonrasinda 20°C'de meyvelerin solunum ozellikleri Ha-
sat Sonrasi Fizyoloji Bolimi'nce geligtirilmis CLAY-
POOL-KEEFER yontemi ile izlenmistir (6).

‘Santa Maria' armutlannda derim olumu siiresin-
ce meyvelerin boy, ¢ap ve hacimlerinde meydana gelen
bilyiime ve gelismeler 1985 ve 1986 yilinda izlenmistir.
1985 yilinda Adakoy'de bahgede 10 agag iizerinde top-
lam 20 meyve isaretlenmis ve derim periyotlan boyunca
bu meyvelerde ¢ap ve boy bir kompasla siirekli olarak
Olgiilmiistiir. 1986 yilinda ise gesitli tarihlerde I'er hafta
araliklarla derimi yapilan meyvelerden aliman yeknesak
10 6mekte laboratuvarda boy, ¢ap ve hacim 6l¢iimleri
yapilmigtr.

Derim, 0°C'de depolama ve 20°C'de olgunlasma sii-
reci boyunca meyvelerde olugan fungal kokenli giirlime-
ler ve ozellikle armut meyvesine dzgii fizyolojik bozuk-
luklar titizlikle incelenerck toplanan bilgiler 151§inda bu
¢esidin derim sonrasi dzelikleri saptanmaya ¢alisilmugtir,

SONUCLAR

Derim olumu
Meyve bliytimesi

‘Santa Maria' armutlannda derim siiresi boyunca
meyvelerin boy, ¢ap ve hacimlerinde meydana gelen

bityiime ve gelismeler 1985 ve 1986 yilinda izlenmistir.
1985 yilinda yapilan 6lgiimlerde. 1. Oluma gore I1. 111
ve IV. olumlarda artig yiizdesi meyve boyunda sirasiyla
2.8, 11.1 ve 17.9, meyve ¢apindaki % artiglarda 3.3, 9.4
ve 13.3 olmugtur. Meyvelerin boy ve ¢aplarinda izlenen
bu artiglarin meyvenin hacmi iizerinde meydana getir-
mis oldufu biiyiimeyi saptamak amaciyla 1986 yilinda
¢esitli tariblerde derimi yapilan meyveler laboratuvarina
getirildikten sonra 6rmegi temsil eden 10 meyvede boy,
¢ap ve hacim dl¢iimleri yapilmig ve sonuglar Sekil 1 ve
Sekil 2'de verilmistir.
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Sekil 1: 1986 yilinda ¢eyitli tarihlerde derimi yapilan
‘Santa Maria' armutlarinda Derim I'e kiyasla
meyvelerin boy ve c¢aplarinda gdzlenen oran-
sal aruglar. Dikey ¢izgiler ortalamadan en dii-
siik ve en yiiksek sapmalar gostermektedir.

Figurel. Proportional increase in fruit length and diame-
ter in subsequent harvests as compared to Har-
vest No. I on 'Santa Maria' pears picked week-
ly in 1986. Vertical lines representing maximum
and minimum deviations from means.

Sekil 1 ve 2'nin incelenmesinden anlagilacag: gi-
bi I. derimi izleyen 21 giin siiresince meyvelerin gerek
boy gerek ¢aplarinda onemli artiglar gézlenmiglir. Ome-
gin, meyve boyunda toplam artig % 31.7'yi bulmug ve
buna paralel olarak meyve ¢apmmda saptanan artiy %
47.0 olmustur (Sckil 1). Buna kargin meyve boy ve ¢a-
pindaki bu artiglara kiyasla meyve hacminde saptanan
bilyiime ¢ok daha yiiksek degerlerle kargimiza ¢ikmak-
tadir (Sekil 2). Meyvelerde saptanan hacim bilyiimeleri
21 giin siire ile % 164, % 300 ve % 385'e ulagmustir. Bu
veriler bize derim olumu siiresince meyvede ¢esitli bo-
yutlardaki biiyiimenin siirekliliini vurgulamaktadir.

Nigastarun kaybolmas: (Iyot Testi)

'‘Santa Maria' armutlarinda nigasta dagiliminin
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Sekil 2. 1986 yilinda gesitli tarihlerde derimi yapilan
'Santa Maria’ armutlarinda Derim I'e kiyasla
meyvelerin hacimlerinde gozlenen oransal bii-
yiimeler. Dikey ¢izgiler ortalamadan en diigiik
ve en yiiksek sapmalan gostermektedir,

Figure 2. Proportional increase in fruit volume in subse-
quent harvests as compared to Harvest No. 1
on 'Santa Maria' pears picked weekly in 1986.
Vertical lines representing maximum and
minimum deviations from means.

daha once incelenen armutlara kiyasla farkhilik goster-
memesi nedeniyle, Kurulugumuz Hasat Sonras: Fizyolo-
jisi Boliimii'nce gelistirilen 'nigasta (iyot) testi standar-
dr’, bu armut ¢esidinde de degerlendirmede kullanilmig-
ur. Gerek 1985 yili gerek 1986 yili ¢aligmalarinda Bur-
sa'nin Adakdy ve Afakoy'lerinde derim olumu siiresin-
ce alman 6meklerde Sekil 3'te de goriildiiii gibi nigas-
tanin kaybolmasi ile derim olumunda gecikme arasinda
dogrusal bir iligki gozlenmigtir. 1985 yili derim olumu
boyunca ortalama nigasta deferi 4.2 iken 7 giin sonra
4.6, 14 giin sonra 7.7 ve IV. Derimde ise 7.9 olmustur.
1986 yili ¢aligmalarinda ise ilk derimde 4.2 olan deger,
7 giin sonra 5.4, 14 giin sonra 5.6 ve 21 giin sonra ise
6.0 olarak bulunmugtur. Bu dogrusal iligki bu yontemin
derim olumunun saptanmasinda giivenilebilir bir yon-
tem oldugunu vurgulamaktadtr.

Meyve eti sertligi

'Santa Maria' armutlarinda her iki yilda meyve
eti sertlikleri derim olumu siiresince izlenmigtir (Sekil
4). Sekilin incelenmesinden varilan sonug her iki yilda
da meyve eti sertlifinin derim olumu siiresince diigme
egilimi gostermesidir. 1985 yilmda 11.8 1b (54 kg)
olan meyve eti sertligi 7 giin sonunda 10.8 1b (4.9 kg),
14 giin sonra 10.0 1b (4.5 kg)'a ve 21 giin sonra 8.7 1b
(3.9 kg)'a diigmiistiir. 1986 yilinda ise meyve eti sertligi
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Sekil 3. 1985 ve 1986 yillarinda birer hafta aralikla de-
rimi yapilan ‘Santa Maria' armutlaninda derim
siiresince nigasta testi degerlerinde gozlenen
degisimler.

Figure 3. Changes in starch (iodine) test values of 'Santa
Maria' pears harvested weekly in 1985 and 1986.

bir dnceki yila kiyasla derim olumu siiresince daha yiik-
sek bulunmugtur. Bunda hi¢ kugkusuz derim olumu ¢a-
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Sekil 4. 1985 ve 1986 yillarinda birer hafta aralikla de-
rimi yapilan ‘Santa Maria' armutlarinda derim
siiresince meyve eti sertliklerinde gbzlenen
degisimler.

Figure 4. Changes in flesh firmness values of 'Santa
Maria’ pears harvested weekly in 1985 and 1986.
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Cetvel 1. 1985 ve 1986 yillannda gesitli zamanlarda derimi yapilan Santa Maria armut gesidinde derim ve yeme olumu 6zellikleri.
Table 1. Harvest maturity and subsequent ripening characteristics of 'Santa Maria' pears harvested at four maturities in 1985 and 1986.

DERIM OLUMU (HARVEST MATURITY)

YEME OLUMU 20°C (RIPENING)

Derim No. Nigasta | Meyve eti | Sud. Ery. Titre edilebilir] Klorofil Renk Meyve eti | Suda eriyebilir Renk Kalite
Derim Tarihi skoru sertligi maddeler | pH | Asit (Malik) | yogunlugu sertlifi maddeler skoru
1b (kg) (TSEM) % 1b (kg) (TSEM) 1-5
(%) (%)
Harvest Starch Flesh Acidity | Chlorophyll Color Flesh
No./Date Score | Firmness SS. Intensity Firmness Color Quality
(1-10) SS Score
L 4.2 11.8 (5.4) 10.6 390 0.478 0.075 Pea Green Dresden Yellow
19. Tem. (July) 6172 2.1 (0.9) 11.0 64 (1-2) 4
IL 4.6 10.8 (4.9) 114 3.85 0.420 0.060 Sap Green Dresden Yellow
26. Tem. (July) 62 2.1 (0.9) 11.8 64 (1-2) 5
1985 YOI 77 10.0 (4.5) 9.9 4.02 0.383 0.042 Uranium Green Dresden Yellow
2. ABus. (Aug.) 63 2.0 (0.9) 10.0 64 (1-2) 5
Iv. 79 8.7 (3.9) 10.3 4.05 0.345 0.028 Uranium Green Dresden Yellow
9. Agus. (Aug.) 63/2 2.1 (0.9) 12.3 64 (1-2) 5
L 4.2 15.3 (6.9) 8.6 3.80 0.480 0.118 Cyprus Green 2.2(1.0) 9.0 Dresden Yellow
11. Tem. (July) 59/2 64 (1-2) 4
II. 5.4 13.0(5.9) 8.7 3385 0378 0.085 Agathia Green 2.1(0.9) 9.2 Dresden Yellow
18. Tem. (July) 60/2 64 (1-2) 4
1986 II. 5.6 12.8 (5.8) 8.9 3.80 0.390 0.070 Verenose Green | 2.0 (0.9) 95 Dresden Yellow
24. Tem. (July) 59 64 (1-2) 5
Iv. 6.0 11.4(5.2) 9.2 3.85 0.362 0.030 Pea Green 2.0(0.9) 9.4 Dresden Yellow
31. Tem. (July) 61/1 64 (1-2) 5




Irgmasmin 7-10 giin kadar erkene alinmasinin rolii var-
dir. 1986 yil1 ¢caligmalarinda da meyve eti sertlifi derim
olumu siiresince diigiiggostermig ve Olum I'de 15.3 1b
(6.9 kg) olan sertlik 21 giin sonunda 11.4 1b (5.2 kg)a
diigmiistiir.

Toplam suda eriyebilir maddeler (TSEM)

‘Santa Maria' armutlarinda 1985 ve 1986 yillarin-
da derim olumlan siiresince meyvelerde gozlenen
TSEM egilimleri Sekil 5'te goriilmektedir, TSEM mik-
tarlanindaki degisimler gerek nigasta testi gerek meyve
el sertliklerinde oldugu gibi dogrusal bir iligskiyi tam
olarak yansitmamigsa da 1985 yilinda diigiiy ve yiikse-
ligler yaninda 1986 yilinda TSEM degerleri ¢ok az bir
yilkselme gostermigtir. Bu TSEM'in derim olumunun
saptanmasmda giivenilir bir ¢l¢iit olamayacagint vargu-
lamaktadir.
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Sekil 5. 1985 ve 1986 yillannda derimi yapilan 'Santa Ma-
ria’ armutlarmda derim siiresince  meyvelerin
TSEM igeriklerinde gozlenen haftalik degisimler.
Figure 5. Changes in soluble solids (SS) values of ‘Santa
Maria' pears harvested weekly in 1985 and 1986.

Diger olgtitler, Yeme olumu (20°C) ve Solunum

1985 ve 1986 yilinda gesitli tarihlerde derimi ya-
pilan 'Santa Maria' armutlarinin derim olumu ile derim
olumu sonrasmda, énce 0°C'de bir hafta tutulduktan sonra
20°C'de aktartilmalar1 sonucu gizlenen 'Yemek Olumu'
ozellikleri Cetvel 1'de goriilmektedir. Derim olumu §zel-
likleri agisindan 'nigasta dajilimy’, 'meyve eti sertligi' ve
TSEM gibi olgiit dzelliklerine daha 6nce dedinilmigtir,

Meyvelerin titre edilebilir asit igerikleri (% malik
asit) derim siiresince diigmils ve buna karsin pH dejer-
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Sekil 6. 1986 yilinda Bursa Agakoy'de derimi yapilan ‘San-
ta Maria' annutlanmin derim ve depolama sonra-
sinda gostermig olduklan solunum ¢zellikleri.

Figure 6. Post-harvest and post-storage respiratory behavi-
ors of ‘Santa Maria' pears picked weekly at Afa-
koy, Bursa in 1986.

lerinde de ozellikle 1985 yilinda belirgin yiikselmeler
olmugtur.

Meyvelerde derim olumu boyunca gdzlenen en
onemli ozellik, zemin rengindeki degigsimdir. Ik derim-
de yesilin egemen oldufu zemin rengi, derim ilerledikge
sariya doniigmilg, nitekim baglangigta 0.075 olan kloro-
fil yogunlugu 21 giin sonunda 0.028'¢, 1986 yilinda da
0.118 olan aym 6l¢iit 21 giin sonra 0.030'a diigmiigtiir.
Buna paralel olarak renk kataloguna gore 'PEA GRE-
EN' olan Derim I'in 1985'teki zemin rengi, agibma son-
rasinda 21 giin sonunda sanmtirak-yesil olan URANI-



UM GREEN'e donigmiistir. 1986 yilinda ise derime
daha erken baglamlmasi nedeniyle renk defigimi tim
derim olumu boyunca ilerlemesine kargm ancak II1. ve
IV. olumlarda 1985 yilinm ilk derim rengine ulagabil-
migtir. Yeme olumu agisindan degerlendirildiginde la-
boratuvarda yapilan tadum testlerinde 'Santa Maria’ ar-
mutlarinin 2.0 1b (0.9 kg) sertlikte yenebilir durumda
sahip olduklan gorilmiistiir. Bu nedenle 20°C'de olgun-
lagtirilan armutlar yaklagik bu sertlige ulastiklarinda ye-
me olumu testlerine tabi tutulmuglardir. Meyveler tam
yeme olumunda ¢egide 6zgii agik sar1 bir zemin rengi
olugturmaktadir (DRESDEN YELLOW). Bazi1 durum-
larda ozellikle olgunluga dogru ozellikle gece sicakhi-
nin diigme gosterdigi biiyiime mevsiminde meyvenin bir
yaninda “"yanak" (kirmizihik) olusabilmektedir. Derim
ilerledik¢e meyvelerde olgunlua bagh olarak TSEM
miktarinda az da olsa bir yitkselime her iki yilda da go-
rilmiistiir (Cetvel 1). Cetvel 1'den anlagilacadi gibi ileri
derim olumlannda meyveler olgunlastifinda daha iyi
kaliteye erigmektedirler.

1986 yilinda Bursa, Afakiy'de derilen meyveler-
de, gerek derim sonras: gerek depolama siiresi boyunca
solunum ¢aligmalart yapiimigtir (Sekil 6). Sckil 6'da go-
riildtigi gibi Derim T ve Derim I1 olumlar derim sonra-
simda 20°C'de olgunlagma siiresince diizenli bir "klimak-
terik” tipi solunum egrisi vermiglerdir (A ve B). Buna
kargin olgunlufun ilerlemesi ile birlikte III ve IV. olum-
larda klimakterik izine rastlanmamistir (C ve D). Ayrica
derim olumu ilerledikge, olgunlayma siiresi de kisalmig-
ur. Omegin 15 giinii bulan Olum I'deki olgunlagma De-
rim Il'de 13 giine diiymig, buna kargin IIL. ve [V, olum-
larda 10 ve 7 giin olmugtur. Bu sonuglar bize Derim I1.
sonrast meyve toplamasmda zaman bakimindan geg ka-
lindigint vargulamaktadir.

Depolama

1985 yilinda Bursa, Adakdy'de g¢esilli tarihlerde
derimi yapilan 'Santa Maria' armutlarinin depolama ve
yeme olumu ozellikleri Cetvel 2'de verilmistir. Cetvel
2'nin incelenmesinde; derim olumu boyunca diisme gos-
teren meyve eti sertligi degerleri aym derim olumuna
iligkin meyvelerin depolanmas: sirasinda da zamana
baih olarak diigme gdstermigtic. Depolama siiresi bo-
yunca TSEM degerlerindeki artiglar pek belirgin olma-
makia birlikte baglangi¢ dederlerine kiyasla yiksek bu-
lunmustur. Titre edilebilir asit (% Malik asit) miktarlar1
da depolama siiresince zamana bagh olarak diigmiig ve
pH degerlerinde ise buna paralel olarak yiiksclme goz-
lenmigtir. Depolama siiresince en dnemli belirgin farkl-
Iik meyve zemin renginde goriilmils, meyveler derim
olumu durumlarina bagh olarak depolama boyunca ye-
sil renklerini kaybederek yeme olumu rengi olan DRIES-
DEN YELLOW'a erigmigtir. Nitekim I ve II. olumlarda
bu durum 3 ay i¢inde olustuu halde III. ve IV, olumlar-
da 2 ay sonunda gergeklesmigtir. Buna paralel olarak
klorofilde par¢alanma tiin hiztyla depoda da devam et-
mig ve yogunluk degerleri olan DRESDEN YEL-
LOW'daki 0.025 - 0.030 rakamlarna ulagmugtir. Depo-
lama sonrasi1 yeme olumu ¢ahigmalan sonunda TSEM

defierleri baglangig deferlering kiyasla yiiksehnis, kalite
ise depolamanin uzamasi ile birlikte dilgmustiir. Depola-
ma ile birlikte fungal kokenli ¢iiriime oram da artmigtr.
Depolama potansiyeli ise meyvelerde yapilan periyodik
gozlemler sonucunda olugan fizyolojik bozukluklara
badl olarak degerlendirilmistir. 1985 yilinda Olum I'de
toplanan meyveler 4 ay sonunda 'kabuk yanikhifr'
(scald) gostermigler ve olgunlagtirilan meyvelerde % 50
oraninda yamklik gozlenmigtic. Olum II'de 5 ay sonun-
da kabuk yaniklifh ile birlikte ‘0z ¢bkmesi’ (core break-
down) ve 'yeme olumu kapasitesinin yitirilmesi' depola-
may1 sinirlamig, Olum IIT ve IV'de ise 3 ve 2 ay sonun-
da siddetli oranda 'z ¢okmesi' ile birlikte depolama po-
tansiyeli de yitirilmigtir,

1986 yilinda Bursanin Merkez ilgesine bagh
Afakoy'de cesitli tarihlerde derimi yapilmig 'Santa Ma-
ria' armutlarmda depolama ve yeme olumu 6zellikleri
Cetvel 3'te goritmektedir, Meyve eti sertlikleri, TSEM
degerleri, pll, asitlik ve klorofil intensite degerleri bir
Onceki yila ait bulgularin paralelinde bulunmustur. An-
cak Derim I'deki meyveler 3 ay sonunda agir1 su kayb
nedeniyle burugma gostermisler ve ‘kabuk yanmiklit' ne-
deniyle kalite oOzelliklerini yitirmiglerdir. Bu durum
meyvelerin erken derim 6zellii ve hacimee kigiikligii
ile dogrudan ilgilidir. Derim II'deki meyveler ise 4 ay
sonunda giddetli 'kabuk yamklif1' gostermisler ve depo-
lama omriinii yitirmislerdir., Ancak Olum IIT'dcki mey-
veler 5 ay siire ile 0°C'de depolanabilmistir. Olum IV'de
toplanan meyveler ise 2. ay sonunda ‘6z ¢okmesi' ve 3-4
ay sonlarinda kabuk yanikl1d1 gostermiglerdir,

Depolama sonras1 20°C'ye aktarilan meyvelerde
olgunlukla beraber meyvelerin solunum hizlarindaki de-
Zisimler de izlenmigtir (Sekil 6). Derim I ve IT'de topla-
nan ve 2 ay siire ile 0°C'de depolanan meyveler bu za-
man sonrasinda dahi 20°C'de klimakterik' solunum ¢zel-
ligi gostermiglerdir (E, F). Fakat bu 6zellik 2 ay sonra-
sinda kaybolmustur. Depolama siiresi uzadik¢a 20°C'ye
aktarilan meyvelerde solunum hizi daha yiiksek bulun-
mus ve zamanla solunum, yitkek hiz deferinden gittikge
azalan dcferlere dogru bir eilim gostermistir (G, H, 1
ve I). Bu bulgular Derim I'de toplanan meyvelerin bile
fizyolojik olgunluk yapilarini tamamladiklarmi vurgula-
maktadir. Derimde olgunluk ilerledikge meyveler yeme
olumuna gegmekte veya 'klimakterik minimum'da top-
lansalar bile 2 ay sonunda klimakterik ozelliklerini yitir-
mcktedirler.

TARTISMA

Kurulusumuz 'Hasat Sonras: Fizyolojisi Bolii-
mii'nde yiiriitilen "Uretimi Ongoriilen Armut Cesitleri-
nin Derim Sonrast Fizyolojisi' adli ¢aligmalanin amaci:
Onerilen gesitlerin derim sonras1 ozellikleri agisindan
taninmast, optimal derim olumlarimin saptanmasi, depo-
lanabilme ve yeme olumu dzelliklerinin belirlenmesi ile
tretimlerinin dzendirilerek yayginlastirtlmasina katkida
bulunmaktir. Caligmanin bu dilimini igeren 'Santa Mari-
a’ armut g¢esidi her ne kadar kurulugumuzca ongoriilen
bir ¢esit olmamasina kargin (2) Bursa yoresinde genig
¢aplt bir iiretiminin bulunmast, i¢ tiketimde gittikce
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Cetvel 2. 1985 yilinda Bursa Agakdy'de cgesitli tarihlerde derimi yapilan Santa Maria armutlaninin depolama ve yeme olumu 6zellikleri
Table 2. Storage properties and ripening characteristics of Santa Maria pears harvested at Ajakiy, Bursa, in 1985.

Depolama DEPOLAMA 0°C (STORAGE) YEME OLUMU 20°C (RIPENING)
siiresi
Derim Ay Sertlik Suda Eriyebilir pH Titre edilebiliy  Klorofil Renk Sertlik Suda eriyebilir Kalite
Storage b (kg) maddeler asitlik yogunlugu 1b (kg) maddeler skoru
perlod (TSEM) (Malik) (TSEM)
Harvest | (Month) Firmness % %o Chlorophyll Color Firmness (%) Quality
Ss Acidity Intensity SS Score
0 11.8(5.4) 10.6 3.90 0.478 0.075 Pea Green (61) 2.1(0.9) 11.0 4
1 11.5(5.2) 10.4 391 0.465 0.068 Pea Green (61) 2.0 (0.9) 11.2 4
L 2 10.8 (4.9) 10.8 3.90 0.440 0.052 Pea Green (61) 1.9 (0.8) 11.3 4
3 10.5 (4.8) 11.0 3.95 0.452 0.035 Pea Green (61) 2.2(1.0) 11.4 3
4 9.7 (4.4) 10.7 398 0.420 0.025 Dresden Yellow (64) | 2.1 (0.9) 11.0 3
5 Meyvelerde kabuk yamklifx (scald)
0 10.8 (4.9) 11.4 385 0.420 0.060 Sap Green (62) 2.1(0.9) 11.6 5
1 9.7 (4.4) 11.3 3.80 0415 0.055 Sap Green (62) 1.9 (0.8) 11.4 5
IL. 2 9.6 (4.4) 11.7 3.87 0.407 0.042 Sap Green (62) 1.8 (0.8) 11.8 5
3 8.7 (3.9) 12.0 3.90 0.409 0.028 Dresden Yellow (64) | 2.0 (0.9) 119 5
4 8.3 (3.8) 11.9 3.90 0.383 . 2.2(1.0) 12.0 4
5 7.4 (3.4) 11.8 3.87 0.385 . 2.0 (0.9) 11.9 3
0 109 (4.5) 99 4.02 0.383 0.042 Uranium Green (63) | 2.0 (0.9) 11.0 5
1 9.8 (4.5) 102 4.00 0.360 0.033 Uranium Green (63) | 2.1(0.9) 10.9 5
1. 2 9.4 (4.3) 10.0 3.93 0.370 0.028 Dresden Yellow (64) | 2.2 (1.0) 10.9 4
i Meyvelerde 6z ¢okmesi
5 (core breakdown)
0 8.7 (3.9) 10.3 4,05 0.345 0.028 Uranium Green (63) | 2.1 (0.9) 11.2 5
1 82(3.7) 10.5 4.04 0340 0.026 Uranium Green (63) | 2.0 (0.9) 11.0 4
Iv. 2 Dresden Yellow (64) | 2.4 (1.1) 11.4 2
3 Meyvelerde 6z ¢okmesi
4 (core breakdown)
5
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Cetvel 3. 1986 yilinda Bursa Afakdy'de gesitli tarihlerde derimi yapilan Santa Maria armutlarinm depolama ve yeme olumu dzellikleri
Table 3. Storage properties and ripening characteristics of Santa Maria pears harvested at Ajakéy, Bursa, in 1986.

Depolama DEPOLAMA 0°C (STORAGE) YEME OLUMU 20°C (RIPENING)
siiresi
Derim (Ay) Sertlik Suda Eriyebilir pH Titre edilebilir Klorofil Renk Sertlik Suda eriyebilir Kalite
Storage Ib (kg) madde asitlik yogunlugu ib (kg) maddeler skoru
period (Malik) (Malik) (TSEM)
Harvest | (Month) Firmness (%) T Chlorophyll Color Firmness (%) Quality
SS Acidity Intensity SS Score
0 15.3 (6.9) 8.6 3.80 0.480 0.118 Cyprus Green (59) 2.2(1.0) 9.0 4
1 14.8 (6.7) 8.9 3.81 0.483 0.105 Cyprus Green (59) 2.1(0.9) 9.2 3
L 2 14.5 (6.6) 9.0 3.85 0.490 0.080 Cyprus Green (59) | 2.1(0.9) 9.7 3
3 11.3(5.1) 9.1 3.85 0.490 0.070 Cyprus Green (59) 1.9 (0.8) 9.7 2
4 Dresden Yellow (64) - - -
5 Meyvelerde asir1 su kayb: (water loss)  Kabuk yaniklig: (scald) - - -
0 13.0(5.9) 8.7 3.85 0.378 0.085 Agathia Green (60) 2.1(0.9) 9.0 4
1 12.5(5.7) 8.8 3.83 0.380 0.073 Agathia Green (60) 2.0(0.9) 9.0 4
IL 2 12.4(5.6) 9.3 390 0.382 0.062 Agathia Green (60) 1.9 (0.8) 9.2 4
3 12.0(5.4) 8.9 4.00 0.390 0.045 Agathia Green (60) 1.9 (0.9) 9.7 3
4 11.8(5.4) 9.7 397 0.390 0.028 Dresden Yellow (64) | 1.8 (0.8) 9.7 3
5 . . . .
0 12.8 (5.8) 8.9 3.80 0.390 0.070 Verenose Green (59/60) 2.00.9) 9.0 5
1 12.7 (5.7) 9.0 3.90 0.393 0.065 Verenose Green (59/60) 2.0(0.9) 9.3 5
. 2 12.2(5.5) 9.1 387 0.390 0.055 Verenose Green (59/60) 1.9(0.8) 9.7 5
3 12.1(5.5) 9.3 3.89 0.402 0.042 Verenose Green (59/60) 1.9(0.8) 10.5 4
4 11.9(54) 10.0 4.00 0.398 0.030 Dresden Yellow (64) 2.1(0.9) 10.8 4
5 11.2(5.1) 9.7 4.05 0.405 - Dresden Yellow (64) | 2.0 (0.9) 10.7 3
Kabuk yanikh§i (scald)
0 11.4(5.2) 9.2 3.85 0.362 0.030 Pea Green (61) 2.0(0.9) 10.5 5
1 10.8 (4.9) 9.8 3.80 0.370 0.028 Pea Green (61) 1.9 (0.8) 11.2 5
Iv. 2 10.7 (4.9) 10.0 3.93 0.368 0.025 Pea Green (61) 1.8 (0.8) 11.0 4
3 Meyvelerde 6z ¢ikmesi Dresden Yellow (64) - - -
4 (core breakdown)
5




Onem kazanmasi, vzun siire pazarda goriilmesi ve dzel-
likle Yakindogu ve Arap iilkeleri i¢in bir potansiyel pa-
zar1 bulunmasi nedeniyle ele alinmugtir.

Armut meyvesinin bilyiime egrisi diger yumugak
¢ekirdekli meyvelerde oldufu gibi "S" (sigmoid) tipine
uymakta ve meyvenin morfolojik olgunlugu (maksi-
mum hacme erigmesi) derim olumu ile ¢akigmaktadir
(7, 13). Meyve bitytimesi tim derim olumu siiresince
devam ettigine gore derimin geciktrilmesi ve bu sirada
afaglann sulanmasi ile iirlinde Onemli derecede verim
artig1 saglanabilecektir. Nitekim yapilan ¢aligmalarda
bunu gostermektedir. Gerek 1985 yilinda afia¢ iizerinde-
ki meyvelerde yapilan dlgiimler gerek 1986 yilinda la-
boratuvara getirilen meyvelerden alinan émekler iizerin-
de yapilan boy, ¢ap ve hacim ol¢iimleri (Sekil 1, 2)
meyvelerin derim siiresini kapsayan 21 giin boyunca ha-
cimce bir hayli biiytidigiini ve yaklagik 4 katina (%
385) erigtigini gostermistir. Ayrica meyvenin boy ve ¢a-
pmda yizde olarak ufak bir artig, meyve hacmine ve
boylece afirlifina da genis Ol¢iide yansunaktdur. Bunun-
la beraber, meyvelerin depolama kapasiteleri incelendi-
ginde derimde gecikme sonucu ile saglanan verim artigt
kargisinda bu gibi meyvelerin depoda fazla kalamadigi,
fizyolojik bozukluklardan ¢zellikle ‘6z ¢okmesi' nede-
niyle depo Omiirlerini kisa zamanda tamamladit goz-
lenmektedir (Cetvel 2, 3). 1985 yili caligmalarinda 1V,
Olum'da bile yeme olumlu sonucunda meyvelerde daha
depoya girmeden Once 6z ¢okmesi'ne rastlanmasi de-
rimde ge¢ kalinmamasi gerektigini géstermektedir. Bu
nedenle erken derim dzerinde dzellikle uzun siireli pa-
zar istcklerinin soz konusu oldugu veya olabilecedi du-
rumlarda durulmalidir. Kisa sireli pazar isteklerinin
olugabilecedi durumlarda derim geciktirilerck meyveler
ada¢ lizerinde bir siire birakilmals, meyve diigmesinden
once toplanarak kisa siirede pazarlanmalidir,

Armutlarda optimal derim olumunun saptanma-
sinda kullanilan yontemler ¢ogunlukla laboratuvara 6z-
gii olduundan ancak gelismiy ilkelerde meyve eti sert-
lik dlgerleri, refraktometreler ve renk katologlar: pratik-
te kullanilma alan: bulabilmiglerdir. Bunlarin saglanma-
st lilkemiz kogullan ag¢isindan hem ¢ok pahalt hem de
iiretici igin zor olacagl giz Oniine alinirsa, bugiin Avru-
pa ve bir¢ok geligmiy iilkelerde halen gegerliligini koru-
yan ve en giivenilir ydntemlerden birini olusturan nigas-
ta (iyot) testinin derim olumunun saptanmasinda iilke-
miz i¢inde yararl olabilecedi sdylenebilir (8, 9, 14), Ya-
pilan bu ¢aligmada derim siiresince mavi renkte gozle-
nen agilma, nigastanin gekere doniigmesi olaynun hizla
cereyan ettifini vurgulamaktadir. Ancak optimal derim
olumunda meyveler bir hayli agilmanin olustugu done-
me girmektedirler (Sekil 3). Nisasta standardinda bu de-
Ber (4.6-5.6) arasinda degismektedir. A¢iimis yiizey
tiim kesit yiizeyinin % 50'sine yaklagmaktadir ki bu du-
rum diger armut ¢esitlerinden (Williams, Starkrimson
gibi) ¢ok farklhidu. $ekil 3 incelendiginde ayni derim
dénemine ait meyvelerde goriilen farkhiliklar bu yoénte-
min giivenilebilirlifini engelliyorsa da daha fazla drack
almak sureliyle veya meyve eti sertlifii ilc beraber kulla-
nildiginda yéntemin bir hayli yararli olacagini goster-
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mektedir. Yontem pratik acidan ¢ok basit, herhangi bir
alete ihtiya¢ gostermemesi nedeniyle ve bilhassa gérme
duyusuna dayandi1 i¢in iilkemizde gerck Bakanhgumiz
yayunci elemanlarinca gerek iireticiler tarafindan baga-
1l olarak kullanilabilir. Nitekim yayimec1 elemanlar igin
zaman zaman diizenlenen seminerlerde bu yontem vur-
gulanmakta, gosterilmekte ve igerigi 100 ml'de 1 g iyot
ve 4 ¢ potasyum iyodiir olan ¢dzelti regetesi kendilerine
verilmektedir. Bursa'da drnek alinan her iki kdyde "iyot
testi" dreticilere gosteriliniy ve tamtlarak iircticilerin il-
gileri ¢ekilmistir,

Meyve eti sertlifi veya meyve eti sertlii defer-
leri ile birlikte TSEM degerleri bugiin armutlarin derim
olumunun saptanmasinda bagart ile kullanilmaktadir (1,
5,7,8,9, 12, 17, 18). Genellikle meyve eti sertlifi tek
bayma bile bir derim olumu, odlgiitiini olugturabilmekte-
dir. Yapilan bu ¢aligmada derim olumu siiresince meyve
cti sertlik degerlerinde diigmeler gozlenmigtir (Sckil 4).
1985 yilmda II. derim dederi olan 10.8 1b ve 1986 yilm-
da ise 13.0-12.8 1b (IL. ve III. Derim) arasi meyve eti
sertlifi optimal derim olumu i¢in uygun goziikmektedir.
Sertlik degerlerindeki bu degisimler sonucu "Santa Ma-
ria' armutlarmmm optimal derim olumunda meyve eti
scriliklerinin 11-12 1b (5.0-5.4 kg) olmas1 gercktidi ve-
ya nisasta skoru ile birlikte (Nisasta skoru 5) kullanildi-
#1 durumlarda daha saglikh bir karar verilebilecegdi one-
rilebilir. TSEM degerlerindeki degisimlerin derim olu-
mu siiresince yok denecek kadar az olmasi bu yontemin
derim olumu saptanmasinda giivenilir olmadifini ortaya
koymaktadir. Santa Maria armutlarinin TSEM degerleri
gerek 'Williams' gerek ‘Passe Crassene’ gesillerine gore
genelde daha diisiik bulunmugtur (15, 16).

Derim olumu ile depolama potansiyeli arasmdaki
ters iligki yalniz bu armut ¢esidine 6zgii olmayip tiim ar-
mut geyitlerini de kapsamaktadir. Difer bir anlatunla
"derim olumunda” gecikme depolama siiresini azalt-
maktadir (Cetvel 2 ve 3) 1985 ve 1986 yili ¢alismalart
Santa Maria armudunun optimal derim olumunda top-
landigmda 5 ay gibi uzun bir siire depolanabilecegim
gostermektedir. Nitckim Marmara Bolgesindeki depo
sOrveylerimizde ve pazar arastirmalarimizda, Santa Ma-
ria armutlarina ender de olsa Aralik ay1 sonlarinda pazar
ortamlarinda rastlanmigtir. Ancak bu meyvelerde bazi
durumlarda hem "kabuk yanikhif1" hem de "6z ¢tkme-
si" gozlenmigtir. 5 ay1 agkin depolama durumunda ise
armutlar yeme olumu kapasitelerine yitirmekte, zaman
zaman da bir sofuk zarart olan 'i¢ kahvercngilesmesi'
gostermektedirler. Sonug olarak 'Santa Maria' armut ge-
sidi optimal derim olumunda (11-12 1b/5.0-54 kg)
meyve eti sertlifi ve No.5 nigasta skoru) toplandifinda
0°C'de ve normal atmosfer kosullarmda 5 ay siire ile
saklanabilmektedir. 5 ay siire sonunda olugan fizyolojik
bozukluklar meyvenin depolama dmriinti sinirlamakta-
dir. Erken pazarlama ve kisa siire depolama kogullarin-
da derim 7-10 giin kadar ertelenerck meyve bilyimesi
ve gelismesi saglanabilmekte ve verim artmaktadir. An-
cak bu gibi meyveler 2 aydan daha vzun siircli depola-
namamaktadir.



SUMMARY

STUDIES ON POSTHARVEST
PHYSIOLOGY OF SOME IMPORTANT PEAR
CULTIVARS RECOMMENDED FOR
COMMERCIAL PRODUCTION III. SANTA
MARIA

Two years of studies, in 1985/86 and 1986/87,
have been conducted in an attempt to investigate; re-
gional harvest maturity standards, storage capacilics,
and ripening characteristics of SANTA MARIA pear
variety grown in Bursa district. The fruits were harvest-
ed during the three-week period at one wek intervals
each year and tested for the following paramecters; flesh
firmness, soluble solids, color change, chlorophyll in-
tensity, pH, titratable acidity, starch (iodine) test, and
quality evaluations. Assesmenls were based on maturity
and ripening characteristics as well as storage capaci-
ties.

Fruit growth was followed by measuring the
length and the diameter on selected 20 fruits on 10 dif-
ferent trees in 1985. Measurements were made every
week. In 1986 the volume was included in the measure-
ments and samples were chosen from picked fruits
which were brought 1o the laboratory. Compared to the
first pick, enlargement in diameter and in length during
successive harvests reached 17.8 % and 13.3 % in 1985
% and in 1986 47.0 % 31.7 % with an increase in volu-
ma close to 400 % (nearly 4 times). As the {ruits stayed
on the tree and enlarged, the fruit drop also increased,
however, accelerated.

For practical importance especially from the
point of easy application, the starch (iodine) test was
studied in detail. The test was tfound to be singly appli-
cable in determining the harvest maturity, when the
equatorial cut surface of fruits showed 50 % starch pres-
ence. This corresponds to No.5 in our standard iodine
test scale. It was concluded that the method is rather
sitnple and practically applicable not only by extcnsion-
ists but also by growers.

When the fruits evaluated on harvest maturity,
storage capacity, and ripening characteristics during two
years of studies, the proper harvest time coincides when
the fruits reach approximately 11-12 Ib (5.0-5.4 kg)
flesh firmness, no.5 in iodine test scale, and baving their
typical green ground color. Such fruits can endure in the
store for 5 months at 0°C. Earlier pickings may cause
senescent scald, and shrivel with subsequent water loss,
while late harvests shorten the storage life and result in
intensive core-breakdown,
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