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Tarih boyunca tasarimcilar estetik, islevsellik, kaynaklarin verimli kullanim1 ve enerji etkinligi gibi
problemlerin ¢6ziimii i¢in dogadaki tasarimlar, sistemler veya siireglerden ilham almislardir.
Biyomimikri ad1 verilen bu yaklasim giiniimiizde siirdiiriilebilir mimarlik i¢in de bir ¢dzlim yolu olarak
goriilmektedir. Ancak, bu yaklagim disiplinler arasi ¢alisma ve uzmanlik gerektirmektedir. Yapay zeka
araglari kiiresel 6l¢ekte cok sayida veriye erisim saglamasi ve verilen komutlar dogrultusunda bu verileri
hizla isleyebilmesi nedeniyle tasarimcilar igin kompleks problemlerin ¢6ziimiinde bir firsat
yaratmaktadir. Yapay zekd sayesinde istenen parametreler dogrultusunda ¢ok sayida tasarim fikri
iiretmek miimkiindiir. Bu ¢galigmanin amaci, biyomimetik tasarim ilkeleri dogrultusunda iiretimsel yapay
zekanin tasarim yaratmadaki giiniimiizdeki ve gelecekteki potansiyelini incelemektir. Bu kapsamda,
DALL-E 3 metinden-goriintii iiretim modeli kullamlmus; farkli biyolojik referanslara dayali istem setleri
olusturularak modelin bu referanslar1 bigimsel, islevsel ve striiktiirel diizeyde nasil yorumladig: analiz
edilmistir. Calisma hem niteliksel degerlendirme hem de ¢ok boyutlu niceliksel bir degerlendirme
matrisiyle sistematik olarak incelenmistir. Caligmada yapay zeka tarafindan iiretilen tasarimlarda insan
zekasmin sonucu olan psikososyal 6zellikler, deneyim birikimi, elestirel bakis agisi, yeni ve farkli olma
arayisl, insana ve ¢evreye duyarli olma gibi konularda heniiz eksiklikler oldugu goriilmistiir. Stirekli
gelisen ve yiiksek potansiyele sahip yapay zeka araclari tasarima baglarken ilham verme 6zelligine sahip
olsa da gilinlimiizde tasarimin olusmasinda insan miidahalesine ve etik agidan bazi 6nlemlerin alinmasina
gereksinim vardir.

Anahtar Kelimeler: Mimari Tasarim, Yapay Zeka, Uretken Yapay Zeka, Biyomimetik Tasarim,
Goriintii Uretimi.

THE POTENTIALS OF GENERATIVE ARTIFICIAL INTELLIGENCE
TOOLS IN BIOMIMETIC ARCHITECTURAL DESIGN PROCESSES:
AN ANALYSIS THROUGH THE EXAMPLE OF DALL-E 3

ABSTRACT
Throughout history, designers have drawn inspiration from designs, systems, or processes in nature to
solve problems such as aesthetics, functionality, efficient use of resources, and energy efficiency. This
approach, known as biomimicry, is now seen as a solution for sustainable architecture. However, this
approach requires interdisciplinary work and expertise. Artificial intelligence tools create an opportunity
for designers to solve complex problems because they provide access to large amounts of data on a
global scale and can process this data rapidly according to given commands. Thanks to artificial
intelligence, it is possible to generate numerous design ideas according to desired parameters. The aim
of this study is to examine the current and future potential of generative artificial intelligence in design
creation in line with biomimetic design principles. In this context, the DALL-E 3 text-to-image
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generation model was used; demand sets based on different biological references were created, and how
the model interprets these references at the formal, functional, and structural levels was analyzed. The
study was systematically examined with both qualitative evaluation and a multidimensional quantitative
evaluation matrix. The study revealed that Al-generated designs still lack the psychosocial
characteristics inherent in human intelligence, such as accumulated experience, critical thinking, a desire
for novelty and difference, and sensitivity to people and the environment. While constantly evolving
and highly potential artificial intelligence tools can provide inspiration at the beginning of the design
process, today's design process requires human intervention and certain ethical considerations.

Keywords: Architectural Design, Artificial Intelligence, Generative Artificial Intelligence, Biomimetic

Design, Image Generation.

1. GIRIS

Glinimiizde dijital teknolojiler her alanda
oldugu gibi mimari tasarim siirecinde de yogun
bigimde kullanilmaktadir. Yakin zamana kadar
bilgisayar programlart yapilan tasarimlarin
gorsellestirilmesi, hesaplamalar1 ve hedeflenen
amaglarin  simiilasyonlarim1 ~ yapma  gibi
konularda kullamlan yardimer bir arag
niteligindeydi. Oxman’a [1] gore yapay zeka
tabanli araclarin mimari tasarim siirecine
entegrasyonu, yalnizca iiretim hizin1 artirmakla
kalmayip tasarimeinin karar verme
mekanizmalarin1 da yeniden yapilandiran bir
paradigma degisimi yaratmaktadir. Bugiin
yapay zeka uygulamalari sundugu imkanlarla
artik tasarimin gergeklestirilmesi noktasinda da
kullanilmaktadir. Burada onemli husus yapay
zeka uygulamalarinin tasarima
entegrasyonunda ve tasarimin sekillenmesinde
hangi asamada nasil dahil olacagidir.

Mimar ve miihendisler tarih boyunca
tasarimlarinda sorunlarin ¢oziimii i¢in farkli
arayislar igerisinde olmuslardir. Bunlardan bir
tanesi de dogadaki canlilarin hayatta kalabilmek
icin en hafif, en saglam ve en ekonomik ¢oziime
sahip olduklar1 fikrine dayanan “biyomimetik
tasarim” diisiincesidir. Daha ¢ok bi¢imsel taklit
ile baglayan bu siirecte teknolojik olanaklar
sayesinde diinyadaki olusumlarin (molekiiler
yapilarimin da daha iyi incelenmesi iizerine)
artik esneklik, biiyiime ve hareket becerileri ile
malzeme Ozellikleri de taklit edilebilmektedir.

Biyomimetik tasarimda Ornek olusumun
Ozelliklerinin ¢ok iyi bilinmesi ve hangi
0zelliginin nasil ele alinacagi tasarimcinin bilgi,
kiiltir ve deneyim ve yorumlarina baglhdir.
Tasarimct bu bilgi birikiminin yaninda sahip
oldugu c¢ok yonlii ve elestirel bakis agisi ile
benzersiz Tlrlinler ortaya c¢ikartir. Bununla
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birlikte hicbir tasarim c¢evresinden bagimsiz
diistiniilemez. Arazi Ozelliklerinden, imar ve
afet yonetmeliklerine, standartlara, o bolgenin
sosyal, kiiltiirel] ve ekonomik yapisina kadar
cesitli faktorlere bagli olarak sekillenir. Bu tip
tasarimlar uzmanlik ve disiplinler arasi ¢aligma
gerektirmektedir.

Dogadan ilham alan biyomimetik tasarim
yaklagimlarinin, hesaplamali ve yapay zeka
destekli sistemlerle birlikte ele alinmasi, mimari
form {iretiminde hem performans hem de
sirduriilebilirlik agisindan yeni olanaklar
sunmaktadir [2]. Caligmada mimari tasarimda
yapay zekanin olanaklari, biyomimetik tasarim
girdileri iizerinden deneyimlenmekte ve tasarim

siireci analitik bir cerceveyle
degerlendirilmektir.

1.1. Arastirmanin Problemi

Gilinlimiizde yapay zeka araclarinin

cesitliliginin artmasi, erisiminin kolaylagmasi
ve bazilarimin kullaniminin iicretsiz olmasi gibi
nedenlerle her gecen giin meraklilar, 6grenciler
ve profesyoneller tarafindan kullanimi da
artmaktadir. Bu noktada yamit verilmesi
gereken bazi sorular ortaya c¢ikmaktadir. Bu
arastirmada yapay zekdnin mimari tasarimdaki
etkisi ve tasarim siireci asagidaki sorular
tizerinden incelenmektedir.

1. Mimari tasarimda yapay zeka araglarmin
kullanim siireci nasil islemektedir?

2. Yapay zeka tarafindan {iretilen tasarimlar
uygulanabilir mi?

3. Yapay zekdnin olusturdugu gorseller
kullanilarak yapilan tasarimlar kime ait
olacaktir?

4. Yaraticilik benzersiz olma durumuyla iligkili
bir kavram oldugundan yapay zeka ile elde
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edilen mimari trilinler gercekten yaratict
kabul edilebilir mi?

5. Teknolojik gelismeler dikkate alindiginda
yapay zeka, gelecekte mimarlarin yerini
alabilir mi?

1.2. Arastirmanin Amaci, ve

Yontemi

Yapay zekd sundugu imkanlarla birtakim

kolayliklar saglamasina ragmen, beraberinde

bazi1 zorluklar ve kisitlamalar da getirmektedir.

Bu arastirmanin amaci yapay zekann

glinimiizdeki ve gelecekteki mimari tasarim

stirecinde olas1 yerini ve potansiyelini ortaya
koymaktir.

Kapsam

Calismada kullamilan DALL-E 3 araci,
metinden-gdriintilye  (text-to-image) {retim
modelleri arasinda dogal dil isleme ve gorsel
iretim kapasitesinin yiiksek olmasi nedeniyle
tercih edilmistir. Bu tiir modeller, metinsel
girdileri anlamsal olarak isleyerek gorsel
ciktilara doniistirebilme yetenegi ile One
cikmakta ve Ozellikle sifirdan 6grenme (zero-
shot learning) baglaminda gii¢lii performans
sergilemektedir [3]. Bununla birlikte, bu
calismada  DALL-E  ozelinde  yapilan
degerlendirme, yalnizca ara¢ performansina
odaklanmamakta; elde edilen ¢iktilar lizerinden
yapay zeka araglarinin semantik anlama
kapasitesi (bir mekanin islevsel gerekliliklerini
kavrama diizeyi) ve mimari baglamda bigim
grameri olusturma potansiyeli ile tasarim
siirecine dair genel bir projeksiyon tutmak
istenmektedir.

Calisma kapsaminda biyomimetik tasarim
ilkeleri dogrultusunda basitten karmasiga dogru
verilen komutlar ile “DALL-E 3 AI”
uygulamasimin “text-to-image” ozelligi
iizerinden bina tasarimlari elde edilmektedir.
Boylece yapay zekdnin verilen komutlar
egitildigi veriler iizerinden nasil isledigi ve
anlamlandirdigr degerlendirilmektedir. Yapay
zeka araglarinin mimari tasarimlardaki etkisi
icin elde edilen son iriliniin niteliksel ve
niceliksel degerlendirilmesinin yaninda
tasarimu olusturma siireci de tartisilmaktadir.

Calisma su adimlarla ilerlemektedir:

Biyolojik Referanslarin Segilmesi
Istem Setlerinin Olusturulmasi
Niteliksel inceleme

Niceliksel Inceleme
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Bu c¢alisma, yapay zeka destekli biyomimetik
yaklagimlarin tasarim siireclerine ve mimarlik
alanindaki kullanimina iligkin biitiinciil bir
degerlendirme sunmay1 hedeflemektedir. Bu
amacla  yapay zekanim biyomimetik
tasarimlarda kullanimi degerlendirme matrisi
olusturularak  c¢esitli  kriterler  {izerinden
degerlendirilmektedir.

1.3. Arastirmanin Hipotezleri

Yapay zeka araglar1 veri tabanlar1 ve verilere
cok hizli erisimleri sayesinde tasarimcilara;
glindemi takip etme, tasarim konsepti
olusturmada ya da tasarim optimizasyonunda
beyin firtinasi yapma, ¢ok cesitli tasarim
alternatiflerini ¢ok kisa siirede olusturma,
karmagik bilgileri analiz etme ve simiilasyon
Ozellikleri ile geleneksel yontemlerle elde
edilmesi zor olabilecek dngoriiler saglama gibi
firsatlar sunmaktadir. Bu firsatlarin yaninda
bazi zorluklar ve kisitlamalar da getirdigi
goriilmektedir. Yapay zekd modeli metin
istemine bagl kalarak, ama kendisine daha
onceden Ogretilmis olan bilgiler dogrultusunda
gorlintiileri  olusturmaktadir.  Tasarimcinin
sonu¢ lzerindeki kontroli kisithdir. Bu
caligmadaki yontemin siurliligi, DALL-E 3'in
karar siireclerini gizli tutmasi ve ¢ikt1 iizerinde
dogrudan diizenleme imk&ni sunmamasidir. Bu
durum, yapay zekanin tasarimdaki
yonlendirilebilirligini test etme amaciyla
caligmanin bir parcasi olarak ele alinmugtir.
Oysa, mimari tasarimlar; tasarimcinin bilgisi,
deneyimi ve kiiltiir seviyesinin yaninda secilen
teknoloji, yapim teknigi, malzeme, striiktiir,
renk, doku, maliyet, baglam, toplumun dini,
sosyal, ekonomik ve Kkiiltiirel yapisina
uygunluk, yonetmelik ve standartlar gibi
unsurlar da eklenerek sekillenmektedir. Insan
zekdsima 6zgii olan bu 6zellikler zamanla yeni
stillerin ortaya ¢ikmalarma ve benzersiz
tasarimlara olanak saglarken, yapay zekanin
sundugu ¢oziimler heniiz bu agsamada degildir.

Yapay zekanin kullandig1 verilerin dogrulugu,
verilerin gizliligi, veri ihlalleri, yetkisiz erigim,
miisteri bilgilerinin ve proje ayrintilarinin

korunmasina iliskin sorunlar da ¢6ziim
beklemektedir.
2. YAPAY ZEKA DESTEKLI

BIYOMIMETIK MiMARI TASARIM

2.1. Yapay Zeka (YZ) ve Mimarhk

Webster sozliigiinde “bilgisayar sistemlerinin
veya algoritmalarin akilli insan davranisin
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taklit etme yetenegi” olarak tamimlanan yapay
zekanin kullanimi giinlik hayatimizda her
alanda goriilmektedir [4]. Yapay zeka; mantik,
Oz-farkindalik, kavrama, Ogrenme, akil
yuriitme, problem ¢ozme, karar verme ve
yaraticilik gibi insan eylemlerinin ve biligsel
stireclerinin programlanmis makineler
tarafindan simiile edilmesidir [5]. Yapay zeka
matematiksel olarak tanimlanmis parametrelere
bagh olarak SINIrsiz sayida fikir
iiretebilmektedir [6].

Ik yapay zekd denemelerinde problemler
karsisinda dogadaki varliklarin ve sistemlerin
en iyi ¢0ziim olabilecegini bilen bilim insanlar1
insan beynindeki sinir yapilarim ve elektrik
iletimini taklit eden sayisal bir sistem lizerinde
calismiglardir. 1950 yilinda Alan Turing [7]
tarafindan bir deney yoluyla makinelerin
zekélarin1  6lgmenin  yolu kuramlanmistir.
Karsilikli soru cevap seklinde yapilan bu deney
daha sonralar1 “Turing Testi” olarak anilmis ve
yapay zekd calismalarinin olusturulmasinda
onemli kriterlerden biri olarak ele alinmistir.

Yapay zekd  denemelerinde zekd ile
Ozdeslestirilen satran¢ oyunu da 6énemli bir yer
almaktadir. Ancak, satrang bir strateji
oyunudur. Bilgisayarlara sadece taslarin
konumu ve yapabilecekleri hamleler gibi
kurallarin 6gretilmesi rakibi yenebilmek icin
yeterli degildir. Makinelere rakibin gelecekteki
hamlelerini goérebilmek, her hamleden sonra
yeni stratejiler belirlemek, gerektiginde giiclii
bir tas1 bile gézden ¢ikarmak gibi karar alma
becerilerinin de kazandirilmasi gerekmektedir
[8]. 1997 yilinda IBM firmasi tarafindan
gelistirilen “Deep Blue” isimli bilgisayar diinya
satrang sampiyonu olan Garry Kasparov’u
yenerek diinya sampiyonunu yenmeyi basaran
ilk makine olarak tarihe gecmistir. Bu olaydan
sonra Moravec [9] 1998°de yazdig1 “When will
Computer Hardware Match the Human Brain”

baglikl makalesinde, genel amach
bilgisayarlarin  giiciinin  Deep  Blue’nun
uzmanlagsmig  giicliniin  Otesine  gegtikce,

makinelerin daha yaygim becerilerde insanlarla
eslesmeye baslayacagindan bahsetmektedir.

Kasparov [10] “Deep Thinking” isimli
kitabinda makinelerin hangi durumda olursa
olsun stres ve endise gibi duygularinin
olmadigim, sadece komutlarim1  yerine
getirdigini sdylemektedir. Oysa, insanlarin risk
altinda stres hissetmeleri onlar1 olumlu ya da
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olumsuz etkiler. Bu da insan ve makineler
arasinda esitsizlik yaratir. Deep Blue en iyi
satran¢ oyuncusu olarak goriilebilir ama zeka

¢ok yonlii bir kavramdir [5]. Giiniimiizde
bilgisayarlarin internet ortaminda siirekli
toplanan ve depolanan verileri insan

kapasitesinin ¢ok tizerinde bir hizla isleyebilse
de duygulari, sezgileri ve hayal giicii olmadig1
icin insan zekdsinin yerini alamayacagini 6ne
siiriilmektedir.

Yapay zeka araglarinin ilk tasarim konsepti

olusturma asamasinda aktif rol almaya
baglamas1 ile birlikte yeni tartigmalar
baglamigtir. Bunlardan biri de yaraticilik

konusudur. Boden’e [11] gore yaraticilik iistiin
insan zekdsi sonucu olusturulan, hayrete
diisiiren, yeni, Ozgiin, deger iceren fikir ve

eserlerdir. Boden yaraticitligt iki sinifta
incelemektedir:

P-Yaraticilik (P-Creativity), Psikolojik
yaraticilik:  Gecmiste baskalar1 tarafindan
ortaya ¢ikmig, ancak bir kisi i¢in yeni

sayilabilecek fikir ya da eser s6z konusudur.

T-Yaraticilik (H-Creativity), Tarihsel
yaraticilik: Ortaya atilan fikir veya eserin tarihte
hi¢bir zaman yer almadigi, ¢igir agicit oldugu
anlamina gelir [11].

Yaraticiligin taniminin insana 6zel bir durumu
yansitmasit nedeniyle gilinlimiizde “insan ve
yapay zeka etkilesimli bir eser de yaratici olarak
kabul gorebilir mi?” tartigmalar1 baglamisgtir.
Boden’in [11] siniflandirmasina gére, mimaride
yapay zeka girilen istemler dogrultusunda
onceden yapilmis tasarimlar1 esas alarak yeni
gorseller olusturdugu icin ancak P-Yaraticilik
seviyesinde eserler ortaya koyabilmektedir.
Yapay zeka var olmayan yeni bir fikri ortaya
koymaz. Biiyiik veri {izerine bilisimsel istatistik
yontemlerini uygulamaktadir [S]. Bu noktada
tartisilan konu yapay zekanin gercekten
iiretilmemis bir fikri iiretip iiretemeyecegi, bu
ylizden de yaratic1 sayilip sayilamayacagidir.
Su anda 6grendigi modelleri tekrar ettigi i¢in
aslinda baskalarinin ortaya ¢ikardiklarindan bir
sentez yapabilir, ama yepyeni bir fikir ortaya
¢ikaramaz.

Mimari tasarimlarda ise ilk kullanilan bilgisayar

destekli iki boyutlu CAD programlar
geleneksel cizim araglart olan kagit, kalem,
cetvel vbmnin, 1i¢ boyutlu modelleme
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programlar1 ise maketlerin yerini almistir. Bu
donemde kullanilan programlar tasarimcilarin
cizimlerinde hiz, hassasiyet ve dogruluk
acisindan kolaylik saglayan araclardir.

Yirminci yiizyilin ortalarinda yeni form
arayislart icerisinde olan mimarlar kutu
seklindeki binalar yerine amorf bigimli

tasarimlar yapmaya baslamislardir. Zamanla {ig
boyutlu tasarim ve bilgisayarli sayisal kontrol
sekillendirme teknolojisindeki gelismeler ile
birlikte bilgisayarlar her tiirlii kompleks
binalarin tasarim, uygulama ve yOnetimini
kolaylagtiran bir ara¢ olarak kullamlmaya
baslanmistir. 1997 yilinda insa edilen Bilbao
Guggenheim miizesinin teknik ¢izimlerinin
hazirlanmasi ve insasinda Ozel olarak
gelistirilen Computer-Aided Threedimensional
Interactive Application (CATIA) programi
kullanilmigtir. Sayisal kontrole dayali ve ¢oklu
polinom denklemleri kullanan bu program
sayesinde Bilbao Guggenheim miizesinin
asimetrik, devamliligi olmayan ve karmasik
egimli  cephe kabugu ve  striiktiiri
tanimlanabilmistir [12].

Bugiin gelinen noktada yapay zeka araclar
sunduklar1  imkénlarla mimari projelerin
tasarlanma ve yonetilme bigimlerini yeniden
sekillendirmektedir. Chaillou’ya [13] gore,
mimari  tasarimda  kullamilan  bilgisayar
teknolojileri giiniimiize kadar dort ana adimda
tarihsel gelisimini stirdiirmiistiir:

* Modiilerlik; ingaatta esneklik ve
uyarlanabilirlik  saglamak icin tasarimda
standartlastirilmig, degistirilebilir pargalarin

kullanilmasini igerir.

* Hesaplamali tasarim; tasarim siirecine
yardimci olmak i¢in bilgisayarlar1 kullamir ve
daha kesin ve karmasik tasarimlara olanak tanir.
* Parametrik tasarim; belirli kriterlere dayal
tasarim secenekleri olusturmak igin
algoritmalar1 ve degiskenleri kullanir.

* Yapay zeka; tasarim siirecine yardimci
olmak ve daha karmasik ve optimize edilmis
tasarimlar olusturmak icin geligmis makine
Ogrenimi ve diger akilli algoritmalari kullanarak
bu kavramlar1 daha da ileri tagir [13].

Mimari tasarimda c¢ok farkli yapay zeka
modelleri kullanilmakla birlikte, dogal dil
islemleme ile ilgili su modeller kullanilarak son
iiriin elde edilmektedir:
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¢ Metinden metne
¢ Resimden metne
¢  Metinden resme

“Proje yOnetimi, isci giivenligi, portfoy
optimizasyonu” gibi konularda “metinden
metne” modeli kullanilirken, “metraj, kesif ve
hakkedislerin hazirlanmas1” gibi konularda
“resimden metne” modeli, “konsept tasarimu,
kentsel planlama, kat plam1 tasarimi, cephe
tasarimi, tarihi yeniden yapilandirma, egitim”
gibi konularda “metinden resme” modelleri
kullanilmaktadir [14]. Giinlimiizde yapay zeka
sundugu imkanlar ile tasarimin optimize
edilmesi, bina performansimin simiilasyonu,
enerji verimliligi veya bina sakinlerinin konforu
tizerindeki etkilerinin analiz edilmesine kadar
cesitli alanlarda kullanilmaktadir.

Son yillarda mimarlar tasarim siirecine
yardimet1 olmasi icin  yapay  zeka
gorintiilerinden daha fazla faydalanmaya
baslamislardir. Yapay zeka, ¢ok sayida tasarim
verilerini analiz ederek ve istatistiksel modeller
kullanarak kisa siirede ve ¢ok sayida yeni
varyasyonlar iiretebilmektedir. Hegazi ve Saleh
[6] yapay zeka ile goriintii olusturmayi;

“Bir bilgisayart bir dizi komuta veya bir dizi
egitim verisine dayali olarak orijinal goriintiiler
olusturacak sekilde egitmeyi iceren bir makine
ogrenimi bigimi”

olarak tanimlamaktadirlar. Mimari tasarimlarda
kullanilan yapay zeka araglari girilen metin
istemi dogrultusunda veri kiimesini kullanarak,
en yakin gordigi referans goriintliyli yeni bir
versiyon olusturmak {izere bagka bir goriintiiye
uygulamaktadir. Ancak yapay zeka, kullandigi
resimlerin tasarim parametrelerini bilemez,
onun yerine internette bulunan genel
aciklamalarindan yararlanir. O yiizden de veri
kiimesinde sadece goriintii Ornekleri degil
bunlarin detayl agiklamalar1 da olmadik¢a bazi
detaylar1 kagirabilir. Burada veri kiimesinin
zenginligi kadar girilen metin isteminin ne
kadar kapsamli ve ayirt edici oldugu da
onemlidir. Gereksiz yere sadece kapsamli metin

girmek de bazen modelin  kafasin
karigtirabilmektedir. Ayt edici metinlerin
kullanilmasi1  6nemlidir. Ancak, yine de

tasarimcinin sonu¢ Uriin {lizerindeki kontrolii
onceki tasarim araclarina goére daha azdir.
Ciinkii, model metin istemine bagli kalarak,
ama kendisine daha onceden Ogretilmis olan
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bilgiler dogrultusunda goriintiileri olusturur.
Metin  girildikten  sonra  ¢ikti  resim
olusturuluncaya kadar kullanicinin
miidahalesine izin vermez.

Mimarlar tasarim konseptlerini olustururken
projenin arazi kullanimi, yon, riizgar, kullanici
ihtiyaclari, esneklik, gevreye uyum,
sirdiiriilebilirlik, estetik, stil vb. birgcok
parametreyi bir arada diisiinmek
durumundadirlar. Yapay zekda araglart ile
gorlintii  olustururken de bu ve benzeri
parametrelerin  géz Oniinde bulundurulmasi
onemlidir.  Ancak, yapay zekanin bu
parametreleri  istenen dogrulukta isleyip
isleyemeyecegi, nasil estetik hale getirecegi ve
gorselin uygulanabilirligi tartisma konusudur.

Yapay zeka tabanli tasarim araglari mimari
tasarimda yeni firsatlar sunarken, bu sistemlerin
beslendigi veri ve referans kaynaklar1 tasarim
ciktilarinin niteligini dogrudan etkilemektedir.
Bu baglamda biyomimetik tasarim, yapay zeka
destekli tiretim siiregleri i¢in gigli bir referans
alan1 olusturmaktadir.

2.2. Yapay Zeka ve Biyomimetik Yaklasimin
Entegrasyonu

Latince bios (yasam) ve mimesis (taklit)
kelimelerinden  tiiretilen  “Biyomimikri”
kelimesi Webster Sozliigiinde “miihendislik
veya bulusta dogal biyolojik tasarimlarin veya
siireclerin taklit edilmesi” olarak
acgiklanmaktadir [15]. Benyus [16]
Biyomimikriyi “insan sorunlarini ¢dzmek ve
stirdiiriilebilir teknolojileri icat etmek ig¢in
doganin tasarimlarini ve siireglerini taklit eden
veya dogadan ilham/ders alan yeni bir disiplin”
olarak aciklamaktadir.

Zari [17], biyomimetik tasarimi yaklasim,
diizey ve boyutlar agisindan ele alirken temel
yaklagimlar1 iki grupta toplar (Sekil 1).
Tasarimdan biyolojiye yaklasimda; tasarim
problemlerinin  ¢oziimii  dogada  aranr.
Biyolojiden tasarima  yaklasiminda ise;
dogadaki sistemlerin Ozellikleri tasarima
uyarlanir. Her iki yaklasimda da tasarim;
organizma, davranis ve ekosistem diizeylerinde
ele almir. Organizma diizeyinde; canlilarin
spesifik  Ozellikleri, davrams diizeyinde;
organizmanin davranisi, ekosistem diizeyinde
ise; ekosistemin siirekliligini saglayan temel
prensipler esas alinir. Ancak, bu prensiplere ek
olarak bicim boyutuyla tasarimimn neye
benzeyecegine, malzeme boyutuyla tasarimin
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neden yapacagina, yapi boyutuyla tasarimin
nasil insa edilecegine, siire¢ boyutuyla
tasarimiin  nasil calisacagma ve islev
boyutuyla da tasarimin ne ise yarayacagina
karar verilir [17].

BIYOMIMETIK [l BIlYOMIMETIK BIiYOMIMETIK
YAKLASIMLAR DUZEYLER BOYUTLAR

Tasarundan |_| Organizma Ll Bici
Biyolojiye Diizey1 Ipim
Biyolojiden Davranig 1

Tasarima B Diizeyi Malzeme

i Ekosistem

Diizeyi M Y
= Siireg
- Islev

Sekil 1. Zari’nin biyomimetik tasarim prensipleri
(Yazar tarafindan Zari, 2007, s:4 esas alinarak
olusturulmustur).

Insanoglu barinma ihtiyacin1 karsilarken de
dogadaki Cansiz olusumlar, Canli organizmalar
ve Canli organizmalar tarafindan iretilen
yapilagsmalardan yararlanmistir [18]. Sekil 2°de
farkll dénemlerde yapilmis mimari
uygulamalarin dogadaki orneklerine
benzerlikleri gosterilmektedir.

o ¥ h
Sekil 2. Biyomimetik mimari uygulamalar [19].

20. yiizyilin ortalarina kadar dogadan
esinlenilen oOrneklerde estetik kaygilar ve
bicimsel yaklasimlar goriilmektedir. Ornegin:
19. Yiizyilda insa edilen Londra Crystal Palace
binasinin ¢elik ve cam ¢at1 striiktiiriinde bir su
niliiferi yapragmin striiktiirel yapisindan ilham
alinmugtir [20] (Sekil 3).
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R o ol Pt 5 AL
Sekil 3. Crystal Palace ve su niliiferi yaprag:
benzesimi [21].

20. Yiizyilda ise Antoni Gaudi yapilarinda
sadece bigimsel analojiler yapmakla kalmamuis,
ayn1 zamanda biyoiklimsel taktikler kullanarak
ve yeni teknolojiler yaratarak binalariin enerji
verimliligini de artirmigtir [22, 23]. Mimar Casa
Battlo’nun cephe tasariminda iskelet sistemleri
ile bigimsel analojiler yaparken (Sekil 4a), Casa
Mila’nin cephesinde dalga efekti ve deniz
yosunlari1 duygusu yaratmak istemis (Sekil 4b),
La Sagra da Familia kilisesinin kolonlarinin
seklini bir agacin dallarina benzetmis (Sekil 4¢)
yapmin  cephelerinde  dogadan  figiirler
kullanmugtir (Sekil 4d).

()
Sekil 4. Gaudi’nin yapilarindan 6rnekler
(Fotograflar yazarimn arsivinden alinmuistir).

Teknolojik gelismeler, farkli disiplinlerle
yapilan is birlikleri mimarlikta dogadan
esinlenmenin  bi¢imsel taklidin  Gtesinde

“gelisim siiregleri” ve “hareket mekanizmalar1”
gibi farkli yonlerinin de uygulanabilmesini
saglamistir. Ron Herron'un Walking City
projesinde hareket kavraminin sinirlarinin
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zorlanarak yap1 topluluklarinin (sehirlerin)
hareketi s6z konusudur [24] (Sekil 5).

Sekil 5. Walking City projesi [24].

Glinlimiizde = siirdiiriilebilir bir diinya i¢in
kaynaklarin yonetimi, su ve enerji verimliligi,
iklimlendirme ve sifir atik sistemleri gibi
konular ©6n plana  ¢ikmaktadir  [25].
Zimbabwe’deki FEastgate binasinda termit
tepelerinin kendi kendini sogutma o6zelliginin
komplekse uyarlanmasiyla enerji tiiketimi
onemli dl¢iide azaltilmigtir (Sekil 6) [26].

AU Al
N vy :‘ ~ 1Y
W\ LS
S -
A AN Y e /
_» Direction of sir movement  \ouy Nursery gallries t =
- Royal ool \J

- Funpus combs

Sekil 6. Eastgate binasi ve akkarinca kulesi [26].

Bu gelisim siireci, biyomimetik tasarim
yaklagiminin yalnizca estetik bir adaptasyon
degil, aymt zamanda ekolojik performansi
artirmaya yonelik bilimsel bir strateji oldugunu
gostermektedir. Dogal sistemlerin sundugu
optimizasyon prensiplerinin mimariye aktarim
sireci, dogrudan bir kopyalama degil;
yorumlama, soyutlama ve yeniden iiretme
siireglerini igermektedir.
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Bu nedenle biyomimetik tasarimin karmagik ve
¢ok katmanli yapisi, disiplinler arasi is birligini
zorunlu kilmaktadir. Bu noktada yapay zeka,
biiyiikk veri setlerini analiz ederek, biyolojik
verileri parametrik modellere donistiirme ve
¢ok sayida tasarim alternatifini hizla tiretebilme
kapasitesiyle mimarlarm tasarim fikirlerini
gelistirmelerine onemli katkilarda
bulunmaktadir. Biyomimikri ve yapay zekanin
entegrasyonu ile ilgili yapilan ¢aligmalar,
dogadan ilham alan ¢oziimlerin yapay zekanin
veri odakli analiz ve optimizasyon giiciiyle
entegre edilerek siirdiiriilebilir ve kaynak
verimli ¢oziimler iiretebildigini gostermektedir.
Ancak bu potansiyelin etkin bicimde ortaya
¢ikabilmesi igin veri kalitesi, modelleme ve
Olceklenebilirlik sorunlarinin asilmasi ve giiclii

disiplinler aras1 is birliginin saglanmasi
gerekmektedir [27].
Biyomimetik  yaklagimlar, yapay  zeka

sistemleri i¢in bir “icerik ve ilke kaynag1”
olustururken; yapay zeka bu bilgiyi isleyerek
¢oklu tasarim alternatiflerine doniistiiren bir
arag islevi gormektedir. Dolayisiyla, yapay zeka
ve biyomimetik tasarimin entegrasyonunun
niteligi, biiyiik Ol¢lide tanimlanan istemlerin
kapsami ve derinligi ile iliskilidir. Bu nedenle,
yapay zeka destekli biyomimetik tasarim siireci;
veri (doga), ara¢ (yapay zeka) ve yorumlayici
(tasarimci) arasindaki dinamik bir etkilesim
olarak ele alinmalidir. Ancak bu entegrasyonun
etkin bir sekilde kullanilabilmesi igin, yapay
zekd ciktilarinin tasarimer tarafindan elestirel
bir bakis acisiyla degerlendirilmesi ve mimari
baglam icerisinde yeniden yorumlanmasi
gerekmektedir.

Bu ¢alisma da s6z konusu entegrasyonu, farkli
diizeylerde tanimlanan biyomimetik istemler ve
bu istemlere karsilik iiretilen tasarim ciktilari
izerinden degerlendirmektedir.

3. YAPAY ZEKA ILE BiYOMIMETIK
MIMARI TASARIM DENEMELERI
Giiniimiizde her tiirli mimari tasarim ig¢in
faydalanilabilecek yapay zeka uygulamalarinin
sayist  ve  cesitliligi  artmaktadir. Bu
uygulamalarin neredeyse herkes igin erisilebilir
olmast nedeniyle profesyonel olmayan
meraklilar  tarafindan  bile  kullanildig
gorlilmektedir. Ancak, zamanla Ozellikle
popiilerligi  artan  bazi  yapay  zeka
uygulamalarimin  kullaniminin  dicretli  hale
getirilmesi kullanicilar i¢in kisitlayic1 olmakta
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ve onlar1 diger uygulamalar
yonlendirmektedir.

kullanmaya

Bu ¢aligma tasarimcilarin problemler karsisinda
dogadaki olusumlardan esinlenmeleri
(biyomimikri) fikrinden yola ¢ikarak yapay
zekanin form elde etme siirecine nasil katki
sunacagina odaklanmaktadir. Bu dogrultuda
arastirma yalnizca gorsel sonug iiretimine degil,
ayn1 zamanda siire¢ odakli biligsel doniigiime ve
tasarimcinin roliiniin yeniden tanimlanmasina
da deginmektedir. Calismada; kompleks
¢Oziimler, uzmanlik ve disiplinler arasi galigma
iceren biyomimetik tasarim i¢in yapay zekanin
kapasitesi, yetenekleri, avantaj ve
dezavantajlann  ve gelecekteki potansiyeli
DALL-E 3 Al uygulamasi {izerinden
tartisilmaktadir. Yapay zekanin metinden resme
(Text to Image) modeli kullanilarak
biyomimetik tasarim ilkelerini i¢ceren komutlar
(metin istemleri) sayesinde mimari gorseller
elde edilmektedir. Basit istemlerden baslanip
kapsamlar1  genisletilerek yapay zekanin
istemlerdeki detaylara gore firettigi c¢iktilar
karsilastirllmakta ve elde edilen tasarimlar
mimari bakis a¢isindan incelenmektedir. Elde
edilen gorsellerin cesitliligi, yeni konsept ve
tarzlarim  kesfedilmesinde yapay zekanin
potansiyelini ve giiniimiizdeki kabiliyetlerini
gostermektedir.

Calismada biyomimetik girdiler belli amagclar
dogrultusunda basitten karmasiga ilerleyen bir
sistematikle olusturulmustur. Cizelge 1’de
yapilan siniflandirma ile yalnizca kavramsal bir
ayrim degil, aym zamanda calismada elde
edilen gorsellerin iiretim siirecini sistematik
olarak agiklamaya ydnelik bir ¢ergeve sunmak
amaclanmistir. Bu kapsamda her bir seviyedeki
(basit, orta ve karmasik) metin istemleri,
izleyen bolimde sunulan ve yapay zeka
tarafindan  olusturulan  gorsel  c¢iktilarla
iligkilendirilmistir. Yapay zekd tarafindan
iiretilen gorsellerde Basit seviye istemlerde
biyolojik referansin bigimsel 6zelliklerini, orta
seviye istemlerde geometrik organizasyon ve
yapisal iliskileri, karmagik seviye istemlerde ise
cevresel performans, adaptasyon ve striktiirel
ozelliklerini gérmek miimkiindiir.



Cizelge 1. Metin istemlerinin seviyeleri ve amaglari.

Seviye Metin istemi Ornegi Metin istemi Tiirii | Amac

Basit Tipk irisin 15181 kontrol ettigi gibi sicakligr | Tekil biyolojik Form davranigim
kontrol eden bir bina referans gozlemleme

Orta Binlerce minyatiir irisin 151k girisini kontrol | Morfolojik + Geometrik organizasyon
edebilmesi gibi, yan kisimlarindaki panelleri | yapisal parametre analizi
otomatik olarak biikerek gelen giines 15181n1 | igeren komut
diizenleyerek i¢ sicakligi kontrol eden bir
konut binasi

Karmagik | Binlerce minyatiir irisin 151k girigini kontrol | Biyolojik fenomen | Adaptif ve striiktiirel
edebilmesi gibi, dairesel yan kisimlarindaki | + ¢evresel tepkiler iiretme
panelleri otomatik olarak biikerek gelen | performans
glines 11811 diizenleyerek i¢ sicaklifi | parametreleri
kontrol eden konut binasi

Yapay zeka ile tasarim denemelerine baslarken
metin istemi olarak mimarlarin biyomimetik
tasarimlarinda esinlendikleri canlilarin  bazi
ozellikleri “gdziin agilip kapanma hareketi” ile
“fltiiristik”, “modern” ve “estetik” gibi soyut
kavramlar birlikte verilmektedir. “A building
that controls the temperature just like how iris
can controls the light (Sekil 7a)” ve “Tipki irisin
15181 kontrol ettigi gibi sicakligi kontrol eden bir
bina (Sekil 7b)” gibi basit metin istemleri iki
farkli (ingilizce ve Tiirkge) dilde yazilarak
mimari gorseller elde edilmektedir. Elde edilen
gorsellerde dil ayriminin sonug {irlin iizerinde
fazla etkisinin olmadig1 goriilmektedir. 100°den
fazla dili destekleyen yapay zekd modellerinin
kullaniminda dil farkliliklarimin artik  ¢ok
Ooneminin kalmadig1 ve tasarimcilarin yapay
zekadan ilham almak i¢in en hakim olduklart
dili rahatlikla kullanabilecekleri sdylenebilir.
Basit metin istemleri ile elde edilen gorsellerde
mekanik anlamda sicakligin kontroliiniin nasil
saglanacagl ya da biyomimetik yaklagimla
goziin hareketi ile bina kabugunun giin 15181
kontrolii arasinda nasil bir iligki kurulacag: net
degildir. Bunun yerine cephelerde sadece goziin
bicimsel taklidinin yapildig1, tasarim ilkelerinin
g6z ard1 edildigi ve belli bir tarz1 olmayan
gorseller elde edilmektedir. Tasarimda amag
bicimin taklit edildigi bir imaj arayisinin
Otesinde 1s1 kontrolii olduguna gore daha
ayrmtili metin istemlerine gerek duyuldugu
aciktir,
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Sekil 7. ingilizce ve Tiirkge verilen basit metin
istemleri ile elde edilen gorseller.

Calisgmanin devaminda orta seviye metin
istemlerinde (iki farkli dilde) yapinin kullanim
tipi, panel kullanimi ve sayisi gibi biraz daha
ayrmtili morfolojik ve yapisal parametreler
iceren metinler eklenerek “A  residential
building that controls the inside temperature by
regulating incoming sun light by automatically
warping the panels on its siding parts, just like
how thousands of miniature irises can control
the light intake (Sekil 8a)” ve “binlerce
minyatiir irisin 151k girisini kontrol edebilmesi
gibi, yan kisimlarindaki panelleri otomatik
olarak biikerek gelen giines 1518101 diizenleyerek
i¢ sicakligi kontrol eden bir konut binasi (Sekil
8b)” olarak belirtilmistir. Elde edilen
gorsellerde mekéansal boliinmelerin yapildigi,
ancak mekéanlarin hangi amag (salon, mutfak,
banyo vs.) i¢in kullamlacaklarmin belli
olmadig1 goriilmektedir.
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Sekil 8. Metin istemlerine yapinin kullanim tipi,
panel kullanimi ve sayis1 gibi detaylari eklenmesi
ile elde edilen gorseller.

Bir sonraki asamada karmagik seviye metin
istemi i¢in “binlerce minyatiir irisin 1s1k girigini
kontrol  edebilmesi gibi, dairesel yan
kisimlarindaki  panelleri otomatik olarak
biikerek gelen giines 1s1g8in1 diizenleyerek ig
sicakligr kontrol eden konut binasi” seklinde
cevresel performans parametreleri eklenerek
kapsam genisletilmistir. DALL-E 3 Al
uygulamasi ile daire formun yatay veya diisey
diizlemde kullamildig1 farkli gorseller elde
edilmigtir (Sekil 9). Bu gorseller cephe
calismalarinda ilham vermesi agisindan
kullanilabilir. Ancak, bir konut binasinda farkli
Ozelliklere sahip salon, yatak odasi, mutfak
veya banyo gibi kullanim alanlar1 igin
Ozellesmis bir cephe tasarimi fikri yoktur. Oysa,
her bir farkli alanin kendine 6zgii ihtiyaglan
dogrultusunda farkli cephesi (pencere boyutlari,
balkon ihtiyaci vs...) olusabilir. Al uygulamasi
ile elde edilen goriiniislerde hangi mekanin
nereye denk gelebilecegi, plan, kesit, cephe
biitiinlesik ¢o6ziimlerinde ne kadar esneklik
sagladig1 ve tasiyici sisteminin nasil olacagi
konular1  belirsizdir. Goriintisten  kullanici
ihtiyaglarint karsilama ve plan olusturma
asamasinda nasil sikintilarla karsilasilacagi ve
nasil ¢oOziilecegi noktasinda tasarimcinin
miidahalesine ihtiya¢ vardir. Mimari bir yapiya
ait tim ¢Oziimler tasarimcinin stil, form,
fonksiyon, estetik, baglam, arazi ozellikleri,
yonetmelikler, standartlar gibi degerlerin
timind  birlikte diigiindigi biitlinciil  bir
yaklasimla miimkiindiir. Bu noktada, Al
uygulamas1 ile elde edilen gorseller
tasarimcinin  miidahalesi olmadan uygulama
noktasinda yetersiz kalabilmektedir.
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. _g; l L : =
Sekil 9. Metin istemlerine yapinin kullanim amac1
ve formu ile ilgili bilgiler verilerek elde edilen
gorseller.

Yapay zeka ile yapilan tasarim uygulamalarinda
biyomimetik oriintiilere yonelik basit komutlar,
yalmzca dogal formun temel geometrisini
tanimlayarak genel bir illiistrasyon iiretmekte,
ancak bicim—iglev biitlinliiglinli derinlemesine
aktarmamaktadir. Orta diizey komutlar, dogal
sistemin organizasyon ve yapisal mantigini
mimari dile daha goriiniir bir sekilde tagimakta;
ozellikle deniz kabuklarindaki spiral biiylime,
termit tepelerindeki hava akisi ve bal
petegindeki hiicresel diizen gibi Orintiiler,
tasarim kararlarnyla iliskilendirilebilmektedir.
fleri seviye metin istemleri ile profesyonel
diizeyde kontrol edilebilir mimari gorseller elde
edilerek malzeme, 1s1k, ag1, ol¢ek, form ve

biyomimetik ilkelerin daha net
okunabilmelerine olanak sagladigi
gorilebilmektedir.

Onceki boliimde incelenen yapilarda oldugu
gibi enerji etkin yap1 tasarimlarinda karinca
yuvalarinin dogal havalandirma sisteminden
esinlenilerek yapilmis uygulamalar mevcuttur.
Yapay zekdnin bu konudaki katkisini
gorebilmek icin “Karinca yuvasma benzer ofis
binas1” seklinde orta seviyede metin istemi
kullanilmistir. Elde edilen gorseller birbirlerine
cok benzer olmakla birlikte yapi kiitlesi birbiri
iizerinde kaydirilan kademeli katlarim farkli
varyasyonlar1 bicimindedir (Sekil 10). Bu
gorsellerde ise sistemin ayakta kalabilmesi ve
dengede durabilmesi icin tastyici sistemin nasil
coziilecegi belli degildir.
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Sekil 10. Karinca yuvasina benzer ofis binasi.

Havalandirma  sistemleri i¢  mekéanlar
ilgilendiren bir konu oldugu i¢in ayn1 metin
istemi “Karinca yuvasinin havalandirma
sistemine benzer sistemle olusturulmus i¢
mekana  sahip  ofis  binasi”  olarak
degistirilmigtir. Elde edilen gorsellerde (bir
karinca yuvasinin disartya agilan dikey girisine
baglanan yatay koridorlardan esinlenilerek)
ortada genis bir galeri boslugu ve tavanda
pencerelerin yer aldigi goriilmektedir (Sekil
11). Tavandaki pencereler binanin dogal
aydinlatmasi, acilir-kapanir sistemlerle
¢oOziildiigiinde ise dogal merkezi havalandirma
problemleri i¢in ¢éziim olabilir. Ancak, yine de
bir tasarimecr tarafindan yap1 biitiinii ile
iligkilendirilmesi gerekmektedir.

Sekil 11. Karmca yuvasinin havalandirma
sisteminden esinlenilerek olusturulmus i¢ mekan.

Siradaki ii¢ 6rnek (bal petegi, deniz kabugu,
termit tepeleri) dogadan ilham alan ve ileri
seviye metin istemleri ile dretilen mimari
tasarimlarda karsilagtirma yapabilmek igin
ornek modellemeler olarak incelenmektedir.
Sekil 12’de ii¢ farkli 6rnek icin yapay zekaya
verilen ileri seviye metin istemlerine karsilik
farkli zamanlarda farkli kullanicilar tarafindan
elde edilen gorseller vardir.

Ornek Ileri Seviye Metin istemi

Gorsel 1 Gorsel 2

Petek hiicre organizasyonuna dayali
futiiristik modiiler bina cephe sistemi.
Gilines agilarina yanit derinlik
varyasyonuna sahip altigen modiiller,
uyarlanabilir gdlgeleme membranlari,
yart saydam polimer kaplamalar ve
entegre yapisal cerceveler. Bir cepheyi
calisma paneli olarak olustur: On cephe,
egik perspektif ve temiz bir triptik
diizeninde diizenlenmis yakin plan detayli

Bal Petegi

aydinlatma.

makro ¢ekim. Ultra keskin 8k gergekeilik, |
tekdiize beyaz arka plan, yumusak global [~
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Deniz kabugunun logaritmik spiral
geometrisinden  tiiretilen  parametrik
mimari pavyon. Gradyan kalinlastirilmig
kalsiyum benzeri kompozit panellerden

olusan
benzeri

strekli nerviirli  yapi,
pliriizsiiz  yanardoner

sedef
ylizey,

kusursuz egrilik gegisleri, yiik tastyici
helisel nerviirler. Yiiksek c¢oziiniirliiklii
8k'da, kontrolli yansimalarla stiidyo
aydinlatmasiyla olustur. Ana yapimnin
etrafinda  yiizen, geometrik iiretken
mantigr ve yapisal katmanlar1 ortaya
¢ikaran patlatilmig aksiyometrik
bilesenler igersin.

Deniz Kabugu

Termit yuvalarmin  termoregiilasyon
sisteminden  esinlenerek tasarlanmus,
iklime duyarl bir yiliksek binanin mimari
konsept ¢izimi. Pasif havalandirma
saftlar1 olarak islev goren dikey delikli
cephe kanallari, gézenekli toprak dokulu
kompozit malzeme, baca etkisiyle caligan
hava akisi bosluklari, konik kiitle
geometrisi, biyomimetik baca benzeri
kuleler. Ultra gercekeci tarzda, 8k
¢Oziiniirliikkte, nétr giin 15181 ve yumusak
gblgelerle gorsel iiretilsin. I¢ hava akist
mantigini  ortaya  ¢ikarmak  igin
perspektife entegre edilmis bir kesit
goster, ince sematik oklarla isaretle.

Termit Tepeleri

Sekil 12. leri seviye metin istemleri ile elde edilen gorseller.

Caligmanin bu asamasina kadar elde edilen

gorseller ve tasarim siireci dogrultusunda
“Yapay Zekd ve Biyomimetik Tasarim
Degerlendirme  Matrisi”  olusturulmustur

(Cizelge 2). Bu matris yapay zekénin farkli
tasarim kriterlerine katkisini sistematik olarak
analiz etmek amaciyla gelistirilmis olup,
gozlemlerin belirli oOlgiitler ¢ercevesinde bir
degerlendirme  sistemine  doniistliriilmesi
hedeflenmektedir.

Bu kapsamda kullamlan 1-5 arasi puanlama
sistemi dogrudan nicel bir Olglim degil,
caligmada tanimlanan performans diizeylerine
dayali derecelendirme dl¢egidir. Her bir puan
araligt asagidaki somut Olgiitlere karsilik
gelecek sekilde tanimlanmugtir:

1 Puan (Cok yetersiz): Ilgili kriterin neredeyse

hic  karsilanmadigi, tasarimda  belirgin
eksikliklerin oldugu durumlar

2 Puan (Zayif): Kriterin smmrh diizeyde
karsilandigi, temel problemler igerdigi
durumlar
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3 Puan (Orta / Kismen yeterli): Kriterin belirli
Olciide karsilandigi ancak gelistirilmesi gereken
yonlerin bulundugu durumlar

4 Puan (lyi): Kriterin biiyiik 6l¢iide karsilandig,
kiiciik eksiklikler barindiran durumlar

5 Puan (Cok iyi): Kriterin kapsamli ve tutarl
bicimde karsilandigi, yiiksek performans
gosteren durumlar

Bu degerlendirme yaklagimi, tamamen nesnel
Olciimler iretmeyi degil, tasarim ¢iktilarinin
karsilagtirilabilir ~ bir  gercevede  analiz
edilmesini amaglamaktadir. Dolayisiyla tablo,
nicel bir kesinlik iddias1 tasimaktan cok,
sistematiklestirilmis bir degerlendirme olarak
ele almmaktadir. Bu sayede, yapay zeka
ciktilariin gii¢lii ve zayif yonleri farkli kriterler
iizerinden daha agik ve tutarli bicimde
tartigilabilmektedir.



Cizelge 2. Yapay Zeka ve Biyomimetik Tasarim Degerlendirme Matrisi.

Kriter Aciklama Gerekce Puan
Coklu alternatif iiretme, hizli geri bildirim
Yapay Zeka YZ araglarimin tasarim saglama ve tasarim siirecine erken 5
Entegrasyonu iiretimine katki derecesi asamada entegre olabilme kapasitesi
yiiksek diizeydedir. Tanimlanan 6l¢ekte
“kapsamli ve tutarli performans” kriterini
karsilamaktadir.
Verilen istemler dogrultusunda problem—
Problem C6zme Tasarimin problemini ¢Ozlim iligkisi hizla kurulabilmekte; ancak
Yetenegi karsilama derecesi bu iliski bazi durumlarda yiizeysel 4
kalmakta ve baglamsal derinlik sinirli
olmaktadir. Olgekte “biiyiik 6lciide
kargilanma ancak eksiklik igcerme”
diizeyine karsilik gelmektedir.
Istemler genel olarak dogru
Komutlara Uyum Metin istemlerinin dogru yorumlanmakta; ancak ¢ok parametreli 3
yorumlanmast girdilerde kismi sapmalar
gozlemlenmektedir; kismen yeterlidir.
Bigimsel benzerlikler saglanmakta; ancak
Biyomimetik ilkeye Dogadaki davranigsal ve performans temelli 3
Uyum form/ilke/stireclerin biyomimetik aktarim sinirl kalmaktadir;
tasarima aktarilma niteligi | kismen yeterlidir.
Cogu cikt1 heykelsi, tastyici sistem, yapim
Mimari Uygulanabilirlik | Mekansal/striiktiirel teknigi ve gercek diinya kisitlari 2
mantik cogunlukla ele alinmamaktadir; zayif
diizeydedir.
Fonksiyonel Yapinin mimari islev Mekansal kullanim, kullanici ihtiyaglar1 ve
Uygulanabilirlik gbrme potansiyeli fonksiyon dagilimi ¢ogu 6rnekte 2
belirsizdir; sinirh diizeydedir.
Malzeme onerileri agirlikli olarak
Malzeme Kullanimi Malzemenin gergekei ve kavramsal ve gorsel diizeyde kalmakta; 3
tanimli kullanimi teknik kargiliklar1 sinirlidir; kismen
yeterlidir.
Yiizey, doku, birlesim Gorsel detaylar giiclii olmakla birlikte
Detay Coziimleme detaylar yapisal birlesim ve teknik detaylandirma 3
eksiktir; kismen yeterlidir.
Kompozisyon genel olarak dengeli ve
Bi¢imsel Kompozisyon Kiitle dengesi, ritim, tutarl olmakla birlikte bazi durumlarda 4
biitiinliik bicim islevin dniine gegmektedir; iyi
diizeydedir.
Sanatsal deger, gorsel ilgi, | Yiiksek ¢oziiniirlik, kompozisyon ve
Estetik Etki ¢ekicilik gorsel etki agisindan giiclii ve tutarl 5
sonuglar iiretmektedir; ¢ok iyi diizeydedir.
I¢/dis mekan iliskisi, giris— | Plan kurgusu, giris-¢ikis organizasyonu ve
MekA&nsal Okunabilirlik ¢ikiglarin anlasilabilirligi mekansal siireklilik cogunlukla belirsizdir; 2
zay1f diizeydedir.
Farkli alternatifler iretme | Ayni istem lizerinden ¢ok sayida alternatif
Alternatif Tasarim kapasitesi iiretme kapasitesi yiiksek olup, kapsamli 5
ve tutarli performans gostermektedir.
Yeni fikir, benzersiz bigim | Mevcut veri setlerine dayali yeniden
Ozgiinliik iiretme kapasitesi kombinasyon s6z konusu olup radikal 3
yenilik sinirlidir; kismen yeterlidir.

Cizelge 2’de sunulan degerlendirme matrisi,
iretken yapay zekd araglarinin biyomimetik
tasarim  baglamindaki performansimi  ¢ok
boyutlu olarak ortaya koymay1

278

hedeflemektedir. Elde edilen bulgular, yapay
zekanin Ozellikle estetik tiretim, alternatif
tasarim gelistirme ve tasarim siirecine hizli
entegrasyon gibi alanlarda yiiksek performans
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sergiledigini; buna karsilik mimari
uygulanabilirlik, mekansal organizasyon ve
strilktiirel ~ bitiinliik gibi  temel tasarim
bilesenlerinde simirh kaldigimi gostermektedir.
Bu durum, yapay zekanin giincel kullaniminin
daha ¢ok kavramsal tasarim ve erken fikir
iiretimi asamalarinda etkili bir ara¢ oldugunu,
ancak Dbiitiinciil ve uygulanabilir mimari
¢Oziimler iiretme noktasinda heniiz tasarimci

miidahalesine  ihtiyag duydugunu ortaya
koymaktadir.
Bu degerlendirmeler, c¢alismanin  sonug

boliimiinde tartisildig1 iizere, yapay zeka ile
insan tasarimci arasindaki iliskinin bir ikame
degil, tamamlayicilik temelinde ele alinmasi

gerektigini  desteklemektedir.  Dolayisiyla,
iretken yapay zekdnin mimari tasarim
stireclerindeki rolii, bagimsiz bir tasarim

iireticisi olmaktan ziyade, tasarimcinin karar
verme ve yaratict diisiinme siireglerini
destekleyen bir arag olarak konumlanmaktadir.

Yapay zeka ile gergeklestirilen bu denemeler,
tasarimin etik ve telif boyutuyla da dogrudan
iligkilidir. DALL-E 3 ile firetilen biyomimetik

formlar, egitim verisindeki genis gorsel
arsivinden izler tasisa da, ortaya ¢ikan sonug
iirlin tasarimcinin yonlendirmesiyle sekillenen
yeni bir yaratim siireci olarak tartisiimaktadir.
Bu durum, mimarhkta telif haklarinin ve
tasarimci statiisiiniin “Uretici algoritmalar” ile
“yonlendirici  tasarimc1”  arasinda  nasil
konumlanacag1 sorusunu giindeme
getirmektedir [28]. Bu nedenle elde edilen
sonu¢ riin dogrudan bir intihalden ziyade
biitiinclil karar mekanizmasimnin bir sonucu,
mevcut  mimari  dillerin  biyomimetik
prensiplerle kolektif bir yeniden harmanlanmasi
olarak degerlendirilebilir.

Cizelge 3, yapay zeka aracglari iizerinden elde
edilen ciktilarin Ozgiinliik, tasarim
miilkiyeti/telif hakki, veri giivenligi, hesap
verilebilirlik, ekolojik ve toplumsal etki gibi
temel kavramlar tizerinden mimari tasarim
Ozelinde nasil tartisilabilecegini gostermeyi
amaclamaktadir. Sonu¢ olarak, yapay zeka
araglar1 tasarim {iretiminde bir yaratict degil,
yoOnlendirilmis bir hesaplayicidir; bu nedenle
hak, sorumluluk ve etik yiikiimliiliikkler daima
tasarimcida olacaktir.

Cizelge 3. Uretilen Mimari Gérsellerin Etik ve Telif Haklar1 Baglaminda Tartisma Cergevesi

Etik Boyut Tartisma Konusu

Coziim Yaklasimi

Ozgiinliik

Yapay zeka verilerinin diger
tasarimlarla benzerlik liretmesi

Al ¢iktilarinin nihai tasarim degil 6n-
fikir araci olarak konumlandirilmasi

Tasarim miilkiyeti/Telif

Hakki dogurdugu belirsizligi

Uretilen tasarimm kimde hak

Insan tasarimcinin yénlendirici-bilimsel
karar mekanizmasi olarak vurgulanmasi

Veri giivenligi

Model egitim setlerinin ticari/kiiltiirel
icerik barindirma ihtimali

Seffaf veri politikasi ihtiyact ve model
iireticilerine bildirim gerekliligi

Hesap verilebilirlik Yapay zeka karar hatalarinda sorumlu | Kontrol sorumlulugunun daima
aktor tanimsiz kalmasi tasarimcida kaldiginin net olarak
belirtilmesi
Ekolojik ve toplumsal Kaynak ku}lgn}ml, e.ne.rji? . Verilen referanslgrlla tasarim bilincinin
etki stirdiiriilebilirlik belirsizligi ¢ok boyutlu ve disiplinlerarasi olacak

sekilde iliskilendirilmesi

4. SONUC VE TARTISMA

Biyomimetik tasarimda; problemlerin ¢6ziimii
icin dogadaki olusumlarin ilham alinan
Ozelliklerinin ne diizeyde ele almacagi, bu
ozelliklerin hangi malzeme ve yapim teknolojisi
ile uyumlu olacagi ¢ok iyi analiz edilmelidir.
Boyle tasarimlar disiplinler arasi bir gabayla
bilgi aligverisi, uzmanlik ve detay ¢ozlimleri
gerektirir. Bu calisma, biyomimetik tasarim
ilkelerinin iiretken yapay zeka ile smanmasi
iizerinden yuriitiilmiis olup, metinden gorsel
iiretimi ile elde edilen tasarim ¢iktilarinin hem
potansiyellerini hem de simirliliklarini ortaya
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cikartmaktadir. Sonu¢ olarak yapay zeka
araclarinin sagladig1 fotogergekgi goriintiiler,
gorsel cesitlilik, hiz, hesaplamalarda dogruluk
ve hassasiyet gibi avantajlarmin yaninda
yasanabilecek  sorunlara  karsi onlem
alinabilmesi agisindan zayif ve giiglii yonleri,
kisitlar1 ve firsatlari tartisilmaktadir.

Zayif  yonleri:  Biyomimetik  tasarimda,
tasarimc1  dogadan ilham alirken doga
felsefesinden, kisisel ve toplumsal
deneyimlerinden, mitolojik, dinsel inanc¢lardan
ve doga yasalarmin bilimde buldugu
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karsiliklardan yararlanir [29]. Bireylerin bilgi,

kiiltiir ve deneyim diizeylerindeki
farkliliklardan dolay1r dogayr algilayis ve
anlamlandirma  bi¢imleri de  farklidir.
Problemlerin ¢Oziimii icin dogadaki
olusumlarin  analoji  yoluyla  tasarima

yansitilmasinda bu farkliliklarin etkisi agiktir.
Secilen teknoloji, yapim teknigi, malzeme,
striiktiir, renk, doku, maliyet, baglam, toplumun
sosyal, ekonomik ve kiiltiirel yapisina
uygunluk, yonetmelik ve standartlar gibi
unsurlar da eklendiginde tasarimlar farkli
yonlere evrilmektedir. insan zekasma &zgii
olan bu 6zellikler zamanla yeni stillerin ortaya
c¢ikmalarina ve benzersiz tasarimlara olanak
saglarken, yapay zekdnin sundugu ¢oziimler
heniiz bu asamada degildir. Uretilen drnekler
incelendiginde, yapay zekénin biyolojik forma

iliskin ~ geometrik  analojileri  basariyla
modelledigi; ancak malzeme dogrulugu,
strilktiirel tutarlilik, yapim teknikleri ve

kullanic1 senaryosu gibi ¢ok yonlii ve biitiinciil
mimarlik  parametrelerine halen  tam
erisemedigi goriilmektedir. Dolayisiyla yapay
zekadan elde edilen sonuglar, tasarim fikri
gelistirmede giicli bir tetikleyici sunmakla
birlikte, insan zekasimin deneyim, baglamsal
yorumlama ve elestirel karar iiretme siirecinin
yerini heniiz alamamaktadir.

Gilinlimiizde tasarim Ogrencilerinden
profesyonellere kadar {iretken yapay zekadan
faydalanan kullanicilarin sayisinda biiyiik bir
artis yasandigi goriilmektedir. Yapay zeka
uygulamalar1 veri tabaninda bulunan 6rnekleri
temel alarak ve onlar iizerinde diizenlemeler
yaparak mimari gorselleri olusturmaktadir.
Ancak, “yapay zekanin olusturdugu gorseller
kullanilarak yapilan tasarimlarin telif haklarinin
kime ait olacag1” etik kaygilarla cevap bekleyen
bir sorudur. Yapay zeka araclari ile goriintiiler
elde edilirken mevcut tasarimlar iizerinden
degisiklikler s6z konusu olduguna gore, 6rnek
alman mevcut tasarimla ilgili etik ihlal ve telif
hakki nedeni ile anlagmazliklar yasanmasi da
muhtemeldir. Ayrica, benzer metin istemlerinin
bire bir aynm1 olmasa da ¢ok benzer sonuglar
iretmesi de olasidir. Bu sorun sadece mimari
tasarima Ozgiin bir problem degil, tiim sanat
alanlarini ilgilendiren bir tartisma konusudur.
Boyle sorunlar i¢in yapay zekad araglarinin
yapimcilart hak sahibi kisi veya kuruluslara
adlar1 ve markalann ile iligkili gorintiiler
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olusturulmasinin  simrlanmasim talep etme
imkan1 sunmaktadir.
Yapay zekd araglari etkili bir sekilde

calisabilmek i¢in biiylik miktarda veriye ihtiyag
duymaktadir. Ancak, bu noktada da verilerin
dogrulugu, verilerin gizliligi, veri ihlalleri,
yetkisiz erigim, miisteri bilgilerinin ve proje
ayrmtilarinin - korunmasina iligkin kaygilar
ortaya cikmaktadir. Bunlar i¢in saglam veri
koruma protokolleri uygulanmasi
gerekmektedir [30].

Yapay zekdya asir1  giivenerek  yapilan
tasarimlarda ya da hesaplamalarda hata
yapilmast durumunda hesap verilebilirlik
durumu gbéz Oniinde bulundurulmalidir. Bu
noktada yapay zekd modellerinin ¢iktilarini
hesaplama/kontrol etme sorumlulugu
tasarimciya diigmektedir.

Her yapinin iizerinde bulundugu arazi kosullari,
yakin gevresi ile iligkisi benzersizdir. Yapay
zeka tarafindan retilen ve her yere
uygulanabilirmis gibi goriinen tasarimlarin
yetersiz kalmasi olagandir. Yapay zeka ile
tretilen  gorsellerin ~ baglama  uygunlugu
tasarimct tarafindan g0z Oniinde
bulundurulmalidir.

Mimari tasarimlar yapilirken cesitli
yonetmelikler ve standartlar 6nemli tasarim
girdilerindendir.  Ozellikle giivenlik, afet
giivenligi, erisilebilirlik ve siirdiiriilebilirlik ile

ilgili konularda yapay zekénin sundugu
hesaplamalar ve simiilasyonlardan
yararlanilabilir. Ancak, yapay zeka tarafindan
iretilen  ¢oziimlerde  yonetmeliklere ve
standartlara uygunluk ile tasarimin biitiiniine
entegrasyonu kontrol edilmeli ve
dogrulanmalidir.

Yap1 kabugu iizerinden verilen gorsellerin plan
ya da kesitle iliskilendirilmemesi nedeniyle
tasarimcinin miidahalesi gerekmektedir. Bu tip
gorseller tasarima baslarken ilham vermesi i¢in
kullanilabilir.

Giiclii yonleri: Tasarimcilarin glindemi takip
etmelerini kolaylastirir.

Yapay zekad araglari giderek biiyliyen veri
tabanlar1 ve verilere ¢ok hizli erisimleri
sayesinde kullanicilarina sinirsiz sayida tasarim
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fikirleri sunmaktadir. Tasarimci g6z Oniine
almmasini istedigi parametreleri istemlere
ekleyerek cok kisa surede bir¢ok prototip
tasarim elde ederek bu tasarimlardan ilham
alabilir ve yapay zekanin lrettigi birbirinden
farkli tasarimlar kullanarak 6zgiin ve biitiinsel
bir tasarim ortaya cikarabilir. Yapay zeka
araglarimin fotogercekgi temsil giicli, saniyeler
icinde ¢oklu varyasyon iiretme kapasitesi ve
metin istemlerinin dogru yorumlanmasi tasarim
stirecini hizlandirict 6nemli bir avantajdir.

Siirekli  yeniliklere ve gelisime aciktir.
Giliniimiizde yapay zeka, tizerinde en ¢ok
kaynak harcanan ve en hizli gelisen alanlardan
biridir. Artan rekabet ile birlikte siirekli yeni
yapay zeka modelleri kullanicilara
sunulmaktadir. Kullanima siiriilen her yapay
zekd modeli dncekilerden en az bir konuda daha

yetenekli ya da kullanimi daha kolay
olmaktadir.
Kisitlari:  Biyomimetik tasarim  agisindan

bakildiginda yapay zekd kullanilarak elde
edilen gorsellerde dogadaki olusumlarin daha
¢ok bicimsel olarak taklit edildikleri
goriilmektedir. Dolayisiyla insan zekasinin ¢ok
yonlli disinmesi karsisinda hala eksik ve
kisitlayici kalmaktadir.

Ozellikle sanatsal ve stilize edilmis goriintiiler
olusturan yapay zeka araglari yapinin hangi
malzeme ve yapim teknikleri ile insa edilecegi,
yapt tasarim fizibilitesi ve tasiyicit sistem
Ozellikleri gibi striiktiirel konular1 dikkate
almaz. Bu tasarimlarin insa edilmeleri su anda
mevcut olmayan malzeme Ozelliklerini ya da
karmagik yapim tekniklerini gerektirebilir. Bu
yilizden yapay zekd sonug iirlinii her ne kadar
mevcut Ornekler {lizerinden olusturulsa da
gergek diinyada {retilmeleri her zaman
miimkiin olmayabilir. Mimarlar yapay zeka ile
elde ettikleri tasarimlar1 ilham kaynagi olarak
kullansalar da iretilebilmeleri i¢in gerekli tiim
kriterleri, mevcut teknolojiyi, kaynaklar1 ve
kisitlamalar1 g6z oniinde bulundurarak tasarima
miidahale etmek durumundadirlar.

Istenen sonucu elde edebilmek icin metin
istemlerinin hedefe uygun ve ayrintili olarak
verilmesi gerekir. Aksi taktirde hedeflenen
tasarimdan uzak uygulanabilirligi olmayan
sonuglar elde etmek miimkiindiir.
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Tasarimcinin ~ sonug  iizerindeki  kontrolii
kisithidir. Ciinkii, model metin istemine bagh
kalarak, ama kendisine daha 6nceden 6gretilmis
olan  bilgiler dogrultusunda  goriintileri
olusturur. Bu sirada kullanicinin miidahalesine
izin vermez.

Yapay zeka modelleri dnyargilt veri kiimeleri
iizerinde egitilirse, trettikleri tasarimlar ve
Oneriler ~mevcut toplumsal  Onyargilan
siirdiirebilir [30].

Yapay zekaya giivenilerek yapilan ¢caligmalarda
tasarimecinin  elestirel  diisiinme,  kendini
gelistirme, yaratici ¢oziimler arama, yeni ve
benzersiz olan1 yapma ¢abalarinda azalma riski
ortaya ¢ikabilir.

Firsatlari: Yapay zekd uygulamalarina olan
taleplerin  artmas1 ile birlikte, bu tir
uygulamalarin sayisi, ¢esitliligi artmakta ve
erisimleri kolaylagmaktadir.

Yapay zekad araclarin gesitli faktorleri goz
onilinde bulundurarak karmasik bilgileri analiz
etme ve simiilasyon Ozellikleri geleneksel
yontemlerle elde edilmesi zor olabilecek
ongoriiler saglayabilir.

Yapay zeka araglari tasarim  konsepti
olusturmada ya da tasarim optimizasyonunda
beyin firtinas1 yapmak ic¢in bir ara¢ olarak
kullanilabilir.

Yapay zeka hakkinda yapilan yayinlardaki artis
ile birlikte bu tiir uygulamalarin eksik ve gili¢lii
yonleri ortaya c¢ikartilmakta ve kendini
gelistirme c¢abalar1 ile birlikte sorunlarina
¢Oziim yollar1 aranmaktadir.

Yapay zekd uygulamalan tasarimcinin kendi
tasarimi  {izerinden  farkli  alternatifler
olusturmasina da olanak saglamaktadir. Bu
sayede telif hakki sorununun Oniine de
gecilmeye cgalisilmaktadir.

Tasarimcilar  yapay  zekdnmn  mimarlik
endiistrisinde daha gergekei, daha verimli ve
daha az sorunla katki saglamasi noktasinda aktif
rol alabilirler.

Yapay zeka sistemlerinin yalnizca gorsel tiretim
degil, yapisal ve c¢evresel performans
kriterlerini  de  dikkate alacak sekilde
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gelistirilmesi, mimari tasarim siireglerindeki
etkinligini artiracaktir.

Yapay zekd araglarinin Ozellikle konsept
doneminde tasarimciya genis bir kesif alani
acmasi, erken karar asamalarinda bellek,
referans ve eskiz iireticisi gibi
kullanilabilmesini miimkiin kilmaktadir. Bu
yoniiyle yapay zekd, geleneksel tasarim
siirecine alternatif degil; onu hizlandiran,
cesitlendiren ve gogaltan bir ortak akil seklinde
konumlanabilir.

Sonug olarak, insan zekasi ve yaraticiligi ile
yapay zekanin becerileri arasindaki is birligi

mimari tasarim slirecinin gelecegini
sekillendirmeye baslamistir. Buradaki
endiselerden bir tanesi de yapay zekd

araglarinin mimarlarin yerini alip almayacagi
sorusudur. Giliniimiizde yapay zekd geldigi
noktada tasarimci roliinii devralmaktan ziyade
tasarimciyr  besleyen bir partner olarak
goriilebilir. Yine de iiretkenligin hizlanmasi,
morfogenetik formlarin hizli varyasyonlarla test
edilebilmesi ve heniiz deneysel asamadaki
geometrilerin  gorsellestirilmesi  agisindan
yiiksek potansiyel tagimaktadir. Yapay zekanin
kendisinin de insan zekasinin bir {iriinii oldugu
unutulmamalidir. Cok fazla veriye c¢ok kisa
sirede erisip hizla isleyebilme kapasitesine
sahip olmasimma ragmen yapay zeka halen
mevcut veriler tizerinden islem
yapabilmektedir. Oysa insan zekast tarih
boyunca hayallerin bile 6tesine ¢ikarak o giline
kadar var olmayan yepyeni fikirler liretmeyi ve
gergeklestirmeyi basarmistir. Bundan sonraki
asamada insan zekdsinin yaraticiligl ile yapay
zekanin sundugu imkanlarin entegrasyonu ile
tasarimlar ¢ok daha kontrollii, hizli ve verimli
olacaktir. Bu entegrasyon bircok firsat
sunmasina  karsihik, baz1  sorunlari da
beraberinde getirmektedir. Yapay zekanin
mimarlik alaninda daha etkin, denetlenebilir ve
miihendislik temelli kullanimi igin disiplinler
arasi arastirmalarin artirilmasi onerilmektedir.
Calisma, bir ara¢ degerlendirmesinden oOte
gelecege yonelik bir tasarim  metodolojisi
tartismast  ile literatiire katki  sunmay1
amaglamaktadir. ~ Uretken  yapay  zeka
araclarinin mimari tasarim alaninda kullanim
hizi ve sayisindaki artiga paralel olarak,
literatiirde de konu ile ilgili destekleyici ya da
elestirici ¢ok sayida yaymn yapilmaya
baglanmistir. Burada 6nemli olan yapay zekanin
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sundugu ve siirekli gelisim gosterdigi firsatlar
iyl degerlendirmek ve olusabilecek sorunlari
ongorerek onlemleri almaktir.
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