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Egitim dahil olmak iizere pek ¢ok alanda koklii degisimlere yol agma potansiyeli
bulunan yapay zekd (YZ)'ve yénelik, dgretmenlerin kavramsal anlayiglari ve
elestirel degerlendirmeleri, onlarin pedagojik uygulamalarini  dogrudan
etkilemektedir. Ancak, alanyazinda dgretmenlerin YZ'ye iliskin  kavramsal
anlayislart ve egitimde kullanimina yonelik elestirel degerlendirmeleri iizerine
bilimsel  ¢aliymalarin  eksikligi goze c¢arpmaktadwr. Bu ¢alisma  sinif
ogretmenlerinin  YZ'ye iliskin kavramsallastirmalar: ile fen egitiminde YZ
kullanimina yonelik gériislerini incelemeyi amaglamaktadir. Karma arastirma
yontemlerinden yakinsayan paralel desende yiiriitiilen ¢alisma, Tiirkiye 'nin farkl
illerinden 51 sinif ogretmeni ile gerceklestirilmistir. Veriler; kisisel bilgi formu,
YZ kavramlar: anketi ve agik uglu anket formu araciligiyla toplanmistir. Nicel
veriler, betimsel istatistikler ve Spearman korelasyon analiziyle; nitel veriler,
tiimevarimsal tematik analiz yontemiyle ¢éziimlenmistiv. Bulgular, 6gretmenlerin
YZ'ye yénelik giiclii bir farkindaliga sahip olduklarimi, ancak kavramsal bilgi
eksiklikleri ve etik farkindalik yetersizliklerinin oldugunu ortaya koymaktadir. Bu
baglamda, 6gretmen yetistirme ve hizmet ici egitim programlarimin YZ nin teknik,
kavramsal, pedagojik ve etik boyutlarini  kapsayacak sekilde yeniden
yapilandirilmasi onerilmektedir.
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Teachers’ conceptualizations and critical evaluations of artificial intelligence
(Al), which have transformative potential in many fields including education,
directly influence their pedagogical practices. Despite this, research on teachers’
conceptualizations of Al and on their perspectives is limited. This study
investigates primary school teachers’ conceptualizations of Al and their
perspectives on its use in science education. Using a convergent parallel pattern
in mixed-methods, data were collected from 51 teachers across various provinces
of Tiirkiye via a demographic form, a questionnaire on Al conceptions, and an
open-ended form on Al use in science education. Quantitative data were analyzed
through descriptive statistics and Spearman’s correlation, while qualitative data
were examined using inductive thematic analysis. Findings reveal that teachers
possess considerable awareness of Al, however, they exhibit deficiencies in
conceptual knowledge and ethical understanding. Accordingly, it is recommended
that teacher education and in-service training programs should be restructured to
address Al'’s technical, conceptual, pedagogical, and ethical dimensions.
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Giris

Dijital doniistimiin hizla yasandig1 giinlimiizde yapay zeka (YZ) teknolojileri, egitim
basta olmak {izere birgok alanda koklii degisimlere yol agma potansiyeline sahiptir. Ogrenme
analitiginden kisisellestirilmis Ogretime, yoOnetim sistemlerinden Ol¢me-degerlendirme
siireclerine pek ¢ok uygulama, YZ destekli araglarla yeniden sekillenmektedir (Holmes vd.,
2019). Ancak bu teknolojilerin egitim ortamlarinda etkili bir sekilde kullanilabilmesi yalnizca
onlarin okullara fiziksel entegrasyonu ile degil; ayn1 zamanda 6gretmenlerin YZ’yi kavramsal
diizeyde anlamasi, elestirel olarak degerlendirmesi ve pedagojik baglamda kullanabilmesiyle
miimkiindiir (Chen vd., 2020). Alanyazinda 6gretmenlerin YZ’yi ¢ogunlukla soyut, karmagsik
ve belirsiz bir alan olarak gordiikleri; bu nedenle kavram yanilgilarinin ve yanlis anlamalarin
yaygin oldugu vurgulanmaktadir (Antonenko ve Abramowitz, 2023; Bewersdorff vd., 2023;
Giray, 2024). Oysa bireylerin bir kavrami yanlis, eksik veya baglamindan kopuk bi¢imde
anlamasi, 6grenme-6gretme siireglerinde ciddi engeller olusturabilmektedir (Bilgin vd., 2016).
Ogretmenlerin  YZ’ye iliskin yanls kavramsallagtirmalari, hem teknolojinin sundugu
potansiyelden yeterince yararlanamamalarina hem de 6grencilere yanlis ya da yaniltict bilgi
aktarmalarina neden olabilmektedir (Dilek vd., 2025; Giray, 2024). Bu baglamda sinif
Ogretmenlerinin YZ’ye iliskin kavramsallagtirmalarinin ve bilgi diizeylerinin belirlenmesi,
ogretmenlerin hangi konularda yanlis bilgiye sahip oldugu veya gelistirmeye ihtiya¢ duydugu
hususlar1 ortaya koyarak egitimde YZ okuryazarliginin gelistirilmesine yonelik stratejilere
onemli katkilar sunacaktir.

Yapay Zeka

“Yapay zeka” terimi, kullanim itibariyle 1956 yilina dayanmaktadir. Bu donem, sinir
aglari, uzman sistemler ve sembolik modelleme gibi alanlarda ¢igir agan arastirma ve
gelistirme calismalarinin yapildigi bir doniim noktasi olarak kabul edilmektedir (McCarthy
vd., 2006). Bilgi ve iletisim teknolojilerindeki ilerlemeler, biiylik veri liretimi ve insan-
bilgisayar etkilesimine iliskin yeni i¢goriilerin ortaya ¢ikmasiyla YZ uygulamalari genislemis,
YZ modellerinin gelistirilmesi ve etik boyutlarinin tartisilmast giderek 6nem kazanmistir
(Emmert-Streib vd., 2020).

Gilinlimiizde YZ’nin farkli bi¢cimlere sahip olmasi ve ¢esitli teknolojileri kapsayan genis
bir iist kavram olarak kullanilmasi, tek ve 6zlii bir tanim gelistirmeyi neredeyse imkansiz héle
getirmektedir. Dogal zekdnin bile tam olarak agiklanamamis olmasi, YZ’nin kesin bir
taniminin yapilmasint daha da zorlastirmaktadir (Arslan, 2020). Bu noktada Russell ve
Norvig (2021), YZ’yi tanimlarken dort genel yaklasimi one ¢ikarmaktadir: insan gibi
davranan sistemler, insan gibi diisiinen sistemler, rasyonel davranan sistemler ve rasyonel
diisiinen sistemler. Bu yaklasimlar, yapay sistemlerde insansi ya da ideal zekd davranisimi
anlamak, modellemek ve yeniden liretmek amaciyla gelistirilmistir.

Genel gercevede YZ; insan zekasia 0zgii islevleri taklit eden, cesitli gérevleri yerine
getiren ve topladigi verilerle siirekli kendini gelistirebilen makineler olarak tanimlanabilir
(Duan vd., 2019). YZ, dogal mekanizmalarin biligsel etkinliklerini (6rnegin 6grenme, akil
ylirlitme, problem ¢6zme, karar verme) yapay sistemlere aktarmay1 ve bu siireglerin ne 6lgiide
gerceklestirilebilecegini inceleyen bir bilim dali olarak goriilmektedir (Say, 2018). YZ
uygulamalarinda insan beyninin diisiinme bic¢imleri, problem ¢6zme yollari, karar verme
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stirecleri ve Ogrenme mekanizmalari modellenerek, bunlarin akilli yazilim araciligiyla
makinelere uyarlanmasi hedeflenmektedir (Akalin ve Veranyurt, 2020). Sonug olarak, zamana
ve islev kosullarmma bagl farkli tanimlamalari olmakla birlikte, YZ; 6grenme, Ongoriide
bulunma, algilama, analiz etme ve sentezleme gibi biligsel islevleri taklit eden teknolojileri
ifade etmektedir.

Egitimde Yapay Zeka

YZ, gesitli sektorlerde oldugu gibi egitim alaninda da doniistiiriicii bir gli¢ olarak ortaya
cikmistir (Lyu, 2024). Egitim ortamlarina entegrasyonu, 6grenme-0gretme siireglerinde kokli
degisimler yaratma potansiyeline sahiptir (Bhutoria, 2022; Chen vd., 2020). YZ araglarinin
kullanimi; egitim arastirmacilari, 6gretim programi gelistirme uzmanlari, Ogretmenler,
ogrenciler ve veliler arasinda artan bir ilgiye sahiptir (Bewersdorff vd., 2023). Ozellikle
kisisellestirilmis 0grenme, idari verimlilik, oyunlagtirma ve uyarlanabilir testler gibi alanlarda
sagladig katkilar, egitimde YZ nin etkisini goriiniir kilmaktadir.

YZ’nin egitim alanindaki uygulamalar1 genis bir yelpazeye sahiptir. Bu genis uygulama
alaninin temelini grenme analitigi olusturmaktadir. Ogrenme analitigi, 6grenme ve dgrenme
ortamlarin1 anlamak, gelistirmek ve iyilestirmek amaciyla 6grenciler ve baglamlar1 hakkinda
veri Ol¢iimii, toplanmasi, analizi ve raporlanmasini ifade etmektedir (SOLAR, 2011). Bdylece
uyarlanabilir teknolojilerin gelistirilmesiyle, kisisellestirilmis 6grenme ve degerlendirme
stirecleri olusturularak o6grenme ¢iktilarinin artirilmasina imkan saglanmaktadir (Diilger,
2020). YZ tabanli uyarlanabilir platformlar, 6grencilerin performans verilerini analiz ederek
kisisellestirilmis 6grenme deneyimleri sunmakta, giiclii ve zayif yonlerini belirleyerek
ogretmenlere hedefe yonelik Ogretim stratejileri gelistirme imkami vermektedir (Bhutoria,
2022). YZ tabanlhi sistemler, 6grenci verilerini analiz ederek kisisellestirilmis icerikler
iiretmekte ve Ogretim materyallerini giincelleyebilmektedir. Boylece Ogretmenlerin ders
planlari, etkinlik Onerileri ve smav sorulart gibi icerikleri daha verimli bir sekilde
hazirlamalar1 miimkiin olmaktadir (Chen vd., 2020). Sohbet robotlar1 (chatbot) ve sanal
asistanlar, oOgrencilerin ders igeriklerini ve 0Odevlerini hazirlamalarinda aninda destek
saglamaktadir. Bu hizli geri bildirim, etkilesimi artirmakta ve onlarin 6grenme siirecine daha
aktif katilim saglamalarma yardimci olmaktadir (Baskara, 2023). YZ destekli uyarlanabilir
test sistemleri, 6grencilerin yanitlarina gore sorularin zorluk diizeyini gercek zamanli olarak
ayarlayarak, kisisellestirilmis bir sinav deneyimi sunmakta ve onlarin yeterliklerini daha
hassas bigimde olcerek degerlendirmelerin gecerliligini artirmaktadir (Sorgo, 2020). YZ
uygulamalari, otomatik notlandirma ile 6dev ve simnavlarin hizli ve giivenilir bir bicimde
degerlendirilmesini miimkiin kilarak Ogretmenlere zaman kazandirmaktadir (Fakhar vd.,
2024).

YZ’nin egitim amacli oyunlara entegrasyonu 6grenme siirecini daha etkili ve etkilesimli
hale getirmekte, 68rencilerin oyun igerisindeki davranislarini ve etkilesimlerini analiz ederek
zorluk diizeyini gercek zamanli olarak uyarlamaktadir (Boothe vd., 2025). Bu esnek uyum
mekanizmasi, Ogrencilerin  dikkatini canli tutmakta ve Ogrenme motivasyonlarini
artirmaktadir (Babu ve Moorthy, 2024). Sanal, artirilmis ve karma gerceklik uygulamalarimin
YZ ile biitiinlestirilmesi, dgrencilerin sanal laboratuvar ortamlarinda 3 boyutlu modellerle
etkilesim ve avatarlar araciliyla iletisim kurmalarina imkén tanmiyarak siirtikleyici,
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kisisellestirilmis, is birligine dayali 6grenci merkezli 6grenme ortamlari sunmaktadir (Lyu,
2024). YZ’nin baglama duyarli, kisisellestirilmis ve hizli yanit verme oOzelligi sanal
ortamlarda avatarlar ile insan-insan etkilesimine benzer sekilde dogal ve etkileyici iletisimin
kurulmasina imkan tamiyarak, siiriikleyici iletisim ve zengin 6grenme ortami saglamaktadir
(Hsu vd., 2023). YZ’nin bilgisayarlarla, destekleyici ekipmanlarla veya robotlarla
biitlinlestirilmesi, 6grencilerin 6grenme deneyimini giliclendiren robotlarin gelistirilmesine
imkan tanimaktadir (Chen vd., 2020). Ogretmenlerle ya da diger robotlarla (cobot) birlikte
calisan bu sistemler, 6grencilere heceleme ve telaffuz gibi rutin gorevleri 6gretmekte ve
onlarin bireysel yeterliklerine uyum saglamaktadir (Timms, 2016).

YZ’nin egitimde sundugu firsatlar, fen egitimi acisindan da 6zel bir 6nem tasimaktadir.
Sanal ve artirilmis gergeklik uygulamalari, fen derslerinde laboratuvar deneyimlerini simiile
ederek riskli ya da maliyetli deneylerin giivenli bir ortamda gerceklestirilmesine olanak
tanimaktadir. Uyarlanabilir test sistemleri, 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerini daha
dogru dlgerken, sohbet robotlar1 ve sanal asistanlar 6grencilere fen kavramlarini agiklamada
destek saglamaktadir. Ayrica YZ destekli veri analiz araglari, 6grencilerin bilimsel akil
yiiriitme becerilerini gelistirmelerine katki sunmaktadir (Danry vd., 2025). Boylece YZ, fen
egitiminde hem Ogrenme siireclerini kisisellestiren hem de o6grencilerin  kavramsal
anlamalarin1 ve bilimsel diisiinme becerilerini destekleyen yenilik¢i bir ara¢ olarak one
cikmaktadir.

Egitimde YZ’nin sahip oldugu bu potansiyellerden etkin bir sekilde yararlanabilmek
icin 6gretmenlerin YZ’yi kavramsal diizeyde anlamasi, elestirel bir sekilde degerlendirmesi ve
pedagojik baglamda kullanabilmesi kritik 6nem arz tagimaktadir. Bu nedenle, 6gretmenlerin
YZ okuryazarligin1 artirmaya yonelik calismalar i¢in mevcut durumun analizi uygun bir
baslangi¢ noktasi olarak degerlendirilebilir.

flgili Calismalar

Uluslararasi alanyazinda 6gretmenlerin YZ kavramsallastirmalarini incelemeye yonelik
bazi arastirmalara rastlanmaktadir. Lindner ve Berges (2020) bilgisayar bilimleri konusunda
farkli on bilgi diizeylerine sahip Ogretmenlerin YZ hakkindaki 6n kavramlarimi yari
yapilandirilmis goriismelerle ortaya koymustur. Antonenko ve Abramowitz (2023) biyoloji,
fizik, kimya ve fen bilimleri branglarindaki 6gretmenlerin YZ’ye iliskin kavramlarini ve
kavram yanilgilarini Likert tipi anket araciligiyla incelemistir. Yau ve digerleri (2023) Cin’de
ogretmenlerin YZ Ogretimine yonelik kavramlarini arastirmigtir. Bewersdorff ve digerleri
(2023) etkili egitim programlar1 gelistirmek amaciyla egitimde YZ hakkinda 6n kavramlari,
kavram yanilgilar1 ve yanlis kavramlan iizerine gerceklestirilmis 25 makalede 6grenenlerin
sahip oldugu kavramlar1 incelemistir. Calismada, makalelerin ¢ogunlukla Avrupa ve Kuzey
Amerika iilkelerinde ve yine ¢ogunlukla dgrenciler ve iiniversite seviyesine gerceklestirildigi
tespit edilmistir. Giray (2024) ise alanyazina dayanarak egitimde YZ ile ilgili 6ne ¢ikan on
kavram yanilgisim tammmlamistir. Ilgili galismalar, 6gretmenlerin YZ alaninda bazi dogru
kavramlara sahip olmakla birlikte yanlis kavramlara da sahip olduklarini, ancak genel olarak
yetersiz ve ylizeysel bilgiye sahip olmakla beraber, kavramsal belirsizlikler yasadiklarini
ortaya koymustur.
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Tiirkiye’de ise sinif ogretmenlerinin egitimde YZ kullanimina iligkin algilarini ele alan
bazi ¢aligmalar mevcuttur (Kilig, 2025; Seyrek vd., 2024). Bu calismalar, 6gretmenlerin
YZ’yi daha c¢ok igerik olusturma amaciyla kullandiklari, faydali, destekleyici ve
kullanilmasinin zorunlu bir ara¢ oldugu algisina sahip olmakla beraber yaraticiligi azaltma,
Ogrenciyi tembellige itme ve ¢esitli etik ihlallerin yaganmasi gibi endiseler tasidiklarini ortaya
koymustur. Ayrica, bazi ¢alismalar, YZ’yi bilimsel muhakeme ve girisimcilik becerileriyle
biitlinlesmis sosyo-bilimsel etkinlik g¢ercevesinde tanitan etkinliklere yonelik fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin goriislerini incelemis ve fen egitiminde uygulanmasinin faydali olacagi
sonucuna ulagmigtir (Bayram ve Celik, 2023). Ancak 6gretmenlerin YZ kavramsallastirmalari
ile ilgili dogrudan bir ¢alisma yapilmamis olmasi, alanyazinda belirgin bir bosluga isaret
etmektedir. Oysa 6gretmenlerin sahip olduklar1 yanlis veya eksik 6n kavramlar, hem igerik
acisindan (Ornegin, yanlis kavramlarin 6grencilere aktarilmasi) hem de yontemsel agidan
(6rnegin, Ogretim yogunlugu ve bilgi aktarim bigimleri) 6gretim performanslarinin niteligini
dogrudan etkilemektedir.

Bu baglamda, 6gretmenlerin YZ’ye iliskin kavramsallastirmalarinin belirlenmesi, fen
egitiminde YZ tabanl araclarin pedagojik olarak etkin kullanilmasini saglamada kritik bir rol
oynayacaktir. Ayrica, Ogretmenlerin dogru bilgiye sahip olduklari, yanlis anlamalar
gelistirdikleri ve kararsiz kaldiklar1 kavramlarin ortaya konmasi, mesleki gelisim
programlarinin tasarlanmasina ve egitimde YZ okuryazarliginin artirllmasia dogrudan katki
sunacaktir. Ng ve digerleri (2021), YZ hakkindaki mitlerin, yanlis algilarin ve dnyargilarin
yalnizca 6grenciler i¢in degil, toplumun genel anlayisi i¢in de arastirilmasi gerektigini
vurgulamaktadir. YZ’nin potansiyelleri, sinirliliklar1 ve etik boyutlar1 hakkinda temel bir
farkindalik, egitim ve sosyal baglamda bilin¢li kullanim agisindan 6nemlidir. Bu ¢alisma,
siif dgretmenlerinin YZ’ye iliskin kavramsallastirmalari ile fen egitiminde YZ kullanimina
yonelik goriislerini incelemeyi amaclamaktadir. Calismada asagidaki arastirma sorularina
yanitlar aranmistir:

1. Siif 6gretmenlerinin YZ’ye iliskin dogru ve yanlis kavramsallastirmalar: nelerdir?

2.Smif 6gretmenlerinin YZ kavramsallastirmalari ile YZ’yi fen egitimine entegre etme
niyetleri arasindaki iliskiler nasildir?

3.Smif 6gretmenlerinin fen egitiminde YZ kullanimina iligkin goriisleri nelerdir?

4.Smif Ogretmenlerinin ' YZ’ye iligkin kavramsallastirmalari ile fen egitiminde YZ
kullanimina iligskin goriislerinden elde edilen bulgular birbirini nasil desteklemekte veya
farklilasmaktadir?

Yontem
Calismamin Modeli

Bu calisma, karma yontem yaklagimlarindan eszamanli karma desen ile tasarlanmistir.
Bu desende, nicel ve nitel veriler ayn1 zaman diliminde toplanmakta, bagimsiz olarak analiz
edilmekte ve yorumlama asamasinda bir araya getirilerek biitiinciil sonuglara ulasilmaktadir
(Fraenkel vd., 2012). Bu yaklasim, calisma konusunun ¢ok boyutlu olarak ele alinmasina ve
bulgularin karsilikli olarak desteklenmesine imkén tanimaktadir. Ayrica, farkli veri tiirlerinin
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birlikte kullanimi, ticleme (triangulation) olanag: sunarak bulgularin gecerliligini artirmakta
ve aragtirmaya daha kapsamli bir bakis acist kazandirmaktadir (Creswell ve Plano Clark,
2018). Bu calismada veri iiclemesi yaklasimi benimsenerek, nicel ve nitel veriler eszamanl
olarak toplanmis, bagimsiz bi¢imde analiz edilmis ve yorumlama asamasinda birbirini
destekleyici bicimde karsilagtirilarak biitiinlestirilmistir. Bu siirecte, nicel bulgular
O0gretmenlerin genel egilimlerini ve diizeylerini ortaya koyarken; nitel bulgular, bu egilimlerin
arkasindaki nedenleri ve 6gretmenlerin 6znel algilarini agiklayicit bicimde desteklemistir.
Boylece, iki veri tiiriiniin karsilikli olarak birbirini tamamladig1 biitiinciil bir analiz elde
edilmistir. Caligmanin nicel boyutunda, sinif 6gretmenlerinin fen egitiminde YZ’ye iliskin
kavramsallastirmalarint belirlemek amaciyla gelistirilmis Likert tipi 6lgek; nitel boyutunda
ise, 6gretmenlerin YZ’nin fen egitimindeki roliine iliskin goriislerini ortaya koymak amaciyla
hazirlanan ac¢ik uglu anket formu kullanilmistir. Bu desen hem oOl¢iilebilir verilerin hem de
Ogretmenlerin Oznel algilarinin eszamanli olarak incelenmesine imkan taniyarak biitiinciil
sonuclar saglamasi nedeniyle tercih edilmistir.

Calisma Grubu

Calismanin evrenini, Tiirkiye’de devlet okullarinda gdrev yapan smif 6gretmenleri
olusturmaktadir. Bu evrenden maksimum cesitlilik 6rnekleme yontemi ile segilen 51 sinif
Ogretmeni (29 kadm, 22 erkek) calisma grubunu olusturmaktadir. Maksimum ¢esitlilik
ornekleme, arastirmacilarin amaclarina hizmet edecek calisma grubunu belirli bir konu
hakkinda miimkiin olan en genis perspektiften veri toplamaya ¢alistiklar1 Ornekleme
yontemidir (Yildirim ve Simsek, 2006). Bu ¢alismada, il merkezi, ilce merkezi ile kirsal gibi
farkli okul ¢evrelerini, Tiirkiye’nin farkli cografi bolgelerini ve farkli hizmet yilini temsil
eden katilimcilardan veriler toplanarak daha genellenebilir sonuclarin elde edilmesi
amaglandigindan maksimum cesitlilik drnekleme yéntemi tercih edilmistir. Ogretmenlerin
demografik bilgilerinin dagilimi1 Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Ogretmenlerin demografik bilgilerinin dagilimi

Demografik bilgi Kategoriler N %
Hizmet y1l1 5 yil ve alt1 16 31,4
6-10 y1l 10 19,6
11-20 y1il 16 31,4
21 yil ve tizeri 9 17,6
Cinsiyet Kadin 29 56,9
Erkek 22 43,1
Gorev yaptig1 yer Amasya (ilge merkezi) 12 23,5
Sirnak (Ilge merkezi + kasaba) 8+4 23,5
Agri (Ilge merkezi) 10 19,6
[zmir (Ilge merkezi) 10 19,6
Istanbul (Merkez ilce) 7 13,7

Ogretmenlerin gdrev yaptiklar1 yerlere gore dagilimlari; Istanbul (merkez ilge) 7
(%13,7); Izmir (Ilge merkezi) 10 (%19,6); Amasya (ilge merkezi) 12 (%23.5); Agn (llge
merkezi) 10 (%19,6) ve Smnak 12 (8 Ilge merkezi, 4 Kasaba) %23,5 sekildedir.
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Ogretmenlerin kidemleri 1 ila 46 yil arasinda degismekte olup, ortalama kidem siiresi 12,78
yildir. Yaslar1 23 ile 64 arasinda degismekte olup, yas ortalamasi 35,96’dir. Ogretmenlerin
yalnizca {igii (%35,9) daha 6nce YZ konulu bir mesleki gelisim kursuna katildigini belirtmistir.

Veri Toplama Araclari

Bu calismada veri toplama araci olarak; kisisel bilgiler formu, YZ kavramlar1 anketi ve
fen egitiminde YZ kullanimina yonelik agik u¢lu anket formu kullanilmastir.

Kisisel bilgiler formu

Sinif 6gretmenlerinin cinsiyet, yas, kidem, gorev yapilan yer, YZ egitimi alip almama
durumu, YZ’yi fen egitimine entegre etme niyetlerini belirttikleri ifadelerden olusmaktadir.

YZ kavramlar: anketi

Ogretmenlerin YZ’ye iliskin kavramsallastirmalarin belirlemek amaciyla Antonenko ve
Abramowitz (2023) tarafindan gelistirilen, e-posta yoluyla gerekli izinler alindiktan sonra
arastirmact tarafindan Tirkceye uyarlanan bir ankettir. “Kesinlikle katilmiyorum” ile
“kesinlikle katiliyorum” arasinda derecelendirilen besli Likert tipi anket, 36 maddeden
olugmaktadir. Maddelerden 18’1 YZ'min dogru kavramlarini (6rnegin, “YZ her zaman
taraflidir), 18’1 ise yanlis kavramlarmi (6rnegin, “YZ insan beyni gibi calisir”)
yansitmaktadir.

Anketin, Tiirk¢eye uyarlama siireci geri ¢eviri (back-translation) yontemi kullanilarak
gerceklestirilmistir. Geri ceviri, orijinal dilden hedef dile ¢evrilen bir veri toplama aracinin
tekrar orijinal dile ¢evrilerek formlar arasinda uyumun saglanmaya calisildigi uyarlama
yontemidir (Miyabe ve Yoshino, 2015). Uyarlama siirecinde Miyabe ve Yoshino tarafindan
onerilen asagidaki adimlar sirasiyla takip edilmistir. Orijinal anket, arastirmaci ve sekiz yillik
egitim deneyimine sahip bir Ingilizce &gretmeni tarafindan bagimsiz olarak Tiirkgeye
cevrilmistir. 1ki cevirmen bir araya gelerek yapilan ceviriler karsilastirilmis ve iki ceviri
arasindaki uyum incelenmistir. Farkli sekilde cevrilen ifadeler fikir birligine varilarak iki
ceviri formu tek bir Tiirkge forma doniistiiriilmiistiir. Bu form, 30 yili askin Ingilizce egitimi
ve ¢evirmenligi deneyimine sahip bir uzman tarafindan tekrar Ingilizceye ¢evrilmistir. Geri-
ceviri form ile orijinal form arastirmaci tarafindan karsilagtirilmis, gerekli maddelerde uzman
goriisii alinarak anlam birligi saglanmis ve bu dogrultuda Tiirk¢e formda iyilestirmeler
yapilmustir. Maddelerin anlasilirligini test etmek amaciyla Tiirkge form igin li¢ stnif 6gretmeni
ve li¢ smif Ogretmeni adaymnin gorlsleri alinarak anketin Tiirk¢e formuna nihai hali
verilmistir. Dilsel esdegerligi belirlemek amaciyla anket, 34 son sinif Ingilizce dgretmen
adayma yaklastk 40 giin arayla uygulanmigtir. Formlar arasindaki uyumlulugu
degerlendirmek amaciyla her bir madde icin yapilan Pearson korelasyon analizi sonucunda
maddeler arasinda 0,56-0,89 araliginda anlamli iligkiler bulunmus (p<0,05) ve iliskili
orneklemler t-testi sonuglaria gore iki formdaki her bir madde arasinda anlamli fark olmadig1
belirlenmistir (p>0,05). Bu bulgular, anketin dilsel esdegerlik ve tutarliligimin saglandigini
gostermektedir. Analiz sonuglart dikkate alindiginda her iki formun yeteri kadar birbirine
benzedigi ve anlasilir oldugu kanaatine varilmasiyla uygulama asamasina gecilmistir.

Toplanan verilerin giivenirligini belirlemek amaciyla Cronbach Alpha i¢ tutarlilik
katsayis1 ve madde-toplam korelasyonlar1 incelenmistir. Cronbach Alpha katsayisi 0,60
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bulunurken, madde-toplam korelasyonlarinin 0,20 ile 0,63 arasinda degistigi goriilmiistiir.
Cronbach Alpha degerinin 0,60 ve iizeri olmas1 kabul edilebilir olarak goriilmektedir (Hair
vd., 2003). Madde-toplam korelasyon degerinin 0,30 ve iistii olmast yeterli olarak goriilse de
0,20 ve iistii de kabul edilebilirdir (Biiyiikoztiirk, 2011). Katsay1 degerlerinin kabul edilebilir
sinirda olmasi, 6rneklem sayisinin az olmasi (n=51) ve 6l¢ek maddelerinin 6zelliklerinden
kaynaklaniyor olabilir. Olgek maddeleri, dgretmenlerin YZ’ye iliskin dogru ve yanlis
kavramlarii belirlemeyi amaglamaktadir. YZ gibi yeni bir alanda, 6gretmenlerin tim yanlis
kavramlara ya da tiim dogru kavramlara sahip olmalar1 beklenmediginden, 6gretmenlerin
aykir1 yanitlar1 korelasyonlari diigiirmektedir.

Fen egitiminde YZ kullanimina yonelik acik uglu anket formu

Sinif 6gretmenlerinin fen egitiminde YZ’nin roliine yonelik algilarini belirlemek
amaciyla aragtirmaci tarafindan hazirlanan form dort adet agik uglu soru igermektedir.
Sorular; (i) YZ’nin fen egitimini etkileme potansiyeli, (ii) fen egitimini katk: saglayabilecegi
alanlar, (ii1) fen egitiminde YZ etigi ve (iv) Ogrencilerin YZ’yi anlamasinin énemli olup
olmadigina odaklanmaktadir.

Veri Toplama Siireci ve Etik

Bu ¢alisma i¢in Amasya Universitesi Sosyal Bilimler Etik Kurulundan (12.12.2024-
231622) etik izin alinmistir. Anket verileri, 2025 bahar doneminde kagit formlar araciligiyla
yiiz yiize ve goniilliiliik esasina gore toplanmistir. Anket formunun ilk sayfasinda ¢alismanin
amaci, verilerin yalnizca bilimsel amag¢ dogrultusunda kullanilacagi ve kisisel verilerin
gizliliginin saglanacagi konusunda beyan yer almaktadir. Yiiz yiize uygulama sirasinda,
aragtirmaci bu bilgileri katilimcilara sozlii olarak da agiklamigtir. Ogretmenlere ayrica goniillii
katilim ve istedikleri takdirde ¢aligmanin herhangi bir asamasinda ¢ekilme hakki tanindigini
belirten bir onam formu sunulmustur. Bu uygulamalar, 6gretmenlerin maddeleri yanitlarken
daha bilin¢li ve duyarli olmalarin1 saglamay1 amaglamis, boylece caligmanin giivenirlik ve
gecerlik kosullarinin desteklenmesine katki saglamistir.

Verilerin Analizleri ve Giivenirlik
Nicel verilerin analizi

Sinif 6gretmenlerinin YZ’ye iliskin kavramsallastirma diizeyleri aritmetik ortalama ve
standart sapma betimsel istatistikleri ile belirlenmistir. Anketten elde edilen puanlar
degerlendirilirken anketteki her bir ifadeden alinabilecek en diisiik ve en yiiksek puan araligi
1-5 bes esit kategoriye ayrilmistir. Bu kategoriler; 1,00-1,80 = “Kesinlikle katilmiyorum”,
1,81-2,60 = “Katilmiyorum”, 2,61-3,40 = “Kararsizim”, 3,41-4,20 = “Katiliyorum”, 4,21-5,00
= “Kesinlikle katiliyorum” olarak degerlendirilmistir. Olumlu ifadeler i¢in “katiliyorum”
yanit1 dogru bilgiye sahip olmaya, “katilmiyorum” yaniti ise yanlig bilgiye sahip olmaya
karsilik gelmektedir. Olumsuz ifadeler i¢in bu durum tersine g¢evrilmistir; “katiliyorum”
yanlis bilgiye sahip olmaya, “katilmiyorum” ise dogru bilgiye sahip olmaya karsilik
gelmektedir. Sinif 6gretmenlerinin YZ uygulamalarini fen egitimine entegre etme niyetleri ile
YZ kavramsallagtirma diizeyleri arasindaki iliskiler Spearman korelasyon Kkatsayr ile
incelenmistir.
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Nitel verilerin analizi

Acik uclu anket formuyla toplanan 6gretmen goriisleri, timevarimsal tematik analiz
yontemiyle ¢oziimlenmistir. Bu yontem, onceden belirlenmis bir kuramsal gerceveye veya
kod listesine bagli kalmadan, veriden yola ¢ikarak anlamli temalarin olusturuldugu bir analiz
yaklasimidir (Braun ve Clarke, 2021). Braun ve Clarke, tiimevarimsal tematik analiz siirecini;
verilere asinalik kazanilmasi, ilk kodlarin olusturulmasi, ilk temalarm olusturulmasi,
temalarin gdzden gegirilmesi, temalarin adlandirilmast ve tanimlanmasi, katilimci
ifadelerinden o6rnek alintilarla raporlama olmak iizere alti adimdan olusan sistematik bir
yaklagimla tanimlamistir. Nitel verilerin analizi, belirtilen adimlar takip edilerek asagida
aciklandigi sekliyle gerceklestirilmistir.

Verilere asinalik kazanilmasi: Aragtirmaci tarafindan sinif dgretmenlerinin goriisleri
okunmus, ciimle ve anlam biitiinliigii kavranmaya calisiimistir. Ogretmen goriislerine asina
olunmustur.

Ik kodlarin olusturulmasi: Veriler, daha kiigiik ve daha anlamli birimlere ayrilarak
kodlanmistir. Analizde daha biitiinciil ve sade bir yap1 olusturmak amaciyla benzer goriisler
ayn1 kod altinda toplanmistir. Ornegin, 6gretimi planlama ve ydnlendirmeye destek, dgretmen
ve Ogrencinin is yukiinii hafifletme, yaratict fikir destegi ve STEM egitimini destekleme
goriisleri, YZ’nin Ogretmenin ders siirecini planlamasina katki sagladigin1 vurgulamasi
nedeniyle “egitimi planlama ve yonlendirme destegi” kodu altinda birlestirilmistir. Benzer
sekilde; dijital igerik iiretiminde kolaylik, veri derleme ve Ozetleme kolayligi, arastirma
stireclerini kolaylastirma goriisleri, YZ’nin bilgi toplama, diizenleme ve materyal iiretme
stireclerinde sagladig1 katkiy: ifade etmesi nedeniyle “bilgi ve igerik iiretim kolayligi” kodu
altinda birlestirilmistir. Hizli veri erisimi ve zaman tasarrufu saglama goriisleri, “zaman
tasarrufu ve veri erisim kolayligi” kodu altinda toplanmustir. Ogrenciyi degerlendirmeye
yonelik farkli ve ¢ok sayida soru iiretme ile aninda geri doniit saglama ifadeleri ise “Olgme
degerlendirme siirecini destekleme” kodu altinda birlestirilmistir.

Ik temalarin olusturulmas: Tslevsellik ve hizmet ettigi amaclar bakimindan ortiisen
kodlar bir araya getirilerek temalar olusturulmustur. Ornegin, "egitimi planlama ve
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yonlendirme destegi”, “bilgi ve icerik iiretim kolaylig1”, “zaman tasarrufu ve veri erigim
kolaylig1”, “dlgme degerlendirme siirecini destekleme" kodlari, YZ’nin dersin hazirlanmasi,
yiirtitiilmesi ve degerlendirilmesinde 6gretmene sagladig: kolayliklar1 yansittigindan “6gretim

stireclerini kolaylastirma ve destekleme” temasi altinda toplanmistir.

Temalarin gozden gecirilmesi: Temalar ve temalar1 olusturan kodlarin bir biitlinliik
olusturup olusturmamasi ve temalar arasi iligkiler yoniiyle gozden gecirilmistir. Bu asamada
bazi temalarda birlesme yoluna gidilerek iyilestirmeler yapilmistir.

Temalarin adlandirilmast ve tanimlanmasi: Temalar gozden gecirilerek yapilan
tyilestirmeler sonunda kodlar alti tema altinda birlestirilmistir. Bu temalarin adlari ve
tanimlar1 asagida verilmistir:

Osretim siireglerini kolaylastirma ve destekleme: YZ’nin fen egitiminde planlama,
icerik liretimi, bilgiye erisim ve dlgme-degerlendirme siireclerini hizlandirarak gesitlendiren,
Ogretmenin is yilikiinii azaltip dersin verimliligini artiran islevlerini ifade etmektedir.
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Kisisellestirilmig, zenginlestirilmis ve etkilesimli ogrenme ortamlari: YZ’nin fen
egitiminde Ogrenci ihtiyaglarina, 6grenme hizina ve ilgi alanlarina uygun igerikler sunarak
O0grenmeyi Dbireysellestiren; gorsel, isitsel ve deneyimsel materyallerle zenginlestirip
etkilesimli hale getirerek 6grencinin aktif katilimini tesvik eden islevlerini ifade etmektedir.

Ogrenme ¢iktilarini artirma: YZ’nin fen egitiminde &grencilerin akademik basari,
kavramsal anlama ve o6grenme kaliciligini destekleyen; motivasyon, yaraticilik, elestirel
diistinme ve problem ¢6zme becerilerini gelistiren, 6grenmeye hem bilissel hem de duyussal
diizeyde katk1 saglayan islevlerini ifade etmektedir.

Pedagojik simirliliklar ve riskler: YZ’nin fen egitiminde bilingsiz veya asiri
kullaniminin yol acabilecegi olumsuzluklar (tembellik, arastirma motivasyonu kaybi,
Ogretmenin roliiniin zayiflamasi, kalict 6grenme eksiklikleri, uygulama c¢esitliliginin azalmasi)
ile 6gretmen yeterliligi ve inanglarindan kaynakli sinirliliklart ifade etmektedir.

Etik, gizlilik ve giivenlik: YZ’nin fen egitiminde etik ilkelere bagli, dogru ve kaynak
gosterilmis bilgi sunan, veri gizliligini koruyan, kontrolsiiz kullanimi o6nleyen ve tiim
Ogrencilere esit erisim imkan1 saglayan bir anlayisla kullanilmasini ifade etmektedir.

Osrencilerin YZ'yi 6grenmelerinin onemi: dgrencilerin YZ teknolojilerini bilingli ve
elestirel bigimde kullanabilmeleri, dijital okuryazarliklarin1 gelistirmeleri ve bu becerileri
egitim ile kariyer siireglerinde etkin sekilde kullanarak YZ ile sekillenen gelecege uyum
saglamalarina yonelik 0gretmen goriislerini ifade etmektedir.

Raporlama: Nitel bulgular; temalar, temalar altinda kodlar, kodlarin frekanslar1 ve
kodlar i¢in 6gretmen ifadelerinden 6rneklere yer verilerek raporlastirilmistir. Ogretmenler O1,
02, O3 ... seklinde kodlanmis; bulgular béliimiinde drnek ifadelere yer verilirken bu kodlar
kullanilmustir.

Tiimevarimsal tematik analiz, “YZ’nin fen egitimine etkileri”, “YZ etigi” ve
“ogrencilerin YZ’y1 anlamalarinin 6nemi” olmak iizere ii¢ ana baglikta ytriitilmiistiir. YZ nin
fen egitimine etkileri baghgi; “Ogretim slireglerini  kolaylastirma ve destekleme”,
“kisisellestirilmis, zenginlestirilmis ve etkilesimli 6grenme ortamlar1”, “6grenme ¢iktilarinm
artirma” ile “pedagojik sinirliliklar ve riskler” olmak {izere dort tema altinda incelenmistir.

Ayrica “fikrim yok™ diyen veya goriis bildirmeyen 6gretmen sayilar1 da belirtilmistir.

Tematik analizin gerceklestirilme siirecini somutlastirmak amaciyla “0gretim siireglerini
kolaylagtirma ve destekleme” temasina iligkin kodlar, goriisler ve 6rnek ifadeler Tablo 2’de
verilmistir.

Tablo 2. Ogretim siireclerini kolaylastirma ve destekleme temasina ait kodlar, goriisler ve
ornek ifadeler

Kodlar Goriisler Ornek ifadeler
Egitimi planlama Ogretimi planlama ve “Swf icindeki olas1 sorunlar hakkinda ogretmene
ve yonlendirme yonlendirmeye destek onceden uyarilarda bulunabilir.” 021
destegi “... konulara yonelik farkly materyal fikirleri ile
katki saglayabilir.” O8
Ogretmen ve 6grencinin ... yapay zekanmn hem ogretmen hem de ogrenci is
is yiikiini hafifletme yiikiinii azaltacagimi diisiiniiyorum.” 048
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Tablo 2’nin devami

Kodlar Goriisler Ornek ifadeler

Yaratici fikir destegi “Dersin boliimlerini planlarken yaratict fikirler
verebilir.  Interaktif  egitim  programlarin
kullanmamiz icin etkili onerilerde bulunabilir.”

050
STEM egitimini “Fen, miihendislik ve girigimcilik uygulamalarinda
destekleme yvapilacak proje ve robotik islemlerde egitimi
daha kolay ve verimli hale getirecektir.” 011
Bilgi ve igerik Dijital igerik liretiminde  “Fen konulariyla alakali ilgi ¢ekici gérseller ve
iretim kolaylig1 kolaylik videolar olusturarak... O45

“Kavram haritasi, kavram agi, zihin haritalarina,
tablo grafik kolayca iiretilebilir...” 024

Veri derleme ve “... fen ogretiminde verileri hizli bir sekilde
0zetleme kolaylig1 derleyerek, anlasilir bir sekilde kurgulayabilir.
Konularin ézetini kolaylikla elde edebilirler.” 024
Arastirma siire¢lerini “Ogrenciler arastirma konularinda kullanabilirler.
kolaylastirma Pek ¢ok bilgi biitiiniinii tek ortamda hazir olarak
ogrencilere sunabilir.” 022
Zaman tasarrufu ve  Hizli veri erigimi “Herhangi bir fen konusuyla ilgili verileri aninda
veri erisim oniimiize getirdigi icin ...” 022
kolaylig1 Zaman tasarrufu “... pratik olmasi ...zamandan tasarruf saglarken
saglama ogrenimi zenginlestirebilir.” 030
Olgme Olgme degerlendirme “cokca farkli sorular hazirlanabilir.” 041
degerlendirme siirecini kolaylastirma “... Ogrenilen bilginin ne derece oOgrenildigi

siirecini destekleme hakkinda bilgi verir.” 040

Tlimevarimsal tematik analizinin giivenirligini artirmak amaciyla kodlama siireci iki
kodlayicr ile yiiriitiilmiistiir. Oncelikle arastirmaci ve bir uzman fen bilimleri dgretmeni, bir
araya gelerek, kodlamalarda fikir birligini saglamak amaciyla en fazla goriis bildiren ii¢
Ogretmenin yanitlarimi birlikte anlamli birimlere ayirmis ve kodlamistir. En fazla goriis
bildiren ii¢ 6gretmenin yanitlari, goriislere daha genis bir ¢erceveden bakarak kodlayicilar
arasinda fikir birliginin olusmasin1 saglamak amaciyla segilmistir. Ardindan, diger
Ogretmenlerin yanitlar1 kodlayicilar tarafindan bagimsiz olarak kodlanmistir. Daha sonra,
kodlayicilar bir araya gelerek aymi ve farkli sekilde kodlanan goriisleri belirlemistir. Aym
sekilde kodlanan goriis sayisi, toplam goriis sayisina boliinerek kodlayicilar aras1 uyumluluk
katsayis1 hesaplanmistir (Miles ve Huberman, 1994). Uyumluluk katsayisi 0,78 olarak
bulunmustur. Son olarak farkl sekilde kodlanan goriisler fikir birligiyle yeniden kodlanmustir.

Bulgular
Smif Ogretmenlerinin YZ Kavramlar

Smif 6gretmenlerinin YZ kavramlar: ile ilgili 36 maddeye verdikleri yanitlara ait
betimsel istatistikler Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3. YZ kavramlarina ait betimsel istatistikler

Maddeler X SS Ortanca
* YZ aninda sonug veriyor. 3,53 0,88 4
* YZ algoritmalart her tiirlii daginik verinizi ¢zebilir. 3,53 1,05 4
* YZ insan beyni gibi calisir. 3,33 1,07 3
* YZ yeni sorunlar1 insan beyninin yapabildigi sekilde anlayabilir ve ¢ozebilir. 3,29 0,99 3
* YZ tehlikelidir. 3,27 1,08 3
* YZ maliyetlidir (pahalidir). 3,24 1,16 3
* YZ yenidir. 3,00 1,11 3
* YZ isimizi elimizden alacak. 2,96 1,17 3
* YZ’y1 siradan insanlarin anlamast ¢ok zor. 2,82 1,07 3
* YZ kendi kendine dgrenebilir. 2,78 1,17 3
* YZ %100 objektif olabilir. 2,67 1,23 2
* YZ ve makine dgrenimi birbirinin yerine kullanilabilen terimlerdir. 2,57 0,85 2
* YZ yaratic1 olamaz. 2,51 1,10 2
* YZ sadece teknoloji devleri i¢indir. 2,39 1,22 2
* YZ’nin insanlara ihtiyaci yok. 2,24 0,91 2
* Tim YZ’ler esit yaratilmustir. 2,14 0,96 2
* YZ sadece gegici bir heves. 2,00 1,08 2
* YZ yanilmaz. 1,96 0,89 2
YZ algoritmalar1 amag, yap1 ve dogruluk agisindan farklilik gosterebilir. 3,84 0,95 4
YZ’nin 6grenmesi ve sonug liretmesi i¢cin zamana ihtiyaci var. 3,84 0,97 4
YZ insan girdisi olmadan 6grenemez. 3,63 1,08 4
YZ toplum i¢in umut vaat ediyor. 3,59 1,04 4
YZ ve makine 6grenimi arasinda énemli bir fark var. 3,35 0,89 3
Bazi YZ algoritmalari yaratici olmay1 6grenebilir. 3,33 1,07 4
YZ algoritmalar1 da insanlar gibi hata yapar. 3,31 0,99 4
YZ sorunlar1 insanlarin ¢6zebildigi gibi ¢6zemez. 3,24 1,16 3
YZ onlarca yildir var. 3,18 1,07 3
YZ’yi herkes kullanabilir. 3,10 1,19 3
YZ insanlardan bagimsiz olarak ¢alisamaz. 2,90 1,12 3
YZ insan ¢alisanlarin yerini almayacak. 2,73 0,98 3
YZ’nin nasil ¢alistigini herkes anlayabilir. 2,55 1,17 2
YZ her zaman onyargilidir (taraflidir). 2,53 0,97 2
YZ insanlar i¢in tehlike arz etmiyor. 2,53 1,01 2
YZ insan beynine hi¢ benzemiyor. 2,51 0,99 2
YZ algoritmalar1 karmagik verilerle basa ¢ikmakta zorlaniyor. 2,51 1,07 2
YZ teknolojisini herkes karsilayabilir. 2,37 0,92 2

* Olumsuz ifadeleri temsil etmektedir.

Betimsel istatistikler carpici bir sekilde Ogretmenlerin bazi YZ kavramlarina iliskin
yanhs bilgiye sahip olduklarmi ortaya koymustur. Ozellikle sinif dgretmenlerinin “YZ
algoritmalar1 her tlirli dagimik veriyi ¢ozebilir” ve “YZ aninda sonug verir” ifadelerine
verdikleri yiiksek diizeyde katilim, bu konularda yanlis bilgiye isaret etmektedir. Benzer
sekilde, “YZ teknolojisini herkes karsilayabilir”, “YZ algoritmalar1 karmagik verilerle basa
¢ikmakta zorlanir”, “YZ insan beynine hi¢ benzemiyor”, “YZ insanlar icin tehlike arz
etmiyor”, “YZ her zaman Onyargilidir (taraflidir)” ve “YZ’nin nasil calistigimi herkes
anlayabilir” ifadelerine verdikleri katilmiyorum yoniindeki yanitlar, 6gretmenlerin bazi teknik
boyutlar hakkinda yanlis kaniya sahip olduklarina isaret etmektedir.
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Ote yandan, dgretmenlerin dogru bilgiye sahip olduklar1 alanlar da dikkat cekmektedir.
Katilimeilar, “YZ algoritmalar1 amag, yapt ve dogruluk acisindan farklilik gdsterebilir”,
“YZ’nin Ogrenmesi ve sonug iiretmesi i¢in zamana ihtiyact vardir”, “YZ insan girdisi
olmadan o6grenemez” ve “YZ toplum i¢in umut vaat ediyor” gibi ifadelere yiiksek diizeyde
katilim gostermistir. Bu bulgular, 6gretmenlerin YZ’nin isleyisi, bagimli oldugu girdiler ve
potansiyel katkilar1 konusunda farkindaliga sahip olduklarim1 ortaya koymaktadir. Bununla
birlikte, Ogretmenlerin bazi yanlis kavramlari igeren ifadelere katilmiyorum yoniindeki
yamitlar;, yanhs kavram bilgisine sahip olmadiklarini gdstermektedir. Ogretmenler yaygin
yanlis anlamalar iceren “YZ yanilmaz”, “YZ sadece gecici bir hevestir”, “Tiim YZ’ler esit
yaratilmigtir”, “YZ’nin insanlara ihtiyaci yoktur”, “YZ sadece teknoloji devleri i¢indir”, “YZ
yaratici olamaz” ve “YZ ve makine 0grenimi birbirinin yerine kullanilabilen terimlerdir”
ifadelerini diisiik ortalamalarla degerlendirmistir. Bu durum, o6gretmenlerin bazi yaygin
yanilgilara karsi elestirel tutum sergileyebildiklerini gostermektedir.

Ogretmenler, toplam 36 maddenin 17’sine iliskin kararsiz tutum sergilemistir. Kararsiz
kalinan ifadeler arasinda “YZ algoritmalar1 da insanlar gibi hata yapar”, “Bazi YZ
algoritmalar1 yaratici olmay1 6grenebilir”, “YZ sorunlar1 insanlarin ¢dzebildigi gibi ¢ézemez”,
“YZ’yi herkes kullanabilir”, “YZ onlarca yildir var”, “YZ insanlardan bagimsiz olarak
calisamaz” ve “YZ insan calisanlarin yerini almayacak™ gibi kavramlar yer almaktadir.
Ayrica, “YZ %100 objektif olabilir”, “YZ tehlikelidir”, “YZ kendi kendine 6grenebilir”, “YZ
insan beyni gibi calisir”, “YZ yeni sorunlari insan beyninin yapabildigi sekilde anlayabilir ve
¢ozebilir”, “YZ maliyetlidir” gibi hem bilgi hem deger yargisi iceren ifadelere iliskin de
yiiksek oranda kararsizlik gdzlemlenmistir.

YZ Kavramlari ile YZ’yi Fen Egitimine Entegre Etme Niyeti Arasindaki Iliskiler

Smif Ogretmenlerinin YZ araglarini fen egitimine entegre etme niyetleri ile YZ
kavramlar1 arasindaki iligkiler incelendiginde, 6gretmenlerin niyetleri ile olumlu ifadelerden
“YZ’nin 68renmesi ve sonug lretmesi i¢in zamana ihtiyact var” (rs=0,318, p<0,05), “YZ
teknolojisini herkes karsilayabilir.” (rs=0,278, p<0,05), “YZ’nin nasil c¢alistigin1 herkes
anlayabilir.” (rs=0,470, p<0,01) ve “YZ toplum i¢in umut vaat ediyor.” (rs=0,337, p<0,016)
arasinda pozitif yonde anlamli iligki oldugu tespit edilmistir. Diger taraftan, olumsuz
ifadelerden “YZ tehlikelidir.” (rs=-0,340, p<0,05), “YZ’yi siradan insanlarin anlamasi ¢ok
zor.” (rs=-0,306, p<0,05) ve “YZ yenidir.” (rs=-0,303, p<0,05) arasinda negatif yonde anlaml
iliski oldugu tespit edilmistir. Diger maddelerde ise anlamli bir iligki olmadigi tespit
edilmistir.

Fen Egitiminde YZ’nin Roliine Yonelik Simf Ogretmenlerinin Goriisleri

Fen egitiminde YZ kullanimima yo6nelik sinif 6gretmenlerinin goriisleri “fen egitimine
etkileri”, “etik, gizlilik ve giivenlik” ile “Ggrencilerin YZ’yi 6grenmelerinin 6nemi” olmak
tizere li¢c boliimde incelenmistir. Sinif 6gretmenlerinin YZ’nin fen egitimine etkilerine yonelik
goriisleri Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4. YZ’nin fen egitimine etkilerine yonelik goriisler

Temalar Kodlar Frekans (f)
Kisisellestirilmis, zenginlestirilmis ve Gorsellestirme ve materyal destegi 30
etkilesimli 6grenme ortamlari Deneyle ve etkilesimli 6grenme 25
>f=84 Kisisellestirilmis ve katilimer 6grenme 17
Ogrenme ortamini zenginlestirme 12
Ogretim siireglerini kolaylasgtirma ve Egitimi planlama ve yonlendirme destegi 24
destekleme Bilgi ve igerik iiretim kolayligt 15
>f=63 Zaman tasarrufu ve veri erigim kolaylig1 15
Olgme degerlendirme siirecini destekleme 9
Ogrenme ciktilarini artirma Anlaml ve kalic1 6grenmeyi saglama 28
=55 Motivasyonu artirma 16
Yaraticilik ve elestirel diisiinmeyi destekleme 9

Problem ¢6zme becerilerini gelistirme

Pedagojik sinirliliklar ve riskler Pedagojik ve yapisal siirliliklar 4
=10 Ogrenme motivasyonu iizerindeki olumsuz etkiler 3
Ogretmen rolii iizerindeki etkiler 2
Kalic1 olmayan dgrenme 1
Bos veya fikrim yok > /=4 4

Sinif 6gretmenleri YZ’nin fen egitiminde en fazla kisisellestirilmis, zenginlestirilmis ve
etkilesimli 6grenme ortamlar1 olusturmaya (3 /=84) katki saglayacagini ifade etmistir. Sonra
sirastyla 6gretim siireglerini kolaylastirma ve desteklemeye (3/=63) ve 6grenme ¢iktilarini
artirmaya (D f=55) katki saglayacagini ifade etmistir. Bununla beraber bazi 6gretmenler YZ’yi
fen egitiminde kullanmanin bazi pedagojik sinirliliklart ve riskleri olacagini (3 f=10) ifade
etmistir. Az sayida Ogretmen ise goriis belirtmemis veya fikri olmadigimi (3 f=4) ifade
etmistir.

Kisisellestirilmis, zenginlestirilmis ve etkilesimli 6grenme ortamlar1 temas: altinda en
yiiksek frekans “Gorsellestirme ve materyal destegi” (f=30) kodunda goriilmektedir. Bu
durum, O6gretmenlerin YZ’nin fen egitiminde gesitli gorsel-igitsel materyallerin iiretimiyle
somutlastirmay1 destekleyecek gorsel materyaller ve 6gretim araglari saglama potansiyelini en
onemli katki olarak gordiiklerini gdstermektedir. Ornegin bir 6gretmen, “Goérsel, isitsel
olarak égrenmeyi kalici hdle getirmemize yardim eder.” (O38) diyerek gorsellestirme islevini
vurgulamistir. Benzer sekilde baska bir 6gretmen, “Yapay zekda uygulamalari ile 6grencilerin
konuyu kavramasina yonelik farkli materyaller ve ogrenme stratejileri sunulabilir, boylece
ogrenmenin kahcilhig artirdabiliv.” (O31) ifadesiyle bu goriisii desteklemistir. Ikinci sirada
“Deneyle ve etkilesimli 6grenme” (=30) kodu yer almaktadir. Bu bulgu, 6zellikle YZ
araglariin ¢esitli deney simiilasyonlar1 olusturma veya deneysel siireglerin adim adim ve
gorsellerle aciklanma potansiyelinin etkilesimli 6grenmeyi destekleyerek, kisisellestirilmis ve
katilimc1 O6grenmeyi tesvik ederek fen Ogrenme ortamlarini zenginlestirebilecegini
gostermektedir. Nitekim 6gretmenlerden biri, “Laboratuvar ortami her okulda olmadigindan,
yapay zekd ile daha akilci ve kalici 6grenme saglanacaktir.” (029) derken; bir digeri, “Sanal
laboratuvarlar ve simiilasyonlar olusturulmasina olanak tamr, béylece d&grencilere
deneyimleme imkdam saglar.” (021) ifadesiyle bu katkiyr agik¢a dile getirmistir. Benzer
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sekilde, “Fen ogretimi igin c¢esitli sanal ortamlar olusturabilir;, béylelikle ogrencilerin
yaparak yasayarak Ogrenmeleri saglanabilir.” (O51) goriisii de etkilesimli 6grenmenin
Oonemini vurgulamaktadir. Bununla birlikte, 6gretmenlerin “Kisisellestirilmis ve katilimci
ogrenme” (f~=17) kodu altinda sunduklar1 goriisler, yapay zekanin 6grencilere bireysel
ogrenme alanlar1 ve stratejiler olusturabilecegine isaret etmektedir. Ornegin, “Her bireye ézel
stratejiler olusturur. Ogrencilere daha iyi kavramalar: agisindan destek olur. Sanal ortamlar
yaratir.” (041) ve “Ogrenciye etkilesimli deneyimler sunar ve bireysel 6grenme alani
olusturabilir.” (040) ifadeleri bu katkiy1 ortaya koymaktadir. Son olarak “Ogrenme ortamini
zenginlestirme” (f=12) kodu altinda toplanan goriisler, yapay zekanin ders ortamlarin1 daha
cazip ve ¢esitli hale getirme potansiyeline odaklanmaktadir. Bu dogrultuda bir 6gretmen,
“Ogrencilerin arastirma konularinda kullanabilecekleri pek ¢ok bilgiyi tek ortamda hazir
olarak sunabilir, bu da 6grenme ortamlarint ¢esitlendirir ve sinif ortamlarint cazip hale
getirir.” (022) seklinde goriis bildirmistir.

Ogretim siireclerini kolaylastirma ve destekleme temasi altinda, en yiiksek frekans
“Egitimi planlama ve ydnlendirme destegi” (/=24) kodunda goriilmektedir. Bu bulgu, sinif
Ogretmenlerinin fen egitiminde ders Oncesi ve ders siirecinde YZ’den aldiklar yaratici
fikirler, planlama, yonlendirme ve icerik diizenlemeye yonelik ¢esitli destekleyici onerilerin
en onemli katkilar olarak gordiiklerini gdstermektedir. Ornegin bir dgretmen, “Ders plani ve
icerik olusumunda ihtiya¢ duyulan kaynaklari saglayabilir. Sinif icindeki olasi sorunlar
hakkinda égretmene onceden uyarilarda bulunabilir.” (021) diyerek planlamaya yénelik
katkilart vurgulamistir. Benzer sekilde, “Fen ogretmenleri agisindan dersin boliimlerini
planlarken yaratici fikirler verebilir. Simiilasyon ve interaktif egitim programlarini
kullanmamiz icin etkili énerilerde bulunabilir.” (050) ve “Fen, miihendislik ve girisimcilik
uygulamalarinda yapilacak proje ve robotik islemlerde YZ egitimi daha eglenceli, kolay ve
verimli hale getirecektir.” (O11) ifadeleri de ydnlendirme ve dgretim siirecini destekleme
islevini ortaya koymaktadir. Bunu “Bilgi ve igerik liretim kolayhi§i” (f=15) ve “Zaman
tasarrufu ve veri erisim kolaylig1” (#=15) kodlarinin izlemektedir. Ogretmenlerin YZ’nin ders
materyali olarak dijital icerik iiretme, verileri derleme-6zetleme kolayligi ve bilgiye hizli
erisim potansiyeli sayesinde arastirma siireglerini kolaylastirarak siireci hizlandirdigini
vurgulamaktadir. Ornegin, “YZ fen ogretiminde verileri hizli bir sekilde derleyerek, anlasilir
bir sekilde kurgulayabilir. Konularin ozetini kolaylikla elde edebilirler. Tablo, grafik, kavram
ag, zihin haritalarina kolayca ulasabiliriz.” (024) ifadesi, bilgi iiretim kolaylifma isaret
etmektedir. Yine bir bagka Ogretmen, “Herhangi bir fen konusuyla ilgili verileri aninda
ontimiize getirdigi icin etkinlik hazirlamada kullanilabilir. Simiilasyon goriintiilere ulasmayt,
“... fen bilimleri konusu ile ilgili
bir aragtirma yapabiliriz. Herhangi bir fen kavramu ile ilgili pek ¢ok dokiimani bize sunabilir.
YZ’yve aminda bir sunu hazirlatabiliriz. Béylece zaman tasarrufu agisindan da o6gretmenin

kavram haritasi olusturmay! saglayabilir.” (022) derken,

isini kolaylastiracaktir.” (022) ifadesiyle hem igerik iiretim hem de zaman tasarrufu
boyutlarmi vurgulamaktadir. En diisiik frekansa sahip kod “Olgme degerlendirme siirecini
destekleme” (f=9) olup, YZ’nin alternatif soru Onerileriyle degerlendirme araclar1 gelistirme,
Ogrenci performansini analiz etme ve 6l¢me siirecini kolaylagtirma islevini isaret etmektedir.
Bu duruma iligkin olarak bir o6gretmen, “A¢ik uglu sorular, sinaviar ve ddevler gibi
degerlendirmeler icin égretmenin is yiikiinii azaltir.” (021) goriisiinii dile getirmistir. Son
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olarak, 6gretmenlerden biri genel olarak bu katkilar1 6zetler nitelikte, “YZ nin hem ogretmen
hem de Ogrenci is yiikiinii azaltacagini diigiiniiyorum.” (048) ifadesini kullanarak yapay
zekanin 0gretim stireclerini kolaylastirict etkisini vurgulamistir.

Ogrenme ciktilarmi artirma temasi altinda en yiiksek frekans “Anlamli ve kalict
O0grenmeyi saglama” (/=28) kodunda goriilmektedir. Bu, sinif 6gretmenlerinin YZ’nin fen
egitiminde kullaniminin 6grencilerin  68renmelerini  kolaylastirma, kalict  6grenmeleri
destekleme, anlamli ve derin 6grenmeleri saglama potansiyelinin 6grenme ¢iktilari tizerindeki
en 6nemli katkilar1 olarak gordiiklerini gdstermektedir. Nitekim 6gretmenlerden biri, “Gorsel,
isitsel olarak ogrenmeyi kalici hdle getirmemize yardim eder.” (O38) sdzleriyle bu katkiy
vurgulamistir. Benzer sekilde baska bir 6gretmen, “Zor kavramlarin daha kolay anlasilmasini
saglar ve oOgrenmeyi kalict hdle getirir.” (050) diyerek yapay zekdnin ogrenmeyi
derinlestirme yOniine isaret etmistir. Bunu “Motivasyonu artirma” (f=16) kodunun izledigi

2

goriilmektedir. Bu bulgu, YZ’nin fen egitiminde 6grencilerin ilgi, dikkat ve motivasyonlarini
arttirma potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir. Ornegin bir 6gretmen, “Teknolojiyle i¢
ice olan ogrenciler icin YZ, yeni bir yol ve teknik oldugu icin 6grenci dikkat ve motivasyonu
olumlu yonde etkilenir.” (042) ifadesiyle 6grencilerin teknolojiye olan ilgilerinin grenmeye
yansityacagint belirtmistir. Benzer sekilde, “Ders isleyisinde konuyu daha eglenceli hale
getirebilir.” (015) goriisii de bu durumu desteklemektedir. Diger yandan “Yaraticilik ve
elestirel diistinmenin destekleme” (/=9) kodu, YZ destekli fen egitiminin dgrencilerin yaratici
ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirme potansiyeline isaret etmektedir. Bu duruma iliskin
olarak bir 6gretmen, “Algoritmalar: ogrenci olusturursa yaratici zekd gelisir. Az zamanda
cok veri degerlendirilebilir.” (039) sozleriyle yapay zekanin yaratici siiregleri tesvik ettigini
vurgulamustir. Bir baska gretmen ise “Ogrencilerin anlama ve problem ¢ozme becerilerini
gelistirir, yaraticthgr artr.” (O14) ifadesiyle hem yaraticilik hem de problem ¢dzme
boyutuna dikkat ¢ekmistir. Son olarak “Problem ¢dzme becerilerini gelistirme” (f=2) kodu,
YZ destekli fen egitiminin, 6grencilerin farkli bakis acilar1 gelistirmesine ve problemlere
elestirel yaklagsmasina katki sundugunu gostermektedir. Nitekim bir 6gretmen, “Problemlerin
olasi ¢oziimlerinin yamnda farkl bakis agist ve ¢oziim yollari ile fen ogretimini kolaylastirip
somutlastirabilir.” (014) goriisiiyle, yapay zekamin problem ¢dzme siireglerine sagladigi
destegi dile getirmistir.

Pedagojik sinirhiliklar ve riskler temas: gorece diislik frekanslara sahip olsa da, sinif
ogretmenleri yapay zekanin asir1 veya yanlis kullaniminin birtakim olumsuz sonuglara yol
acabilecegini dile getirmistir. En yiiksek frekans “Pedagojik sinirhiliklar” (/=4) kodunda
goriilmektedir. Bu bulgu, Ogretmenlerin fen egitiminde deney, gozlem ve gezi gibi
etkinliklerin 6n planda tutulmasi gerektigi, yapay zekinin bu tiir uygulamalarin yerini
alamayacag1 yoniindeki goriislerini ortaya koymaktadir. Nitekim bir Ogretmen “Bazi
durumlar i¢in kullanmilabilir ama uygulamall gezi, gézlem ve deneysel ogrenmelerin oniine
gecmemeli.” (032) diyerek bu smirlih@ vurgulamus, bir digeri ise “Kullamm kisith olabilir,
bazi durumlar icin faydali ama her zaman uygulanabilir degil.” (O33) ifadesiyle benzer bir
bakis agisim1 dile getirmistir. “Ogrenme motivasyonunu diisiirme” (/=3) kodu, YZ’nin
ogrencilerin hazir bilgiye ulagsmalarin1 kolaylastirmasi nedeniyle arastirma ve Ogrenme
cabalarin1 zayiflatabilece8i yoniindeki kaygilar1 yansitmaktadir. Bu noktada bir 6gretmen,
“Odevlerin, gorevlerin yanitlarini kolayca bulmak insant tembellestirebilir; arastirip
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gelismeyi engelleyebilir.” (024) seklinde goriis bildirmistir. Diger yandan “Ogretmen roliinii
pasiflestirme ve kalict 6grenmeye engel olma” (f~1) kodu, yapay zekanin dogru
kullanilmadiginda 6gretmenin roliinii zayiflatabilecegine ve 6grenmenin kaliciligini olumsuz
etkileyebilecegine isaret etmektedir. Bu baglamda bir 6gretmen, “Ogrenme ortami 6retmeni
pasivize eder.” (04) ifadesini kullanmistir. Benzer sekilde, “Dogru kullamimadigi zaman
ogretmen ve ogrencide tembellige ve kalici olmayan bir ogrenme ortami yaratacagini
diisiiniiyorum.” (048) ifadesi de bu kaygiy1 desteklemektedir. Son olarak “Ogretmen yeterlik
ve inancinin belirleyici roli” (f=2) kodu, YZ’nin etkili kullaniminin 6gretmenlerin
yeterliklerine ve pedagojik inanglarina bagli oldugunu gostermektedir. Bu duruma ornek
olarak bir 6gretmen, “Olmaz, ¢iinkii YZ'yi nasil kullanacagimi bilmiyorum.” (023) diyerek
kendi yeterlik algisinin sinirlayic etkisini ortaya koymustur.

Sinif 6gretmenlerinin YZ nin fen egitiminde kullanimda etik, gizlilik ve giivenlik
kavramlarma yonelik goriisleri Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. YZ’nin fen egitiminde kullanimda etik, gizlilik ve giivenlik kavramlarina yonelik

goriisler
Tema Kodlar Frekans (f)
Etik, gizlilik ve giivenlik Etik bilgi ve farkindalik eksikligi 25
> =63 Etik ilkeler ve ahlaki degerler 14

Bilginin dogrulugu ve kaynak kullanimi
Etik siirlarin belirsizligi ve kontrolsiiz kullanim riski
Veri gizliligi ve kontrolii

W L 9 O

Erisimde esitlik ve adalet

Smif Ogretmenlerinin ' YZ’nin fen egitiminde kullaniminda etik, gizlilik ve gilivenlik
kavramlaria iliskin goriigleri incelendiginde, en yiiksek frekansin “Etik bilgi ve farkindalik eksikligi”
(7=25) kodunda oldugu goriilmektedir. Bu bulgu, dgretmenlerin YZ’nin fen egitiminde etik boyutuna
iliskin yeterli bilgi ve farkindaliga sahip olmadiklarim géstermektedir. Ornegin, bir dgretmen “YZ
etiginin ne oldugunu ¢ok iyi anladigimi séyleyemeyecegim ancak bu durumun bir etik ¢ergevesinin de
olmasi uygundur” (O35) ifadesiyle bu eksikligi dile getirmistir. Benzer sekilde, bir diger 6gretmen
“Bu konuda yeterli bilgive sahip olamadigim icin yorum yapamiyorum” (0O9) diyerek aym goriisii
desteklemektedir. Bunu “Etik ilkeler ve ahlaki degerler” (~=14) kodu izlemekte ve 6gretmenlerin YZ
kullaniminda ahlaki prensiplerin ve etik standartlarin gerekliligine vurgu yaptigin1 gostermektedir. Bir
Ogretmen, “YZ hem iyi hem de kotii niyetle kullamilabilir. Bu nedenle etik degerlere uymak
zorundadir” (020) seklinde goriis belirtmistir. Ayrica, dgretmenler “Bilginin dogrulugu ve kaynak
kullamm1” (£=9) agisindan da onemli bir farkindaliga sahiptir. Ogretmenlerden biri, “Kaynag
belirtilmeyen alintilar her zaman hazwrciltk ve hirsizlikla esdegerdir. Hazirlanan tiriinde yararlanilan
kaynaklara yer verilmesi kesinlikle gerekir” (032) ifadesiyle yapay zekddan elde edilen bilginin
dogrulanmasi ve kaynak belirtilmesinin 6nemine dikkat ¢gekmistir. Benzer sekilde, bir baska 6gretmen
“YZ’den ulasilan verilerin oldugu gibi kabul edilip alinmasi dogru olmayacaktir. Bilginin
dogrulugunun ¢esitli  kaynaklardan teyit edilmesi gerekmektedir” (022) diyerek aym goriisii
desteklemektedir. Ogretmenler, “Etik smirlarin belirsizligi ve kontrolsiiz kullanim riski” (£=7) kodu ile
YZ kullaniminda sinirlarin net ¢izilmemesi durumunda ortaya ¢ikabilecek risklere dikkat cekmektedir.
Ornegin, bir dgretmen “Fen ogretiminde YZ etiginin dikkatli ve kati kurallari olmasi gerektigini
diisiiniiyorum. Ciinkii kurallarda simrlandirilmadiginda zarara yol acabilir” (016) demektedir. “Veri
gizliligi ve kontrolii” (£=5) ile ilgili olarak, bir 6gretmen “Ozellikle bilimsel deneyler ve simiilasyonlar
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gibi veriye dayali yaklagimlar kullanildiginda ogrencilerin kisisel bilgileri ve egitim verilerinin
korunmasinda hassasiyet gerekmektedir” (021) ifadesiyle kisisel verilerin korunmasi gerektigini
vurgulamistir. Son olarak, erisimde esitlik ve adalet (/=3) kodu, tiim Ogrencilerin yapay zeka
uygulamalarma esit sartlarda erisebilmesinin dnemini ortaya koymaktadir. Ornegin, bir 6gretmen “Bu
konu o6nemli, bence her Ogrenciye esit firsat sunmali” (041) derken, bir digeri “Az maliyetle tiim
cocuklar esit egitim kosullarinda olacaktir” (029) seklinde goriis belirtmistir.

Smif 6gretmenlerinin 6grencilerin YZ’yi 6grenmelerinin 6nemine yonelik goriisleri Tablo 6’da
verilmistir.

Tablo 6. Ogrencilerin YZ’yi 6grenmelerinin dnemine yonelik goriisler

Tema Kodlar Frekans (f)

Ogrencilerin YZ’yi Gelecege uyum ve hazirlik 21

ogrenmelerinin dnemi Egitim ve 6grenme siireglerine katki 13
Bilingli ve elestirel kullanim 10
Yayginlik ve kagimilmazlik 10

Kariyer ve akademik gelisim
Dijital ve YZ okuryazarlig
Olumsuz veya kararsiz goriisler
Bos / Fikrim yok

Sinif dgretmenlerinin 6grencilerin YZ’yi 6grenmelerinin 6nemi konusundaki goriisleri
incelendiginde, en yiiksek frekansin “Gelecege uyum ve hazirlik” (/~21) kodunda oldugu
goriilmektedir. Bu bulgu, Ogretmenlerin YZ bilgisinin 0grencilerin degisen c¢aga ayak
uydurmalari, gelecege hazirlanmalar1 ve toplumsal doniisiime adaptasyon agisindan kritik
oldugunu vurguladigin1 géstermektedir. Bir 6gretmen, “Kesinlikle 6nemlidir. Degisen gelisen
bir ¢agin nesliyiz. Eski gelenekci yontemlerle devam edemeyiz. Bu yeniligin bir par¢ast olmak
zorundayiz” (035) ifadesiyle bu goriisii desteklemektedir. Ikinci en yiiksek frekansa sahip
olan “Egitim ve Ogrenme Siireclerine Katki” (/=13) kodu, dgretmenlerin YZ’nin dgrenme
stireclerine sagladigi katkilara odaklandigini gdstermektedir. Bu kapsamda YZ’nin bilgiye
erisim kolaylig1 saglamasi, Ogrenme siireglerini desteklemesi ve Tlst diizey diisiinme
becerilerini gelistirmesi on plana ¢ikmustir. Ornegin, bir dgretmen “Bence ¢ok énemli, bilgiye
ulasmanmn giin gegtikce kolaylastigt bu donemde ogrenciler arama motorlart yerine yapay
zekadan daha kolay ve ise yarar bilgilere ulasabilir. Ayrica istedigi bilgiye ulasana kadar
soracagi sorularla soru sorma becerilerini gelistirir ve bilgilere daha sistematik bir sekilde
ulasirlar” (O50) diyerek bu katkiya dikkat ¢ekmistir. Benzer sekilde, baska bir dgretmen,
“Ogrencilerin yapay zekayr anlamasi onemlidir. Ciinkii YZ artik egitimin her alaninda
kullanmilabilir hale gelmigstir. Teknolojiyle baglantisi da oldugu i¢in &grencilerin ilgisini
cekecek ve egitiminde faydali olacakur” (O11) ifadesiyle goriisiinii dile getirmistir.
Ogretmenler ayrica “Bilingli ve Elestirel Kullanim” (#=10) kodunda, yapay zekanin dogru,
bilingli ve elestirel sekilde kullanilmasmin gerekliligine vurgu yapmustir. Ornegin, “Tabii ki
kullanimint 6grenmeliler. YZ nasil simrlandirilir, nasil soru sorulur ogrenmeliler” (024) ve
“Teknolojiye karsi elestirel bir bakis acisi kazanma agisindan énemlidir. On yargilar: ve
stmirlamalart degerlendirebilirler. Sadece teknolojiyi kullanmak degil ayni zamanda nasil
calistigint anlamak gerekir. Gelecekteki kariyer siireglerine katkisi oldukg¢a fazla olacaktir”
(021) ifadeleri, bu farkindaligm 6nemini yansitmaktadir. Benzer siklikta yer alan “Yaygimlik
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ve Kagimilmazlik” (/~=10) kodu, teknolojinin hayatin her alanina entegre olacagmin farkinda
olmay1 vurgulamaktadir. Bir 6gretmen, “YZ kisa bir siirede hayatimizin, isimizin iginde yer
almaya basladigindan o6grencilerin bu konuda bilgi sahibi olmalari ve yapay zekay
anlamalar: 6nemlidir” (045) seklinde goriis belirtmistir. Daha az siklikta ifade edilen
“Kariyer ve Akademik Gelisim” (f=6) ile “Dijital ve Yapay Zeka Okuryazarligi” (f=5)
kodlar1, YZ bilgisinin 6grencilerin akademik basar1 ve mesleki firsatlarina katkisi ile erken
yasta teknoloji okuryazarligi gelistirilmesinin 6nemini ortaya koymaktadir. Ornek olarak,
“Teknolojinin hizla gelismesi nedeniyle onemlidir. Akademik basarilarinin artmasinda fayda
saglayacaktir” (O17) ve “Giiniimiizdeki teknoloji cagindaki ogrenciler her zaman ve her
yerde teknolojiyle i¢ iceler. YZ’yi anlamas: teknoloji okuryazarhigini artirir. Is bulma
olanagim artinr” (O46) ifadeleri gosterilebilir. Az sayida 6gretmen ise 6grencilerden dnce
Ogretmenlerin YZ’yi anlamas1 gerektigi veya YZ’yi 6grenmenin gerekli olmadigini belirterek
“Olumsuz veya Kararsiz Gériisler” (/=2) koduna katki saglamistir. Ornegin, “Onemli ama
oncelikle ogretmenlerin anlayip bunu tamitmas: ve anlatmasi gerekiyor” (048) ve “Anlamasi
onemli degildir” (O47) ifadeleri bu goriisleri yansitmaktadir.

Tartisma ve Sonug¢

Bu ¢alisma, smif 6gretmenlerinin YZ’ye iliskin kavramsallagtirmalarini inceleyerek,
YZ’nin egitimdeki roliine pedagojik bir bakis acis1 ve uygulamaya yonelik onemli katkilar
sunmaktadir. Calismanin bulgulari, &gretmenlerin ' YZ’nin temel isleyisi ve potansiyeli
hakkinda bazi dogru bilgilere sahip olduklarini; ancak kavramlarin derinligi, kapsami ve
teknik boyutlariyla ilgili 6nemli bilgi eksiklikleri yasadiklarini ortaya koymaktadir. Ayrica,
Ogretmenlerin YZ araclarini fen 6gretimine entegre etme niyetleri ile YZ kavramlarina iliskin
bilgi diizeyleri arasinda anlaml iliskiler bulundugu tespit edilmistir. Tematik icerik analizi
bulgular1 ise smif Ogretmenlerinin YZ’nin fen egitimine c¢ok boyutlu katkilar
saglayabilecegini diisiindiiklerini gostermektedir. Bununla birlikte, 6gretmenlerin 6nemli bir
boliimiiniin YZ’nin egitimde kullanimina iliskin etik bilgi ve farkindalik eksikligine sahip
olduklar1 belirlenmistir. Ogretmen goriisleri, YZ’nin fen ogretiminde etkin bigimde
kullanilabilmesi i¢in d6grencilerin bu teknolojiyi 6grenmelerinin gerekliligine vurgu yapmakta
ve YZ uygulamalarinin etik ilke ve ahlaki degerler ¢ercevesinde ele alinmasi gerektigini
ortaya koymaktadir

Betimsel istatistikler sinif 6gretmenlerinin bazi dogru YZ kavramlarina ve bazi yanlis
YZ kavramlarina sahip olduklarini ortaya koymakla beraber bir¢ok kavramda belirsizlikler ve
kararsizliklar yasadiklarm ortaya koymaktadir. Ogretmenlerin yiiksek diizeyde katilim
gosterdikleri bazi ifadeler (“YZ her tiirlii daginik veriyi ¢ozebilir” ve “YZ aninda sonug verir”
vb.) YZ teknolojisinin sinirlar1 ve performans kapasitesi hakkinda gergek¢i olmayan
beklentilere sahip olduklarini ortaya koymaktadir. Bu durum, literatiirde siklikla rapor edilen
ve YZ’nin “sihirli kutu” veya “her seyi yapabilen teknoloji” olarak algilanmasina iliskin
bulgularla ortiismektedir (Long ve Magerko, 2020). Bu tiir genellemeci ifadeler, kavram
yanilgilarma isaret etmektedir ve egitim ortamlarinda YZ uygulamalarmin yanlis
yorumlanmasina neden olabilir. Bu bulgu, 6gretmen ve o6grencilerin YZ hakkinda tarafh
oldugu, pahali ve biiyiik sirketler i¢in oldugu, insanlarin YZ’ye hazir olmadigi, herhangi bir
kisinin YZ’y1 anlayamayacagi, isimiz elimizden alacagi, kontrol edilemeyecegi vb. bir dizi
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Onyargi, yanlis kanit ve mitlere sahip oldugunu ortaya koyan onceki ¢alisma bulgulariyla
ortiismektedir (Bewersdorff vd., 2023). Buna karsilik, 6gretmenlerin yiiksek ortalamalarla
degerlendirdikleri bazi ifadeler (“YZ algoritmalarin yapi, ama¢ ve dogruluk bakimindan
farklilik gosterebilir”, ve 6grenme siirecinin zaman gerektirdigi gibi dogru ifadeler) teknik
konularda bilgi sahibi olduklarint ve YZ’nin temel mantigim1 kavrayabildiklerini
gostermektedir. Bu durum, Ogretmenlerin bilissel diizeyde bazi dogru kavramlara
erisebildiklerine isaret etmektedir. Bununla birlikte diisiik ortalamalarla degerlendirdikleri
yanlis kavram iceren bazi ifadeler (“YZ yanilmaz”, “YZ sadece gegici bir hevestir”’, “YZ
yaratict olamaz” vb.) 0gretmenlerin en azindan yaygin bazi mitlere karst elestirel bir tutum
gelistirebildiklerini gostermektedir. Ancak, 6gretmenlerin énemli bir kisminin 36 maddenin
yaklagik yarisinda kararsizlik bildirmeleri (YZ'nin yaratict olup olamayacagi, insanlardan
bagimsiz ¢aligip calisamayacagi veya YZ’nin tehlikeli olup olmadigi vb.) bu alanla ilgili bilgi
eksikliklerine sahip olduklarini diisiindiirmektedir. Benzer bi¢imde, 0gretmenlerin YZ’ye
yonelik biligsel ve kavramsal belirsizlik yasadiklar1 (Zawacki-Richter vd., 2019; Holmes vd.,
2019) ve YZ alaninda yetersiz ve yiizeysel icerik bilgisine sahip olduklar1 6nceki ¢aligmalarda
da vurgulanmaktadir (Lindner ve Romeike, 2019). Bu durum, 6gretmenlerin teknolojiye dair
hem biligsel hem de duyussal acidan karmasik tutumlar gelistirdiklerini gostermektedir.
Nitekim literatiirde de YZ okuryazarliginin egitimciler arasinda sinirlt diizeyde oldugu ve bu
durumun pedagojik kararlar1 dogrudan etkileyebilecegi vurgulanmaktadir (Long ve Magerko,
2020; Holmes vd., 2019). Bu baglamda, 6zellikle 6gretmen yetistirme ve hizmet i¢i egitim
programlarinda YZ kavramlari ve okuryazarligina iliskin egitimlerin gerekli oldugu sonucuna
ulasilabilir.

Bulgular ayrica, 6gretmenlerin YZ araglarimi fen egitimine entegre etme niyetleri ile
dogru YZ kavramlar1 arasinda pozitif ve yanlis YZ kavramlar1 arasinda negatif anlaml
iliskilerin oldugunu ortaya koymustur. Ozellikle YZ’nin toplumsal faydalarina ve
anlagilabilirligine iliskin olumlu algilar, entegrasyon niyetini giiclendirmekte; buna karsilik
YZ’nin tehlikeli, karmasik veya gecici bir teknoloji olarak algilanmasi entegrasyon niyetini
zayiflatmaktadir. Alanyazinda da benzer sekilde, dgretmenlerin teknolojiyi benimseme ve
kullanma niyetlerinin yalnizca teknik yeterlilikle degil, ayn1 zamanda algisal ve duyussal
faktorlerle de yakindan iliskili oldugu vurgulanmaktadir (Venkatesh vd., 2012; Ifenthaler ve
Yau, 2020). Bu caligmanin YZ’nin fen egitimi lizerindeki potansiyeline yonelik olumlu
Ogretmen goriislerine ve dgretmenlerin fen egitimine entegre etme niyetleri ile dogru YZ
kavramlarina sahip olma arasindaki pozitif iliskiye yonelik bulgular, 6gretmenlerin genel
olarak YZ’nin 6gretim programlarina dahil edilmesinden yana oldugunu giiclii sekilde ortaya
koymaktadir (Fakhar vd., 2024; Lindner ve Romeike, 2019). Bu bulgu, YZ kavramlari
hakkinda dogru bilgiye sahip olmanin YZ’yi 6gretim ortamlarina dahil etmelerinde 6nemli bir
etken oldugunu ortaya koymaktadir. Ogretmenler, YZ ile ilgili sosyo-kiiltiirel ve teknik
bilginin, sadece uygulama odakli becerilerden daha énemli oldugunu diisiinmeleri (Lindner ve
Romeike, 2019) YZ kavramlarinin dogru yapilandirilmasina yonelik egitimlere olan ihtiyaci
giicli. sekilde vurgulamaktadir. Dolayisiyla, YZ’nin pedagojik entegrasyonunda olumlu
O0gretmen deneyimlerinin ve bilingli farkindalifin  desteklenmesi, bu teknolojinin
stirdiiriilebilir bigcimde 6gretime entegre edilmesi agisindan kritik gériinmektedir.
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Tematik icerik analizi bulgulari, 6gretmenlerin YZ’nin fen egitimine saglayabilecegi
katkilara dair giiclii bir farkindaliga sahip olduklarini gostermektedir. Ogretmenler,
kisisellestirilmis Ogrenme, gorsellestirme, deney simiilasyonlari, Ogretim siireglerini
kolaylastirma ve 6grenme ¢iktilarini artirma gibi islevleri siklikla vurgulamistir. Bu bulgu,
YZ’nin egitimde bireysellestirilmis 6grenme firsatlar1 sundugunu ortaya koyan c¢alismalarla
uyumludur (Luckin, 2017; Chen vd., 2020). YZ’nin 6gretmenin islerini kolaylastirma, ideal
O0grenme ortami saglama ve tercih edilen pedagojik materyalleri saglama potansiyeli,
O0gretmenleri YZ’yi 6gretim uygulamalarina dahil etme konusunda motive etmektedir (Fakhar
vd., 2024). Ayrica, 6grenme ¢iktilarinin artirilmasi ve 6grenci motivasyonunun desteklenmesi
gibi katkilar, YZ’nin fen egitiminde Ogrenme deneyimini zenginlestirme potansiyelini
gostermektedir (Holmes vd., 2019). Ogretmenler YZ 6gretimin kalitesini giiglendirecegini ve
O0grenme performansini artiracagini disiinmektedir (Fakhar vd., 2024). YZ tabanli egitim
araclar, egitimi kisisellestirerek, katilimi artirarak ve hem &grencilere hem de egitimcilere
degerli destek saglayarak dgrenme deneyimlerinde devrim yaratmaya devam ediyor (Fakhar
vd., 2024). Teknoloji ilerledikce, egitimcilerin bu araglar hakkinda bilgi sahibi olmalar1 ve
bunlar1 egitim ortamina etkili bir sekilde entegre etmeleri biiylik onem tasimaktadir, bu
nedenle, yapay zekayr mesleki egitim programlarina dahil etmek icin etkili bir strateji
belirlememiz gerekmektedir. (Kim ve Kim, 2022). Bununla birlikte, 6gretmenlerin YZ’ nin
pedagojik sinirlhiliklarina, motivasyon diisiikliigline yol agabilecegine ve 0gretmenin roliinii
zayiflatabilecegine dair kaygilari da dikkat ¢ekicidir. Bu bulgu, literatiirdeki “6gretmenin
yerini alma endisesi” ile paralellik gostermektedir (Holmes, 2019; Selwyn, 2019). Bu durum,
YZ’nin fen egitiminde etkili ve dengeli bir sekilde entegrasyonunun Onemini
vurgulamaktadir.

Etik, gizlilik ve gilivenlik konularina iligkin bulgular, 6gretmenlerin etik farkindalik
eksikligini carpici sekilde 6ne gikarmaktadir. Ogretmenler veri gizliliginin saglanmasi, bilgi
dogrulugunun saglanmasi gerekliligi, erisimde esitligin saglanmasi ve ahlaki-etik standartlarin
belirlenmesi giiclii sekilde ifade etmektedir. YZ’ nin fen egitiminde kullanimina yonelik etik
sorunlar oldugu belirtilmesine ragmen bu alanda somut 6rnekler de eksiklikler bulunmaktadir.
Bu bulgulara benzer sekilde alanyazinda oOgretmenlerin egitimde YZ etigi konusunda
farkindaliklarinin olmayis1 ve belirsizliklerin olduguna yonelik bulgular (Antonenko ve
Abramowitz, 2023), egitimde YZ etiginin titizlikle ele alinmasi1 gerektiginin dnemini gozler
oniline sermektedir. Bu durum, YZ’nin egitimde kullaniminda yalnizca teknik degil, ayni
zamanda etik boyutlarin da dikkate alinmas1 gerektigini gostermektedir. Literatiirde de benzer
sekilde, egitimde YZ uygulamalarinin gilivenilirligi ve etik boyutlart tizerine dikkat
cekilmekte, bu alanda ogretmenlerin bilin¢lendirilmesinin gerekliligi vurgulanmaktadir
(Williamson ve Eynon, 2020; OECD, 2021). Buna dayanarak, yapay zeka alanindaki
Ogretmen egitimi girisimleri bu temel islevsel ilkelerle baglamali ve ardindan teknik
ayrintilara ve bunlarin sosyal ve etik sonug¢larina odaklanmalidir. Diisiik bir esik, alanla ilgili
tiim yanlis anlamalar1 giderme firsati sunar ve tiim 6gretmenlerin kapsamli bir egitim almasini
garanti eder.

Bununla birlikte ©gretmenlerin  biiylik bir ¢ogunlugu, Ogrencilerinin  YZ’yi
o0grenmelerinin 6nemli olduguna yonelik giiclii inanglar1 bu ¢alismanin en carpici
bulgularindan biridir. Ogretmenler &grencilerin YZ’yi Ogrenmesini, gelecege hazirlik,
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o0grenme siireclerine katki, bilingli kullanim ve teknoloji okuryazarligi agisindan kritik
gormektedir. Bu gii¢clii inancin “Gelecege uyum ve hazirlik” temasinin 6ne c¢ikmasiyla
goriiniir olmasi, dgretmenlerin YZ bilgisini yalnizca teknik bir beceri degil, ayn1 zamanda
toplumsal doniisiime uyum saglamak icin kritik bir yasam becerisi olarak degerlendirdiklerini
gostermektedir. Bu durumun o6ncelikli nedeni, 6grencilerin gelecekteki kariyerlerinin veya
yasam tarzlarmin bir parcasi olacagi diisiincesinden hareketle konu hakkinda bilgi
edinmelerinin 6nemli oldugunu diisiinmektedirler. YZ farkli kariyer alanlarina giderek daha
fazla entegre olmasi Ogretmenlerde Ogrencilerin YZ’yi 6grenmeleri gerektigi diislincesini
olusturmaktadir (Antonenko ve Abramowitz, 2023). Diger nedenler ise YZ’nin egitim
stireclerine yonelik katkilardan faydalanabilmek, bilingli ve elestirel kullanabilen tiiketicilerin
yetismesi ic¢in gerekli olmasidir. Bu bulgu, son yillarda 6ne ¢ikan “YZ okuryazarligr”
tartismalartyla dogrudan iliskilidir (Ng vd., 2021; Touretzky vd., 2019). Ogretmenlerin bu
gortisleri, 6grencilerin 21. yiizy1l becerileriyle donatilmasi yoniinde uluslararasi politikalarla
da uyumludur (UNESCO, 2021).

Dordiincii arastirma sorusu i¢in, elde edilen nicel ve nitel bulgular karsilastirildiginda
genel olarak birbirini destekler niteliktedir. Her iki veri seti de sinif 6gretmenlerinin YZ
kavramlarina iligkin bilgi diizeylerinde kismi dogrularla birlikte 6nemli belirsizlikler ve bilgi
eksiklikleri bulundugunu ortaya koymustur. Nicel bulgular, 6gretmenlerin bazi dogru YZ
kavramlarma sahip olduklarin1 ancak bir¢ok kavramda kararsizlik yasadiklarini gosterirken;
nitel bulgular bu durumun 6gretmenlerin YZ’yi yiizeysel bigimde tanimladiklarin1 ve teknik
boyutlarina iliskin sinirli kavramsal farkindaliga sahip olduklarini dogrulamaktadir. Ayrica,
nicel analizde YZ kavram bilgi diizeyinin fen egitimine entegrasyon niyetiyle anlaml
iligkilerin bulunmast; nitel analizde 6gretmenlerin YZ’yi fen 6gretiminde kisisellestirilmis
O0grenme, gorsellestirme ve Ogrenme c¢iktilarinin artirilmast gibi pedagojik katkilarla
iligkilendirmeleriyle ortiismektedir. Bununla birlikte, nitel bulgular 6gretmenlerin YZ’nin
etik, glivenlik ve gizlilik boyutlarina yonelik farkindalik eksikligini daha belirgin bicimde
ortaya koyarken, nicel veriler bu boyutu dolayli bigcimde desteklemektedir. Diger taraftan,
nicel analiz 6gretmenlerin YZ’ye iliskin bazi1 yanlis kavramlara sahip olduklarini gosterirken,
nitel bulgular bu yanlis algilarin pedagojik uygulamalara yansiyabilecegini ve dgretmenlerin
YZ’ye yonelik hem umut hem de kaygi igeren ikili bir tutum gelistirdiklerini ortaya koyarak
bulgular arasinda anlamli bir derinlik farki olusturmustur. Sonug¢ olarak, her iki bulgu tiiri
birlikte degerlendirildiginde 6gretmenlerin YZ’ye yonelik bilissel, duyussal ve etik boyutlarda
cok katmanli ancak biitiinciil olmayan bir kavramsallastirmaya sahip olduklar1 ve bu durumun
YZ’nin egitim ortamlarina etkili entegrasyonunu smirlayabilecegi goriilmektedir.

Bu ¢alismanin bulgulari belirli smirliliklar cergevesinde degerlendirilmelidir. Oncelikle,
calisma yalnizca simif 6gretmenleriyle yiiriitiilmiis olup, farkli brans 6gretmenleri veya daha
genis orneklemler {izerinde yapilacak arastirmalara dogrudan genellenemez. Ayrica, verilerin
0z degerlendirmeye dayali 6lgme araclartyla toplanmis olmasi, elde edilen bulgularin
ogretmenlerin  performans temelli gercek smif i¢i  uygulamalarini  dogrudan
yansitmayabilecegi gbz oniinde bulundurulmalidir. Bu sinirhiliklara ragmen, bu ¢aligma alana
dikkate deger katkilar saglamaktadir. Ilk olarak, dgretmenlerin YZ kavramlarina iligkin
yanilgilarim1 ve bilgi eksikliklerini agiga ¢ikararak, YZ okuryazarligmma yonelik 6gretmen
egitimi ihtiyacin1 somutlastirmistir. Ikinci olarak, YZ kavramlari bilgi diizeyleri ile fen
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Ogretimine entegrasyon etme niyetleri arasindaki iligkileri belirleyerek Ogretmenlerin
teknoloji kabul siireglerine iliskin alanyazina 6zgiin veriler kazandirnustir. Ugiincii olarak,
Ogretmen gorlislerinin tematik analiz yoluyla ortaya konmasi, fen egitiminde YZ
entegrasyonuna iligkin pedagojik firsatlarin ve potansiyel risklerin daha goriiniir hale
gelmesine katki saglamistir. Son olarak, etik, gizlilik ve giivenlik konularinda 6gretmenlerin
farkindalik eksikliklerinin belirgin bicimde ortaya konmasi, karar alicilar ve miifredat
gelistirme uzmanlari agisindan dikkate alinmasi gereken kritik bir bulgu niteligi tasimaktadir.

Sonuc ve Oneriler

Bu calisma, smif 6gretmenlerinin YZ kavramlarma iliskin bilgi diizeylerini, fen
egitiminde YZ entegrasyonuna yonelik niyetlerini ve YZ’nin egitimsel roliine dair goriislerini
incelemigtir. Bulgular, 6gretmenlerin YZ’ye yonelik giiclii bir farkindaliga sahip olduklarini,
ancak kavramsal bilgi eksiklikleri ve etik farkindalik yetersizliklerinin giderilmesi gerektigini
ortaya koymaktadir. Ayrica, 6gretmenlerin d6grencilerin YZ 6grenmelerine atfettikleri 6nemin
biiylik 6l¢iide “gelecege hazirlik” boyutunda yogunlagmasi, YZ okuryazarliginin temel bir
yasam becerisi olarak goriilmeye baslandigini gostermektedir. Bu baglamda, 6gretmen
yetistirme ve hizmet i¢i egitim programlarinin, YZ nin teknik, pedagojik ve etik boyutlarmni
biitiinciil bir yaklasimla kapsayacak sekilde yeniden yapilandiriimasi gerektigi soylenebilir.
Boylece, YZ’nin fen egitiminde etkili ve siirdiiriilebilir bi¢cimde kullanilmasina katk1
saglanabilecektir.

Sonug olarak, YZ teknolojilerinin egitim alanindaki etkileri giderek artmakta ve bu
siirecte Ogretmenlerin YZ okuryazarligi, teknolojinin bilingli, glivenli ve etkili bir bigimde
egitim siireclerine entegre edilmesi agisindan kritik bir rol oynamaktadir. Bu nedenle,
Ogretmenlerin YZ’ye iliskin kavramsal bilgi diizeylerinin gelistirilmesi, yalnizca bireysel
mesleki yeterlik acisindan degil, ayn1 zamanda toplumsal dijital donilisiimiin saglikli bir
sekilde ilerleyebilmesi icin de stratejik bir gereklilik olarak degerlendirilmektedir.

Bu c¢alismanin bulgularina ve yiiriitiillen tartismaya dayali olarak asagidaki oOneriler
gelistirilmistir:

e Ogretmen yetistirme ve hizmet i¢i egitim programlarinda YZ okuryazarligina yonelik
modiiller gelistirilerek, kavram yanilgilarinin giderilmesi ve temel teknik bilginin
kazandirilmasi saglanmalidir.

e YZ’nin fen egitiminde kullanimina iliskin etik, gizlilik ve veri giivenligi konulari
Ogretmen egitiminin ayrilmaz bir parcasi haline getirilmelidir.

e Opretmenlerin YZ araglarin1 gercek ders ortamlarinda deneyimlemesine olanak
taninarak, entegrasyon niyetleri olumlu bicimde desteklenmelidir.

e Ogrencilerin YZ o6grenmelerine atfedilen 6nem dogrultusunda, fen Ogretim
programlarina YZ okuryazarligini giiglendirecek igerikler ve etkinlikler eklenmelidir.

e Daha genis ve farkli orneklemlerle yiiriitiilecek ¢aligmalarin yani sira, boylamsal
caligmalarla YZ entegrasyonunun 6gretimsel etkileri uzun vadede incelenmelidir.
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e Ogrencilerin ve velilerin goriislerini de kapsayan ¢ok paydasli arastirmalar yapilarak,
egitimde YZ uygulamalarina dair daha kapsamli bir perspektif gelistirilmelidir.

Cikar Beyam
Bu ¢alismanin yazarlari arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atigsmast s6z konusu degildir.

Destek Beyani
Bu c¢alisma kapsaminda herhangi bir kurum ya da kurulustan finansal destek
alinmamustir.

Tesekkiir

Bu c¢aligmanin nitel veri analizi silirecinde ikinci kodlayict olarak verilerin
¢ozlimlenmesine zaman ayirip, degerli goriislerini paylasan uzman fen bilimleri §gretmeni
Sahiba AKTAS’a ve veri toplama siirecine katki saglayan tiim sinif 6gretmenlerine icten
tesekkiirlerimi sunarim.

Etik ile Ilgili Hususlar

Yapilan bu calismada “Yiiksekdgretim Kurumlar1 Bilimsel Arastirma ve Yaymn Etigi
Yonergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci
boliimii olan “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” basligi altinda belirtilen
eylemlerden higbiri ger¢eklestirilmemistir.

Tablo 7. Etik kurul bilgileri

Amasya Universitesi Sosyal Bilimler Etik

Etik degerlendi 1 kurul ad
ik degerlendirmeyi yapan kurul adi Kurul

Etik degerlendirme kararmin tarihi o 12.12.2024

Etik degerlendirme belgesi say1 numaras1  : 231622

Calisma tamamlandiktan sonra dil ve igerik kontrolii ile ingilizce 6zet yazma amaciyla
yapay zeka araglarindan yararlanilmis, elde edilen metin iizerinde son okumalar yapilarak
gerekli diizeltmeler gerceklestirilmistir.
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EXTENDED SUMMARY
Introduction

In today’s rapidly advancing digital transformation era, artificial intelligence (Al)
technologies have the potential to drive fundamental changes in education. However,
effectively utilizing this potential depends on teachers’ ability to conceptually understand Al,
to critically evaluate its implications, and to meaningfully integrate it into pedagogical
contexts. The literature indicates that teachers often perceive Al as an abstract and ambiguous
concept, which often leads to frequent instances of inaccurate or incomplete
conceptualizations. Such conceptualizations can negatively affect instructional processes,
thereby reducing the quality of students' learning experiences. Al in education encompasses a
wide range of applications -such as learning analytics, personalized learning, adaptive testing,
automated assessment, gamification, and virtual/mixed reality- which have the capacity to
reshape teaching and learning processes. In this respect, identifying teachers’ conceptual
competence regarding Al is critical for developing effective strategies to enhance Al literacy.
Despite the growing importance of this issue, the limited number of studies directly
examining primary school teachers’ conceptualizations of Al in Tiirkiye reveals a notable gap
in the literature. Accordingly, this study aims to identify primary school teachers’ accurate
and inaccurate conceptualizations of Al, to examine the relationships between their
understanding of Al concepts and their intentions to integrate Al into science education, and
to explore their views on the use of Al in science teaching.

Methods

This study employed a convergent parallel mixed-methods design. Within a
triangulation framework, quantitative and qualitative data were collected concurrently,
analyzed independently, and subsequently integrated during the interpretation phase to
provide a comprehensive understanding of the research problem. In the quantitative
component, a 36-item Likert-type questionnaire was administered to examine teachers’
conceptualizations of Al. The qualitative component consisted of a form containing four
open-ended questions designed to explore teachers’ views on the role of Al in science
education. The study group was selected using maximum variation sampling and consisted of
51 primary school teachers (29 female, 22 male) working in various provinces across Tiirkiye.
Regarding the quantitative analysis, the reliability of the questionnaire was assessed using
Cronbach’s alpha, which was calculated as 0.60, while item-total correlation coefficients
ranged from 0.20 to 0.63. Descriptive statistics (means and standard deviations) were used to
determine teachers’ levels of Al conceptualization. In addition, Spearman’s correlation
analysis was conducted to examine the relationships between teachers’ conceptualizations of
Al and their intentions to integrate Al into science education. Qualitative data were analyzed
through inductive thematic analysis, resulting in the identification of the following main
themes: facilitating and supporting teaching processes, personalized, enriched, and
interactive learning environments, enhancement of learning outcomes, pedagogical
limitations and risks, Al ethics, and the importance of students’ understanding of Al. The
inter-coder reliability coefficient was calculated as 0.78, and disagreements in coding were
recoded through consensus. Overall, this mixed-methods approach provides a
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multidimensional perspective on primary school teachers’ conceptual competencies regarding
Al and their perspectives on its integration into science education.

Results

Descriptive statistics reveal that primary school teachers hold several incorrect
concepts for Al. Teachers agreed with statements such as “Al algorithms can solve any kind
of scattered data” and “Al provides instant results,” while disagreeing with statements such as
“Al algorithms struggle to handle complex data,” “Al does not pose a threat to humans,” and
“Al is always biased.” On the other hand, teachers also demonstrated accurate understanding
in several areas. They agreed with statements such as “Al algorithms may differ in terms of
purpose, structure, and accuracy,” “Al cannot learn without human input,” and “Al holds
promise for society.” Likewise, they disagreed with misconceptions such as “Al is infallible,”
“All Al is created equal,” “Al does not need humans,” and “Al cannot be creative.” Teachers
were undecided on 17 out of the 36 items. These uncertainties emerged in statements that
combined factual content with evaluative judgments, including “Al algorithms make mistakes
just like humans,” “Al cannot work independently of humans,” “Al will not replace human
workers,” “Al can be 100% objective,” “Al is dangerous,” and “Al can learn on its own.” A
positive relationship was found between teachers’ positive perceptions of Al and their
intention to integrate Al into science education, whereas negative perceptions were negatively
associated with integration intention. Teachers emphasized that Al could make significant
contributions in science education by creating highly personalized, enriched, and interactive
learning environments, facilitating and supporting instructional processes, and enhancing
learning outcomes. However, some teachers also noted pedagogical limitations and potential
risks associated with Al use in science teaching. Additionally, considerable uncertainty and
lack of awareness regarding ethical, privacy, and security issues were observed. Teachers
further highlighted the importance of students developing an understanding of Al for future
adaptation, career and academic development, digital literacy, and critical and responsible
technology use.

Discussion and Conclusion

This study investigated primary school teachers’ conceptualizations of Al within a
multidimensional framework and provides presenting comprehensive insights into the
pedagogical, cognitive, and ethical dimensions of Al in education. The descriptive findings
indicate that, although teachers possess some accurate knowledge about Al, they also hold a
considerable number of incorrect conceptions and conceptual ambiguities concerning the
functioning, capabilities, and limitations of Al systems. In particular, the high level of
agreement with statements such as “Al can solve any kind of scattered data” and “Al provides
instant results” reflects a “magic box” perception of Al that has been frequently reported in
the literature. Conversely, teachers’ strong agreement with statements accurately emphasizing
the diversity of algorithms, AI’s dependence on human input, and the time required for
learning processes suggests a partial yet meaningful understanding of AI’s technical
foundations. Furthermore, teachers’ disagreement with several incorrect conception-based
statements also indicates a certain degree of critical awareness toward widely circulated
myths about Al. Nevertheless, the substantial level of the uncertainty observed across nearly
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half of the 36 questionnaire items points to notable gaps in teachers’ understanding of
fundamental issues, including AI’s creative capacities, susceptibility to error, potential risks,
and degree of autonomy.

The convergence of quantitative and qualitative findings further demonstrates that
teachers tend to conceptualize Al at a superficial level, exhibit limited awareness of ethical,
privacy, and data security concerns, and evaluate Al through a dual lens that simultaneously
acknowledges both its instructional potential and associated risks. Teachers’ strong emphasis
on the potential contributions of Al to science education -particularly in terms of personalized
learning, visualization, and the enhancement of learning outcomes- corresponds with the
identified positive relationship between accurate Al conceptual knowledge and intentions to
integrate Al into science instruction. Overall, the findings suggest that teachers’
conceptualizations of Al are fragmented across cognitive, affective, and ethical dimensions, a
condition that may hinder the effective and responsible integration of Al into educational
practices. Accordingly, the development of systematic and multidimensional Al literacy
components within both preservice teacher education and in-service professional development
programs emerges as an urgent priority.

In conclusion, as the influence of Al technologies in education continues to expand,
teachers’ Al literacy plays a pivotal role in ensuring the informed, safe, and pedagogically
sound integration of these technologies into instructional processes. Enhancing teachers’
conceptual knowledge of Al is therefore not merely an issue of individual professional
competence but also a strategic imperative for fostering sustainable and responsible digital
transformation at the societal level.
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