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KECiB(_)YNUZUNUN (Ceratonia siliqua L.) YAPRAK,
CELIK, MEYVE VE TOHUMLARINDA BESIN
ELEMENT MIKTARLARININ BELIRLENMESH’

Ahmet YILDIZ?

Sinan ETI?

OZET

1992-1993 yillarinda yapilan bu ¢alisma ile kegiboynuzu bitkisinin degisik organlarin-
da bulunan makro besin element miktarlar: belirlenerek, bundan sonra yapilacak bitki
besleme ¢aligmalarina 151k tutulmaya ¢ahsilmistir,

Elde edilen bulgulara gére N, P, K, Mg ve Ca gibi makro elementler yéniinden kegi-
boynuzunun degisik organlan genis bir varyasyon gostermektedir. Yapraklardaki azot i-
cerigi %1.58-1.76 arasinda olup, ocak ve nisan aylar1 arasinda stabilite gdstermistir.
Yapraklardaki fosfor icerigi ise yillara gére degismekle birlikte % 0.06-0.12 arasinda
bulunurken, agustos-aralik ile nisan-haziran aylar1 arasinda iki stabil dénem ge¢irdigi
belirlenmistir. Potasyum icerigi de % 0.11-1.00 arasida degiserek, mart-haziran ve ey-
lil-aralik dénemlerinde stabiliteye ulasmistir. Kegiboynuzu celik, meyve ve tchumlarin-
daki makro (N, P, K, Mg ve Ca) besin element iceriklerinin ise 6rnek alinan ve bitki or-
ganlarimin degisik aylardaki fizyolojik durumuna bagh olarak tnemli degisimler goster-

dikleri belirlenmigtir.

GIRIS

Yeryliziiniin en eski bitki tiirlerinden biri o-
lan kegiboynuzunun (Ceratonia siliqua L.)
orjini Dogu Akdeniz (Suriye, Israil, Akdeniz
Bélgesinin giiney-dogusu) olup, maki toplulu-
gunun en énemli bireylerindendir (1,12)

Kegiboynuzu, Akdeniz iklim &zelligi tagiyan
bolgeler igerisinde yer alan Tiirkiye, Tunus, is-
panya, Portekiz, Fransa, italya, Yunanistan, [s-
rail, Libya, Kibris ve Cezayir gibi iilkelerde
yavgm olarak yetismektedir. Bunun yaninda

Giiney Afrika Avustralya, Hawai, ve ABD 'nin
gliney batisinda genis olarak yetistiriciligi ya-
ptlmaktadir (13).

Akdeniz Iklim kusaginin tipik bitkisi olmasi
nedeniyle bélgemiz oldukga zengin dogal kegi-
boynuzu populasyonuna sahiptir. Bugiline kadar
bu bitkiye gerekli énem verilememis, insan ve
hayvan zararlarinin 6nitine gegilememistir. An-
cak, son yillarda énemi anlasilarak bu bitki ile
ilgili galismalara agirlik verilmistir. Sanayinin
pek g¢ok dalinda hammadde kaynag: olarak de-
gerlendirilmesi, insan ve hayvan beslenmesin
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deki yeri, gevre agaclandirmasinda erozyonu
onleyici éneme sahip herdem yesil bir peyzaj
bitkisi olarak kullanilmas: ve digsatimda Snemli
bir d6viz kaynagi olmasi (6), bu bitkiye olan
talebi her gegen giin arttirmaktadir. Boylece ke-
¢iboynuzu yetistiriciliginin daha bilingli, daha
yogun ve modern tekniklerle ekonomik yapila-
rak yaygunlastirilmas) zorunlulugu dogmustur,
Bu nedenle kegiboynuzunda gogaltma ytntem-
leri lizerine yapilan ¢alismalar yaninda ileride
yapilacak bitki besleme ¢aligmalarina bir basa-
mak olusturmak amaciyla bu bitkinin degisik
organlarindaki makro besin element igerikleri
incelenmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu arastirma, Alata Bahce Kiiltiirleri Aras-
tirma Enstitiisi'nde 1992-1993 yillari arasinda
yliriitiilmiistiir. Kurulus kampiisii icerisinde do-
gal olarak yetismis, saghkli agaglardan segilen
kegiboynuzundan alinan yaprak, ¢elik, tohum,
meyve ve tohumu g¢ikarilmis meyve Ornekleri
materyal olarak kullamlmistir.

Metot

Kec¢iboynuzunun sézii edilen degisik bitki
organlarindan gelik ornekleri; agacin 2-3 yash
dallarmmn 3-4 bogumlu orta kisimlarindan ola-
cak sekilde; yapraklar, agacin dort farkh yo-
niinden 1-2 yilhk dallar Gizerindeki deforme ol-
mamig, hastalik ve noksanhk belirtisi gésterme-
yen bilesik yapragmn tiimii olacak sekilde; mey-
veler, temmuz ayinda yesil meyve déneminden
tam olgunluk dénemi ve sonrasi olan kasim a-
yina kadar olmak tizere; tohum Ornekleri ise yi-
ne ayni agagtan agustos-kasim aylart arasinda
toplanan meyvelerden alinmigtir. Yaklagik 0.5
kg yas agirliginda alinan ornekler 65-70 °C ye
ayarlanmis kurutma dolabinda agirhk stabilite-
ye ulasincaya kadar (ort. 48-72 saat siireyle) ku-
rutularak 6giitiilmiis ve analize hazir hale geti-
rilmigtir,

Orneklerin:

Toplam azot igerigi Kjeldahl yontemine gore
(N
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Toplam fosfor igerigi vanadomolibdofosfori-
kasit yontemine gore (3)

Toplam potasyum, kalsiyum ve magnezyum
igerikleri ise Chapman ve Pratt (3)'a gore ha-
zirlanan ana ekstratta Perkin Elmer-372 model
atomik absorbsiyon spektrofotometrede belir-
lenmis ve sonuglar kuru maddede ppm olarak
verilmistir (9).

SONUCLAR VE TARTISMA

Keciboynuzunun degisik organlarinda aliman
orneklerde 1992 ve 1993 yillarinda yi1l boyu her
ay yaptlan analiz sonuglari tartigilarak bahgeci-
lik agisindan yorumlanmaya ¢aligihmistir.

Yaprak ve ¢elik 6rneklerinin y1i boyu her ay
alinabilmesine karstn, meyve, tohum ve to-
humlan ¢ikartlmis meyve ornekleri meyve o-
lumundan derim sonuna kadar, yani temmuz-
kasim aylar1 arasinda alinmig ve sonuglar yillara
gére olmak iizere grafiklerle verilmistir. Sekil-
lerde gerek yaprak, gerek &teki organlardaki
bitki besin element igeriklerinin zamana ve
fenolojik duruma baglt olarak Snemli degisim-
ler gosterdikleri agikga izlenebilmektedir.
Kacar’mn (11) da bildirdigine gore bitkilerde
bulunan elementlerin miktarlar1 bitkinin tiirQ,
yasi, kok gelismesi, topragin fiziksel, kimyasal
ve biyolojik yapisi, toprakta yarayisli halde
bulunan elementlerin miktar ve g¢esitleri uygu-
lanan ¢esitli, tarimsal yontemler, hava kosullari
vb. gibi ¢ok ¢esitli etmenlerin etkisi altindadir.

Kegiboynuzunda N, P, K, Mg ve Ca gibi be-
sin elementlerinin periyodik degisimini incele-
mek amaciyla yaprak, ¢elik, meyve, tohum ve
tohumu alinmig meyve orneklerinde
makroelement diizeylerinin analizleri yapilarak
sonuglar her element icin ayrt ayr1 ele alinmis-
tir.

AZOT (N)

Azot, bitki gelismesinde yasarnsal Gnemi o-
lan bir bitki besin maddesidir. Proteinlerin yapi
maddeleri 22 gesit kadar olan aminoasitler olup,
bilesimlerinde mutlak olarak azot bulunmakta-
dir. Bitki, insan ve hayvandaki proteinler farkl:
oldugu gibi, bitkiden bitkiye ve hatta ayni bitki-
nin cesitli organlarina goére de degismektedir.



En kiigiik protein molekiilii en az 100 kadar
aminoasitten meydana gelmistir. Bitki protein-
lerinin ¢ogunlugu 300-3000 aminoasitten mey-
dana gelmektedir. Bu durumda, azotun bitki ya-
sami i¢in Snemi kendiliginden ortaya ¢ikmakta-
dir (2).

Azotlu bilesikler bitkilerin kuru agirliklari-
nin énemli bir béliimiini olusturmaktadir. 1992
ve 1993 yillarinda yapilan analizlerde yaprak ve
celiklerdeki azot icerigi aylara gére gok biiyiik
degisim gostermese de bitkinin fizyolojik du-
rumuna gore bazi aylarda dismeler izlenmistir
(Sekil 1). Yapraklarda ocak-nisan aylar arasin-

da %1.58-1.68 diizeylerinde bulunan azot mik-
tart, kasim ayindan itibaren yiikselmistir. Celik
Orneklerinde ocak aymdan mayis ayina kadar
stabil sayilabilecek (%0.44, %0.58) diizeydeki
azot icerigi, haziran ayindan itibaren (%0.66)
bir yiikselme gdstermistir. Meyve ve tohumu a-
linmis meyve drneklerinde olguniuk déneminde
azot igerigi degismemis, tohum &meklerinde ise
genelde yiiksek diizeyde bulunmustur. Kacar’in
(10) belirttigine gore olgunluk dénemine yakla-
sildikea bitkilerin azot kapsamlarinda belirlenen
azalma bitkide karbonhidratlarin proteinlere go-
re daha fazla toplanmasiyla ilgilidir.
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Sekil 1. Kegiboynuzunun degisik organlarindaki azot igerigi (1992-1993).
Figure 1. The nitrogen content in various parts of carob (1992-1993).
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Jaime ve ark. (8), yenidiinyalarda makro be-
sin elementlerinin (N, P, K, Ca, Mg) yaprakta
stabil oldugu doénemi belirlemek amaciyla yap-
tiklar1 arastirmada, makroelementlerin yaprak
orneklerindeki periyodik degisimlerinin birbiri-
ne benzerlik gosterdigi belirlenmistir. Cigek-
lenme donemi boyunca besin maddelerinin yap-
raktaki konsantrasyonlar: sabit bir seyir izleye-
rek, meyve baglamayi takiben artmaya baslamis
ve olgunluk déneminde azalmigtir. Bu nedenle
azotlu ve potasyumlu glibrelerin 6nemli bir
miktarinin ¢igeklenme 6ncesi, kalan kisminin i-
se meyve bilylime doneminde uygulanmas: &ne-
rilmistir. Doran (4), yenidinyalarda yaptig! bir
¢aligmada bitki besin maddelerinin her ay peri-
yodik olarak yilhk siirgiiniin ortasindan aldig:
yapraklarda ekim-kasim (gigeklenme dénemi)
ve mart-nisan aylarimda (meyve biiyiime done-
mi) stabil olduklarini saptamistir,

FOSFOR (P)

Fosfor bitkilerde esey organlarinin tam ola-
rak gelisebilmesi igin gerekli olan Gnemli bir
elementtir. Fosforlu bilesiklerin solunum ve
fotosentez olaylarinda 6nemli rol oynadiklar
saptanmistir (10). Keciboynuzu yapraklarinda
fosfor igerigi 1992 yilinda %0.07 (kasim) ile
%0.12 (ocak) arasinda, 1993 yilinda %0.06 (a-
gustos, eylill, ekim) ile %0.11 (subat) arasinda
belirlenmis olup, oteki aylarda azalarak fazla
degisme gostermemistir (Sekil 2). Yapraklarda
yapilan analizlerde 1993 yilinda eyliil-aralik ile
mart-haziran aylari arasinda; 1992 yilinda ise a-
gustos-aralik ile nisan-haziran aylari arasinda i-
ki stabil dénem belirlenmistir. Doran (4), yeni-
diinya yapraklarinda fosfor miktarini nisan a-
yinda %0.06, kasim ayinda ise %0.10 olarak
bulmus ve ii¢ stabil donem belirlemistir. Lenz
ve Cary, meyve gelisimi sirasinda bitkilerde
yitksek bir fosfor gereksinimi oldugunu belir-
tirlerken, Embleton ve ark. ile Inoue ve Harada
da yapraklarda olgunluga dogru P igeriklerinin
azaldiklarini vurgulamislardir (4).

1992 yilinda gelik orneklerinde P igerigi
%0.05 (subat) - %011 (ocak) arasinda bulunur-
ken, 1993 yilinda %0.05 (mart) - %0.10 (subat)
arasinda bulunmustur (Sekil 2). Tohumu alin-
mis meyve drneklerinde 1992 yilinda %0.05 (a-
gustos) - %0.08 (eyliil) arasinda, 1993 yilinda i-
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se %0.03 (eyliil) - %0.05 (agustos) arasinda
bulunurken; meyve &rneklerinde 1992 yilinda
temmuz aymda %0.1 ile maksimum degere u-
lasmis ve daha sonra azalarak kasim ayinda
%0.08 degerini almistir. 1993 yili meyve or-
neklerinde ise Fosfor igerigi %0.05 (agustos)-
%0.08 (Temmuz) olarak belirlenrmistir. Tohum
Orneklerinde 1992 wyihimda %0.28 (kasim)-
%0.44 (agustos) arasinda bulunan fosfor igerigi,
1993 yilinda %0.24 (kasim)-%0.28 (agustos) a-
rasinda bulunmustur. Kacar’in (10) da belirttigi
gibi tohum ve meyvelerde fosfor igeriginin Ste-
ki bitki organlarina gére daha fazla oldugu go-
ritlmiistiir. Eksi ve Artik (5), kegiboynuzu mey-
velerinde fosfor igerigini 130-204 mg/kg olarak
bulmuslardir.

POTASYUM (K)

Kiiltiir bitkileri tarafindan fazla miktarda ge-
reksinim duyulan mutlak gerekli elementlerden
biri de potasyumdur. Potasyum karbonhidratla-
rin olugsmast ve bitki biinyesinde bir yerden
baska bir yere tasinmasi icin gereklidir (10).

Kegiboynuzu yapraklarindaki potasyum ige-
rigi 1992 yilinda %0.11 (mays) ile %0.39 (ka-
sim) arasinda degerler gosterirken, 1993 yilinda
nisan ayinda %0.28 ile kasim ayinda %1.0 de-
gerleri bulunmustur (Sekil 3). 1992 yilinda po-
tasyum icerigi bakimindan yapraklarda mart-
haziran ile eyliil-aralik aylart arasinda iki stabil
donem belirlenirken, 1993 yilinda haziran ile a-
ralik aylari arasinda yalnizca bir stabil dénem
belirlenmistir. Bu durumun iklimsel nedenler-
den ve ornekleme sekillerinden kaynaklandig:
sanilmaktadir. Nitekim 1992 yilinda aylara dii-
sen toplam yagis miktarinda Snemli dalgalan-
malarin  olmas)  ve atomik absorbsiyon
spektrofotometrede farkli dénemlerde degisken
sonuglarin alinabilmesi, bu goriisli kuvvetlen-
dirmektedir. Doran (4), yenidiinya yapraklarin-
da mart ays baginda %1.0 ile eyliil ayinda %1.9
olarak bulmus ve yapraklarda deneme yaptig
yillara gore ii¢ ve dort stabil dénem belirlemis-
tir. 1992 yilina ait ke¢iboynuzu gelik &rnekle-
rinde potasyum igerigi %0.1 ile ocak aymnda
minimum dizeyde, %0.30 ile haziran ayinda
maksimum dizeyde: 1993 yilinda ise %0.3
(mart) ve %0.9 (kastm) arasinda bulunmugtur.
Bitkinin biiyliyen gen¢ organlarinda potasyum
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Sekil 2. Kegiboynuzunun degisik organlarindaki fosfor igerigi (1992-1993).
Figure 2. The phosphorus content in various parts of carob (1992-1993).

miktari, yash organlarina gére daha fazladir.
Potasyum bitkide mobil halde olup, bitkinin
yash organlarindan geng organlarina kolaylikla
taginir ve geng yapraklarda, kok ucu vb. gibi
organlarinda daha fazladir (10). Buna gore ge-
liklerdeki potasyum igeriginin genel olarak ¢ok
az farkla da olsa yapraklardan daha diisiik dii-
zeyde oldugu gézlenmistir.

Tohumu alinmis meyve drneklerinde 1992
yilinda %0.65 (agustos)-%0.71 (ekim) arasinda
bulunan potasyum, 1993 yilinda %1.06 (ekim)-

%1.16 (eyliil) arasinda; meyve orneklerinde ise

deneme yapilan ilk yilda %0.88 (ekim) ile
%1.03 (agustos) arasinda, ikinci yil %1.15 (e-
kim) ile %1.50 (temmuz) arasinda bulunmustur.
Eksi ve Artik (5) kegiboynuzu meyvelerinde 6-
nemli miktarda (3501-6059 mg/kg) potasyum
bulundugunu belirtmislerdir. Kegiboynuzu to-
hum &rneklerinde ilk deneme yilinda %1.45 (e-
kim) ile %1.69 (agustos) arasinda degisen po-
tasyum igerigi, ikinci yilda %1.58 (kasim)-
%]1.62 (eyliil) arasinda bulunmustur (Sekil 3).

65



MAGNEZYUM (Mg)

Magnezyum bitkilerde, fotosentezin olusma-
sima ve karbonhidrat metabolizmasina yaptig:
onemli etki ile dikkati ¢ekmektedir. Klorofilin
yapt maddesini olusturmasi nedeniyle yeterli
magnezyum bulunmamasi halinde fotosentez
saglikli bir sekilde gergeklesemez (10). .

Kegiboynuzunun degisik organlarindaki Mg
icerikleri birbirinden oldukga farkli bulunmus-
tur. Yapraklarda mart-haziran aylarinda %0.70 -

%00.75 arasindaki degerlerle stabil dénem be-
lirlenmis, ¢eliklerdeki magnezyum miktar1 ise
haziran ve temmuz aylarinda %0.30 diizeyle-
rinde iken &teki aylarda %0.20'lerde bulun-
mustur (Sekil 4). Tohumu alinmis meyve 6r-
neklerinde magnezyum igerigi %0.21 iken de-
rim olgunluguna dogru %0.12'lere diigmiistiir.
Ay durum meyve ve tohum &rneklerinde de
izlenmis, meyvede %0.35’den %0.16’ya, to-
humda %0.40°dan %0.28'e diismistiir. Kacar
(10), bitkilerde magnezyumun genellikle %0.02

l POTASYUM -1992

|
i
[]
¢ |
d |
] '
/ ; |
2 | ;
i
~15 X
£ 44 Tohum
! 21 f o Meyve
| §‘ { A ohumsuz Meyve
: ¥ 05 | ; ik
! 0 e . - Yaprak
{ Ock Sub Mar Nis May Haz Tem Afu Eyl Ekm Kas Ara
|
i
; —— -
|
| POTASYUM -1993
| -
i 7
i
' 2
!
: 1.5 4 ;;
! ’ /Tohum
'; € ! Meyve
; :zo.s Tohumsuz Meyve
= Celik
X
' - Yaprak
i Ock Sub Mar Nis May Haz Tem Afu Ey! Ekm Kas Ara
{

Sekil 3. Kegiboynuzunun degisik organlarindaki potasyum igerigi (1992-1993).
Figure 3. The potassium conient in various parts of carob (1992-1993).
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Sekil 4. Kegiboynuzunun degisik organlarindaki magnezyum igerigi (1992-1993).
Figure 4. The magnesium content in various parts of carob (1992-1993).

ile %2.50 miktarlari arasinda degisiklik goster-
digini ve bitkilerin yapraklarinda gévdesine gé-
re daha fazla Mg oldugunu, ayrica gelisme d&-
neminin sonuna dofru magnezyumun geng
vegetatif organlarindan tohuma taginarak, to-
humda biriktigini bildirmistir. Yapilan bu aras-
tirmada, kegiboynuzu tohumlarinda magnez-
yumun fazla miktarlarda bulunmasi, bu gekilde
agiklanabilir. Doran (4), yaptig: bir ¢aligmada
yenidiinya yapraklarinda kasim, aralik aylarinda
%0.45 diizeyine ulasarak maksimum, nisan a-
yinda ise %0.35’lere diiserek minimum degerler
gosterdigini belirtmistir. Bu sonuglar, bitki ba-

zinda ele alindiginda biraz farkli goriinse de ge-
nelde uyumlu kabul edilebilir. Eksi ve Artik (5)
da kegiboynuzu meyvelerinde Mg igerigini 250-
416 mg/kg olarak bulmuglardir.

KALSIYUM (Ca)

Kalsivum apikal meristem dokularinin sii-
rekli bir sekilde gelismesinde ve g¢igeklerin
normal olusumunda rol oynamaktadir (10).

Kegiboynuzu yapraklarinda kalsiyum mikta-
r1 1992 yilinda %0.9 (agustos) ile % 1.7 (aralik),
1993 yilinda %1.3 (temmuz) ile %2.8 (ekim) a-

67



rasinda degismistir ($ekil S). Doran (4), yeni-
dinya yapraklarinda %3.602 (mayis) ile
%5.384 (eyliil) arasinda buldugunu belirtmistir.
Celiklerde belirlenen kalsiyum miktari, %0.9
(agustos) ile %2.4 (mart) degerleri arasinda be-
lirlenirken, meyvelerdeki kalsiyum miktarlari
ekim ayinda %0.2 ile temmuz ayinda %1.5 ara-

sinda yer almistir. Tohumsuz meyvede kalsi-
yum miktari ekim ayinda %0.3, agustos ayinda
%1.4 olurken, tohumda ise érnek alinan tiim
aylarda %0.3 olarak bulunmustur. Eksi ve Artik
(5), kegiboynuzu meyvesinde Ca igerigini 110-
176 mg/kg olarak bulmuslardir,
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Sekil 5. Kegiboynuzunun degisik organlarindaki kalsiyum igerigi (1992-1993).
Figure 5. The calcium content in various parts of carob (1992-1993).
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SUMMARY

DETERMINATION OF MACRO
NUTRIENT CONTENTS IN LEAVES,
CUTTINGS, FRUITS AND SEEDS OF

CAROB (Ceratonia siliqua L.)

Not many studies were conducted on carob.
For that reason, this study being a a part of the
carob propagation study was considered to be
helpful for further works on carob.

In this work, which wab conducted in 1992-
1993, the macro nutrient contents of various
part of carob were determined, and an approach
for nutritional studies in carob was put forward.

The macro nutrient contents (N, P, K, Mg,
Ca) in various parts of carob varied
significantly. The N contents in leaves were
found between 1.58 % and 1.76 %, and had
stability during January-April period. Although
the P contents of leaves differed significantly, it
was generally varied between 0.06% and 0.12%
and had two stabile periods (August-December
and April-June). The K contents of leaves
varied between 0.11% and 1.00% and had two
stabile periods (March-June and September-
December). The N, P, K, Mg and Ca contents
of other parts of carob were also determined
and it appeared that they varied according to
years in which the samples were taken or
physiological stages of the parts of carob in
different months.
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