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NEKTARIN CESITLERINDE KURAKLIGIN BAZI
FIZYOLOJIK VE MORFOLOJIK DEGISIMLER
UZERINE ETKILERI'

Niliifer KAYNAS?

Atilla ERIS’

OZET

Bu ¢cahiyma 1991 yilinda, Nemaguard anaci tizerinde agih Independence, Nectared-4 ve
Nectared-8 nektarin gesitlerinde farkh kurak kosullarda meydana gelen baz fizyolojik ve
morfolojik degisimlerini incelemek amaciyla yapilmigtir.

Cahsma 1sitmasiz cam serada agilandiktan sonra bir yasim1 tamamlamis bitkilerde ya-

pilmustir. Saksilar i¢ine alindiktan sonra egit diizeyde sulanan bitkilere, hava sicaklifinin
en fazla oldufu dénemden itibaren kuraklk testi uygulanmigtir. Bu donem de bitkilere
faydal suyun % 100, % 75, % 50 ve % 25'i diizeyinde su verilmeye baslanmis ve deneme
sonuna kadar ayni seviyelerde devam ettirilmigtir.

Kurakhk denemesi siiresince belli araliklarda yapilan dlgiimlerde bitkilerin oransal su
kapsami, siirgiin uzunlugu, gbvde gap biyiimesi ile yapraktaki renk degisim dereceleri
incelenmigtir.

Titm nektarin cesitlerinde bitkilere verilen su miktar: ile yaprak oransal su kapsami
arasinda dogrudan bir iliski bulunmugtur, En fazla kayip Nectared-8 cesitinde, en az ka-
yip ise Nectared-4 cesidinde olmustur. Siirgiin ve fidan gévde ¢ap biiyiimesi tiim nektarin
cesitlerinde verilen su miktari kisitlandik¢a azalmig, en fazla siirgiin ve ¢ap biiyiimesi
Independence cesitinde olmugtur. Siirgiin biiyiime ve geligme sitrecinde yasianma nede-
niyle olusan yaprak rengindeki agilmalar, verilen suyun kisitlanmasi ile daha da hizlan-
mustir. Bu bitkilerde ki agilma faydah su diizeyinde sulanan bitkilere gére daha kisa sii-

rede gergeklesmistir.

GIRIS

Bitkilerin normal biiyiime ve gelismeleri i¢in
optimum bir su veya nem istegi vardir. Bitki
biinyesinde aktif bir metabolizma igin gereksi-
nim duyulan bu suyun saglanmasi ise, suyun
topraktan emilmesi ve transpirasyon ile olmak-
tadir. Herhangi bir nedenle bu olaylardaki den-
genin bozulmasi, hiicre bdliinmesi ve gelisme-
sini etkileyerek bitki biiyiimesi ve farklilagma-

sinda anormalliklere neden olmaktadir (34). Bu
anormal olusumlarin bilinmesi i¢in, kuraklik
kosullarin hiicre biiyiime ve gelisme dénemle-
rindeki (boliinme, bilylime ve farklilagma) et-
kilerinin ortaya konulmasi gerekir. Bitkilerin su
stresine kars1 en duyarl tepkisi hiicre biiylime-
sinin yavaglamas: veya durmasidir. Ciinkii, hiic-
re bilyiimesi su potansiyelindeki azalma ve ar-
tiglara bagl olarak turgorite ile direkt iligkilidir.
Yaprak su potansiyeli ile dogrudan iliskide olan
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yaprak oransal su kapsaminin incelenmesi bit-
kinin gelismesini devam ettirebildigi kritik su
diizeyinin saptanmasinda 6nemli bir &zelliktir
(4). Turgor potansiyelinin diizenlenmesi sonucu
bu degerdeki azalma yaprak su potansiyelinin
dolayisiyla biiyiimenin durmasma neden ol-
maktadir (1). Kurak kosullarda bitkilerdeki do-
ku elastikiyetindeki degismeleri turgor potansi-
yeli diizenlemektedir (13). Bu kosullarda elastik
dokulardaki turgorite kaybinin elastik olma-
yanlara gore daha yavas gergeklestigi bilin-
mektedir. Ozellikle, stres kosullarinda da bitki-
lerde daha fazla elastik doku gelismesinin o-
lugmas! istenilen bir zelliktir (32). Yapilan bir
¢ok galigmada, farkh sulama diizeylerinde yap-
rak oransal su kapsaminin tiir, gesit ve anaca
gore degistigi, bununda dayanimda 6nemli rol
oynadig: ortaya ¢ikartlmigtir (2, 7, 15, 22, 30).
Bitkilerde siirgiin gelismesi igin yeterli su mik-
tar1 kuragin siddetine ve zamanina gore degis-
mektedir. Ozellikle tomurcuk olusumu, yaprak
dokiilmesi gibi farkli dénemler ve siirgiiniin
bitkinin lizerinde bulundugu yere gore degisik-
lik gostermektedir (16).

Su noksanliginda bitkilerde yaprak biiyiime-
sinin durmasi veya yavaslamasi ile yaprak dé-
kiimlerinin meydana gelmesi transpirasyonun
azaltilmasi amaciyla bitkinin kurak kosullara u-
yum saglama mekanizmas: olarak kabul edil-
mektedir (28). Yaprak alaninin kiigiilmesi foto-
sentez sonucu olugan assimilasyon maddelerin-
deki azalmay: ifade etmektedir (6). Asma ve
elmalarda yapilan ¢aligmalarda da su noksanli-
gimin yaprak bilylimesini yavaglattig: hatta dur-
durdugu gézlenmigtir (6, 14, 19, 25, 26).

Genel olarak, bitkilerde meydana gelen bii-
ziilme ve genislemelerin ksilem ve floem ara-
sindaki su potansiyel degerlerinin degisimiyle
gerceklestigi kabul edilmektedir (8). Ancak bit-
ki su kapsami ile gbvde ve dal ¢apindaki degi-
simler arasindaki iligkiler ¢ok net degildir. Bu-
nunla birlikte, su stresinin morfolojik 6zellikle-
re etkisinin saptanmasinda, govde ve dal &l-
glimleri siirekli olarak yapilmaktadir (20). Ku-
rak kosullarinin uzun siire devam etmesi halin-
de, govde ¢ap kiimiilatif bilyiimesinin azaldigy,
ancak bu azalmanmin bitki {izerindeki meyve
miktarina bagli oldugu agiklanmigtir (10, 11).
Erik ve kirazlarda yapilan ¢aligmalarda su nok-
sanliklarinin meyve iriligi yaninda, vejetatif or-

ganlardaki bityiimeyi de olumsuz etkiledigi, bii-
ylimenin yavaglamasi veya durmasinin kurakl-
gin siddetine bagli olarak gergeklestigi saptan-
mistir. Aynt ¢alismada verim ve bilylimenin e-
riklerde 2 yil, kirazlarda 3 y1l sonra normal dii-
zeye ulasabildigi ancak, kuraklig: izleyen yilda
kirazlarda tacin dig dallarinda agin kurumalar
oldugu goriilmiistiir (24).

Farkli diizeylerde sulanan 8 yasli elma a-
gaclarindaki, siirgiin biiylimesinin verilen su
miktar1 azaldik¢a yavagladigi, buna karsin gov-
de gapi biiyiimesine etkisinin ¢nemli olmadig:
belirlenmistir (23). Saksilarda yetistirilen ve
faydali suyun % 100, 75, 50 ve 25 diizeylerin-
de sulama yapilan Surecop seftali ¢esidinde ve-
rilen su miktar1 azaidikg¢a yaprak biiylimesinin
onemli derecede yavagladigi gOriilmiistiir. Bu
bitkilerde toplam kuru madde birikimi azalir-
ken, bogum arasi mesafesinde kisaldig1 goz-
lenmistir (29).

Bu ¢alismada, Nemaguard seftali anac ize-
rine asilt Independence, Nectared-4 ve
Nectared-8 nektarin gesitlerinin farkl diizeyler-
de olusturulan kurakhk kosullarinda gosterdik-
leri baz1 fizyolojik ve morfolojik degisimler a-
ragtiriimigtir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu c¢alisma 1991 yilinda Yalova Atatiirk
Bahee Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisiin-
de 1sitmasiz cam serada yaptimistir. Materyal
olarak Nemaguard anaci lizerine asih bir yagh
Independence, Nectared-4 ve Nectared-8
nektarin ¢egitleri kullanilmistir. Asilandiktan
sonra bir yasini tamamlayan bitkiler 8 1 hacimli
ve iginde 1:2:1.0.5 oranlarinda kum: tinlt top-
rak: torf: ¢ifilik giibresi bulunan saksilara di-
kilmistir. Harg karisiminin besin maddesi igeri-
gi bir kez toprak ve yaprak analizi yapmak su-
retiyle saptanmig ve eksik besin maddeleri ¢6-
zelti halinde verilmistir (12, 18, 21).

Metor

Bitkilere uygulanan kuraga dayanim testin-
de, verilecek su miktarinin belirlenmesinde harg



karigiminin tarla kapasitesi ile solma noktas:
degerleri  kullanilmigtir.  Kuraklik  testi
basaymnca kadar tiim bitkiler esit olarak tarla
kapasitesi diizeyinde sulanmigtir. Denemenin
baglamasiyla birlikte bitkilere faydali suyun
%100, 75, 50, 25'i olmak lizere dort farklr dii-
zeyde su verilmeye baglanmis ve dénemin so-
nuna kadar ayn: sekilde devam edilmistir.

Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore dii-
zenlenen g¢aliyma ii¢ tekerriirlii olarak yapilmis
ve her tekerriirde iki sakst bulunmustur.

Deneme siirecinde 15 giin ara ile bitkilerde
baz1 fizyolojik ve morfolojik Slgiimler yapil-
mistir. Bunlardan, yaprak oransal su kapsami
saat 14:00-14:30 arasinda, geligmesini tamam-
lamis yapraklarda saptanmistir (2, 27). Bitkile-
rin siirgiin boyu 8lgtimleri iki haftada bir kez,
ana gdvde lizerindeki 6. ve 7. gozlerden g¢ikan
stirgiinler {izerinde cetvel kullamlarak yapil-
migtir.

Bitkilerin govde gapindaki biiylimeyi sapta-
mak igin, test baglamadan 6nce her bitkinin as
noktasinin 10 cm {istiinde yagli boya ile igaret-
lenen kismin en genis yeri kompas yardimiyla
6lgiilmiistiir. Bitkilerin siirgiin boyu ile gdvde
¢apindaki bilylimeler, baslangica gére yiizde
olarak ifade edilmistir. Yapraklarda meydana
gelen renk degisiminin  degerlendirilmesi
Yamazaki ve ark. (33) tarafindan gergeklestiri-
len renk karti kullanilarak yapiimastir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Ug nektarin gesidinde de bitkilere verilen su
miktar1 ile yaprak oransal su kapsami (YOSK)
arasinda dogrudan bir iligki belirlenmigtir (Cet-
vel 1). Ancak bu iligkinin derecesi bir ¢ok arag-
tiricinin da bulgularminda géritldiigi gibi ge-
sitlere gore degisiklik gostermistir (2, 3, 4, 15,
30, 32). Faydali su diizeyinde sulanan bitkiler-
de, mevsime bagh olarak diisitk oranlarda ger-
¢eklesen yaprak oransal su kapsamindaki azal-
ma, suyun kisitlanmasi oraninda artmigtir. En
hizli degisiklik faydali suyun % 25'i diizeyinde
sulanan bitkilerde saptanmistir. Baglangica gore
en fazla azalma, Nectared-8 ¢esidinin % 25 ve
% 50 diizeyinde sulanan bitkilerinde olmus, bu-
nu Independence gesidinde % 25 diizeyinde
sulanan bitkileri izlemistir. Nectared-8 ¢esitinin

% 50 diizeyinde suianan bitkilerinde goriilen a-
sirt su kaybi, bu cesitin kurak kosullara gok du-
yarl1 oldugu gostermektedir. YOSK dikkate a-
lindigmda kisith sulamaya en dayanikl gesidin
Nectared-4 oldugu goriillmektedir.

Su noksanhgina karst bitkilerde gézlenen ilk
tepkilerden birisi biiyiimenin durmas: veya ya-
vaslamasidir (19, 28, 31, 34). Uc nektarin ¢esi-
dinde de faydal suyun farkl: diizeylerinde ya-
pilan sulamalarin kiimiilatif stirgiin bitytimesini
etkiledigi goriilmektedir (Sekil 1). Bitkilere ve-
rilen su miktar azaldikga siirglin bitylimesi ya-
vaglamigtir. Sekilden de izlenecegi gibi % 25
diizeyinde sulanan bitkilerde kiimiilatif siirgiin
bilyiimesi ¢ok diisiiktiir, Ornegin Nectared-4 ge-
sidinde % 100 diizeyinde sulanan bitkilerde %
38.38 oraninda saptanan kiimiilatif siirgiin bii-
yiimesi % 25 diizeyinde sulanan bitkilerde %
4.8 degerine diigsmiistiir. Bitkilerde siirgiin bii-
ylimesi tizerine kisith sulamanin bu etkisi elma,
erik, kiraz, seftali ve asmalarda yapilan g¢alis-
malarda da saptanmugtir (14, 19, 23, 24, 25, 26,
29). Aym calismalarda su stresi altindaki bitki-
lerdeki siirgiin biiyiimesindeki yavaslamanin
yaprak turgoritesindeki azalmanin sonucu oldu-
gu belirtilmistir. Bu ¢caligmada dikkati ¢eken bir
ozellik de faydali su diizeyinde sulanan bitki-
lerde ilk 15 giinde ulagilan bilylime oranina %
50 ve % 25 diizeyinde sulanan bitkilerde test
siiresince ulagiimamstir. Faydali suyun % 50 o-
raninda azaltilmasi halinde ise bliyiime tama-
men durmugtur. Nektarin gegitleri igerisinde
Independence diger cesitlere gore siirgiin bii-
ylmesi yéniinden daha iyi durum gostermistir.

Kurak kosullarda yetistiriler: bitkilerde mor-
folojik olarak saptanan 6nemli bir &zellik de
gbvde ¢ap biiylimesini yavaglamasidir. Yapilan
caligmada nektarin gesitlerinin kiimiilatif gévde
¢ap bilylimesi iizerine sulama diizeylerinin etki-
si 6nemli olmustur (Cetvel 2), Nectared-4 ve
Nectared-8 ¢esitlerinde faydali suyun % 50 ve
% 25'i diizeyinde sulanan bitkilerde fidan gévde
bitylimesi gerceklesmemigtir. Independence ¢e-
sidinde ise % 25 diizeyinde sulanan bitkilerde
cap biiylimesi durmus, % 50 diizeyinde sulanan
bitkilerde % 0.82 oraninda biiylime saptanmis-
tir. Kusitli sulama ile gévde ¢ap biiyiimesi ara-
sindaki bu iliski, baz1 aragtincilarin geftali ve
diger meyve tiirlerinde elde ettikleri bulgulara
benzerlik gostermektedir (8, 9. t0, 11).



Cetvel 1. Nektarin gesitlerinde farkh sulama uygulamalarmin yaprak oransal su kapsamindaki

degisime etkileri (%).

Table 1. The effects to changes in the leaf relative water content of different watering in nectarine

cultivars (%).

Su uygulamasi Baslangig 15. glin 30. giin 45. glin 60. glin Uygulama ort.
Water treatment |  Initial 15" day 30" day 45" day 60" day Average of
treatments
INDEPENCE
% 100 85.23 84,09 87.38 87.24 86.81 a
:/o 75 90.11 85.17 79.15 84.11 85.81 84.87 a
0/432 83.12 78.86 79.94 78.72 82.15b
° 74.78 74.93 72.76 68.68 76.25¢
Zaman ortala-
masi 90.11 a 82.07b 79.26 ¢ 81.05 be 80.11 be
Average of times
NECTARED-4
% 100 87.42 84.74 85.65 88.02 87.03 a
%75 89.32 83.17 83.50 84.93 86.51 85.49 a
%50 83.19 79.70 82.34 83.21 83.55b
% 25 81.28 77.26 78.50 73.12 79.90 ¢
Zaman ortala-
masi 8932 a 83.76 b 81.30¢ 82.85 be 82.71 be
Avarage of
times
NECTARED-8
% 100 85.70 82.66 91.98 87.66 88.15a
% 75 92.76 79.35 82.79 89.88 85.72 86.09 b
3;0 74.65 67.24 69.56 68.05 74.45 ¢
023 75.91 70.45 66.62 63.99 73.95 ¢
Zaman ortala-
mast 92.76 a 78.90 b 75.78 ¢ 79.50 6 76.35 ¢
Avarage of
times

ZFarkli harflerle gosterilen ortalama degerler 0.5 diizeyinde énemlidir (Duncan Testi).
Mean seperation within columns by Duncan's Multiple test, at 0.5 level.

Bir ¢ok arastirici, kurakliktan etkilenen bit-
kilerde goriilen ilk belirtinin yapraklarda sol-
gunluk, renk a¢ilmasi ve dokiimler oldugunu
belirtmislerdir (5, 15, 17, 24, 30). Calismamiz-
da da, biitiin nektarin ¢esitlerinde faydali su dii-
zeyinde sulanan bitkilerin yapraklarinda za-
manla goriilen renk agilmalari, suyun kisith ve-
rildigi durumlarda daha kisa siirede baglamigtir
(Sekil 2). Cesitler iginde Nectared-8 gesidinde
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renk agilmasi diger gesitlere gbre daha erken
baslamigtir. Independence ¢esidi rengini diger-
lerine gire daha fazla koruyabilmistir. Bitkiler-
de izlenen renk ag¢ilmas: bitkide biitiin halinde
goriilen bir sararma seklinde olmamistir. Sa-
rarma once yash yapraklarda baslamis ve bu
yapraklarin dékiim asamasina geldigi sap ku-
rumasinin bagladig; ddnemde, geng yapraklarda
kismi renk agilmalar: goriiimiigtiir,
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Sekil 1. Nektarin gesitlerinde farkli sulama
uygulamalarininin  kiimiilatif sirgiin
biiylimesi lizerine etkileri.
Figure 1. The effects on cumulative shoot

growth  of  different  watering
treatments in nectarine cultivars.

Cetvel 2. Ug nektarin gesitinde farkh diizeyler
de verilen suyun kiimiilatif gévde ¢ap
biiylimesine etkisi (%).

Tuble 2. The effect on growth of cumulative
trunk diameter of different watering
levels in three nectarine cultivars (%,).

Su uygulamasi 30.‘ giin 60.hgi1n Uyglulama
Water 30" day | 60" day 3:‘;2’;:5'0 ;
treatment rreament
INDEPENDENCE
% 100 2.87 2.87 2.87 a
% 75 2.11 3.12 2.62a
% 50 0.82 0.82 0.82b
% 25 0.00 0.60 0.00b
Zaman ortala-
masl 1.45 .45
Avarage of
times
NECTARED-4
% 100 1.78 1.78 1.78 a
% 75 1.85 1.85 1.85a
% 50 0.00 0.00 0.00b
% 25 0.00 0.00 0.00b
Zaman ortala-~
masl 0.90 0.90
Avarage of
times
NECTARED-8
% 100 3.59 3.59 3.59a
% 75 2.73 2.73 273 b
% 50 0.00 0.00 0.00c
% 25 0.00 0.00 0.00 ¢
Zaman ortala-
mast 1.58 1.58
Avarage of
times

% Farkl1 harflerle gosterilen ortalama degerler
0.5 diizeyinde 6nemlidir (Duncan Testi).

Mean seperation within columns by Duncan's

Multiple test, at .05 level.
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Sekil 2. Nektarin gesitlerinde farkli seviyelerde
verilen suyun yaprak rengindeki degi-
sime etkileri.

Figure 2. The effects to the leaf color changes
of water given in the different levels in
nectarine cultivars.

SUMMARY

THE EFFECTS OF DROUGHT ON SOME
PHYSIOLOGICAL AND
MORPHOLOGICAL CHANGES IN
NECTARINE CULTIVARS

In this study the different watering regimes
on some physiological and morphological
changes of Independence. Nectared-4 and Nec-
tared-8 nectarine cultivars grafted on Nema-
guard, were carried out in 1991.

The experiment was conducted in the potted
on year old plants kept in the greenhouse. The
plants were watered at available water capacity.
When the outside temperature was highest the
watering levels were changed by giving 100 %,
75 %, S0 % and 25 % of available soil water
and continued in the same levels until the end
of the experiment,

The leaf relative content, the growth of
shoots and trunk diameters and fading of leaves
were determined by periodical observations and
measurement during drought test.

In all nectarine cultivars, a linear correlation
was obtained between the water given to the
plants and leaf water content. The highest leaf
relative water content was obtained in Nec-
tared-4 and lowest in Nectared-8.

In the case of limited watering, the growth
of shoots and trunk diameters were inhibited in
all nectared cultivars. The best growth and
trunk diameter was determined in Independence
cultivar.

During growth and development fading of
leaves due to senescence was futher enhanged
by limited watering regime. Fading of leaves in
this plants started earlier than plants watered in
the available water capacity levels. In Inde-
pendence fading of leaves were much faster.
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