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_ KIVIDE (Actidinia deliciosa A.Chev)YONGALI GOZ,
DILCIKLI VE DILCIKSIZ KALEM ASISININ ANATOMIK
VE HISTOLOJIK OLARAK INCELENMESI'

Turan KARADENI{Z?

OZET

Bu aragtirma, yongah giz asisy, dilcikli ve dilciksiz kalem agis1 tekniklerinin uygulan-
di1 kivide asi kaynagmasinin meydana geligini incelemek amaciyla yiiriitiilmiigtiir. A
kaynasmasinin meydana gelisi ve ay1 yerlerinin anatomik ve histolojik yapilar1 agilama-
dan 14, 21, 30, 45, 60 ve 90 giin sonra enine ve boyuna alinan kesitlerde incelenmigtir. A-
silama sonras: ag1 elemanlarinin kesim yiizeylerinde nekrotik tabakalar meydana gelmis
ve bu tabakalar agilamadan sonra olusan kalliis dokusu tarafindan biiylik oranda parga-
lanmig, ancak incelenen dénem icerisinde nekrotik tabakalar tamamen yok olmamiglar-
dir. Anagla kalem arasinda asillamadan 14 giin sonra kalliis kopriisii, 21 giin sonra ise
kambiyal farkhlagsmanin meydana geldigi belirlenmistir. Asilamadan 90 giin sonra anag
ile kalem arasinda kaynagsma miikemmel gekilde gerceklesmis ve kambiyal devamlilik
saflanmigtir. Yongah gdzde anag ile kalem arasindaki bogluk daha erkenden doldurul-
mus, dilcikli agida ise vaskiiler sistem daha erkenden olugmustur. Bununla beraber, kivi-

nin ¢ogaltilmasinda her ii¢ ay teknigi de basariyla uygulanabilir.

GIRIS

As1, ¢ok eski zamanlardan beri meyve a-
gaclarinin gogaltilmasinda basariyla uygulan-
maktadir. Buna paralel olarak, birgok arastirici
agmin yapiligi ve ag basarisi tzerine etkili olan
faktorleri ve bitkilerde ag1 kaynagmasinin mey-
dana geligi ile ilgili anatomik ve histolojik in-
celemeler yapmislardir (5, 11, 13, 16).

As1 yerinde anag ile kalem arasindaki bag-
lant1 kalliis dokusu araciligi ile saglanmaktadir.
Kalliis dokusu, ksilem, ksilem 6z 1sini,

kambiyum, floem, floem &6z 151m ve sekonder
kabuk hiicrelerinden meydana gelmektedir (2,
5,6, 8).

Asilama esnasinda ana¢ ve kalemin kesim
ylizeylerindeki hiicrelerin bir kismi zararlanarak
Olmekte ve bu 6len hiicrelerin biinyelerinde
bulunan fenolik bilesikler oksitlenerek anag ve
kalem arasinda bir ayirma tabakasi meydana
getirmektedir (2, 4, 13).

Asilamadan sonra anag ve kalemden meyda-
na gelen kalliis dokusu nekrotik tabakalar: par-
calayarak, birbirleri ile birlesmektedir. Boylece,

! Yayin Kuruluna gelig tarihi: Subat 1997
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anag ile kalemin as1 yiizeyleri arasindaki bosluk
tamamen dolmakta, boylece su ve besin mad-
deleri gegisi saglanmaktadir (2,7). As1 eleman-
lari arasinda gelisen kalliis dokusundan yeni
kambiyum dokusu tesekkiil etmekte ve olusan
yeni kambiyum sekonder vaskiiler dokulan
meydana getirmektedir (2,4,5,8).

Kalliis dokusunun olugmasi, kambiyal fark-
lilagmanin tesekkiilii ve sekonder vaskiiler do-
kularin meydana gelmesi basanh bir agi kay-
nasmasinin sonucudur (8).

Uygun bir as1 yontemi ve bagarih bir ag1 uy-
gulamasi igin, ana¢ ile kalem arasindaki kay-
nasmanin seyrinin bilinmesi gerekmektedir.
Yiiriitiilen bu ¢aligmada, kivi asisinda, asilama-
dan sonra ag1 birlesme yerleri degisik zamanlar-
da alinan kesitlerde anatomik ve histolojik ola-
rak incelenmis, dokulardaki gelismeler izlen-
meye ¢alisilmigtir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu ¢alisma, 1996-1997 yili kis dinlenme
déneminde K.T.U. Ordu Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimiinde yiiriitiilmiistiir. Calismada,
anag olarak Ordu Tarim Il Miidiirliigii serala-
rinda yetistirilmis bir yash Hayward kivi ¢esi-
dinin ¢&giirleri, kalem olarak da, yine ayni ku-
rumun kolleksiyon bahgesinde bulunan 2 yash
Hayward kivi (4ctinia deliciosa A.Chev) gesi-
dinden alman bir yillik siirgiinler (gubuklar)
kullanilmigtir. Asilar, 24 Ekim 1996 ve 14 Ara-
lik 1996 tarihlerinde, yongal: goz, dilcikli ve
dilciksiz kalem asis1 metoduyla agilanmustir. A-
silar rafya ile baglanmig ve her asi metodunda
30°ar adet as1 yaptmistir. Anag ile kalemin
kaynagmasini saglamak amaciyla asili bitkiler
sicakligi 27+2°C ve nisbi nemi % 70-75 olan
suni olarak isiklandirilmis a1 odasinda 60 giin
siireyle bekletilmislerdir.

Metot

As1 kaynagmasinin meydana gelisini ve ag
yerlerinin anatomik yapisini incelemek ama-
ciyla 24 Ekim 1996 tarihinde yongah goz,
dilcikli ve dilciksiz kalem agisi metotlariyla a-
stlanan bitkilerden, asilamadan 14, 21, 30, 45,
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60 ve 90 giin sonra 6rnekler alinmistir. Her bir
dénemde tesadiifen segilmis 3’er adet alman as
ornegi, inceleninceye kadar % 70’lik etil alkol
igerisinde muhafaza edilmislerdir. As1 drnekle-
rinden daha sonra enine ve boyuna kesitler a-
Iinmistir. Kesitler p-DMASA, fast green ve
bazik fuksin ¢6zeltilerinden herhangi biriyle
boyanmiglardir, Farkle eriyiklerle boyamalarda,
kesitlerin mikroskopik incelemelerde iyi kont-
rast olusturarak, dokularin daha belirgin duruma
getirilmesi amaglanmigtir. Kesitlerde, anag ile
kalem arasindaki kalliis dokusunun yapist ve bu
doku igindeki nekrotik tabakalarin durumu, a-
nag¢ ve kalem arasinda yeni karnbiyum dokusu-
nun meydana gelisi, kambival devamhlik ve
kambiyumdan yeni vaskiiler dokularin olugma-
s1 gibi hususlar incelenmistir

SONUCLAR
As1 basarilari ile ilgili degerlendirmeler

Cetvel 1’den de izlenebilecegi gibi, yongali
g6z, dileikli ve dilciksiz kalem asisi metotlar
ile asilanmis kivide, heri iki dénemin ortalamas
olarak dilciksiz kalem ag1s1 metodu en yiiksek
degeri verirken (%88.4) bunu dilcikli kalem
{%85.0) ve yongali g5z (%78.4) as1 teknigi iz-
lemistir.

Yongali goz asisinda kaynasmanin
anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Astlamadan 14 giin sonra alinan émekler in-
celendiginde, ana¢ ile kalem arasinda kallis
dokusu aractligi ile kaynagmanin basladigs, a-
na¢ ile kalemin yan birlesme yiizeylerinde yo-
gun olmak iizere biitin kesim yiizeylerinde
nekrotik tabakalarin mevcut oldugu, ancak bu
nekrotiklerin kalliis dokusunca bazi yerlerinden
kirldig1 goriilmiigtlir. Nekrotik tabakalar genel-
likle kambiyum ve floem dokularindaki hiicre-
lerin zararlanarak dlmesi sonucu meydana gel-
mistir. Yan birlesme yerlerinde oldukga fazla
miktarda kalliis hiicrelerinin bulundugu, bu
kalliis hiicreleri igerisinde yer yer kambiyal
farkhilasmanin basladigt ve kambiyumun bir-
lesme yerlerinde kavisler meydana getirdigi go-
riilmiigtiir.



Cetvel 1. Kivide as1 basarilari ile ilgili degerler.
Table 1. The results of grafting success in Kiwi.

Asilama d6énemleri Grafting dates
As1 metodu 24 Ekim 1996 14 Aralik 1996
Grafting method | Yapilan ag1 (Adet) | Asibasarisi (%) | Yapilan asi (Adet) | Asi basarisi (%)
Number of grafting | Grafting success | Number of grafting | Grafting success
(%) | (%)

Yongal: goz 30 86.7 30 70.00
Chip budding
Dilcikli kalem 30 83.3 30 86.66
Whip and tongue
Dilciksiz kalem 30 90.0 30 86.76
Whip

Asi elemanlarinin birlesme yiizeyi boyunca
meydana gelen kalliis hiicrelerinin hem anag
hem de kalem tarafindan olusturuldugu, anagtan
meydana gelen kallis dokusunun kalemden
meydana gelen kalliis dokusuna gére daha fazla
oranda oldugu saptanmistir.

Agsilamadan 21 giin sonra alinan 6rneklerde,
anag ile kalem arasimin kalliis dokusu ile ta-
mamen dolduruldugu orneklere rastlanilmigsa
da, genel olarak heniiz doldurulamamigtir,
Nekrotik tabakalarin kortekste daha fazla olmak
tizere, kalliis dokusunca pargalanmig olarak
biitin kesim yiizeylerinde bulundugu goriil-
miigtiir. Kesim yiizeylerinde fazla nekrotik ta-
baka bulunan orneklerde, nekrotikler anag ile
kalemin birlesmesini bu alanlarda engellemis,
ancak tiim agt kaynagmasina bir engel teskil et-
memigtir. Bu ddneme ait 6rneklerde yan bir-
lesme yerlerindeki kalliis dokusu igerisinde yer
yer kambiyal devamliligin kuruldugu belirlen-
mistir.

Asilamadan 30 giin sonra incelenen &rnek-
lerde, kambiyal devamlilifin tamamlanmis,
kaynagmanin ve birlesmenin basarili bir sekilde
olustugu goriilmiistiir. Anag ile kalem arasinda-
ki bosluk kalliis hiicrelerince doldurulmaya de-
vam etmektedir. Yeni kambiyumdan yeni
vaskiiler dokular heniiz meydana gelmemigtir.
As1 yiizeyi boyunca birgok yerde pargalanmis
durumda olan nekrotik tabakalar, yan birlesme
yerlerinde yogunluklarini korumaktadir. Kalltis

hiicreleri diizenli bir doku 5zelligi kazanmaya
baslamiglardir (Sekil 1 a).

Asilamadan 45 giin sonra alinan érneklerde,
anagla kalem arasinin tamamen dolduruldugu
drnekler bulundugu gibi heniiz doldurulmamis
ornekler de mevcuttur. Yan birlegme yiizeyle-
rinde yogun nekrotik alanlar goézlenmektedir.
Kambiyal devamhlik saglanmig, ancak yeni
kambiyumdan heniiz yeni iletim demetleri o-
lusmamuigtir. Kalliis dokular diizenli
parankimatik doku 6zelligini kazanmaktadir
(Sekil 1 b).

Asilamadan 60 giin sonraki Orneklerde
kambiyal devamliligin tamamlanmis oldugu,
yeni kambiyumdan yer yer yeni vaskiiler do-
kularin meydana geldigi saptanmustir. Kallis
dokusu diizenli bir yap1 durumunu almigtir. Ke-
sim yiizeylerindeki nekrotik tabakalar kalliis
dokusunca pargalanmig, ancak mevcudiyetini
korumaktadir. Anag ile kalem arasinda olusan
kalliis dokusunun yogun olarak gelistigi ve ast
elemanlan arasindaki boslugu doldurduklarr gé-
rillmiigtiir,

Asilamadan 90 giin sonraki drneklerde anag
ile kalemin mitkemmel olarak kaynastig: ve bir
bitki gibi geligmelerini siirdiirdiikleri goriil-
miistir. Kesim yiizeylerinde ve olusan Kkalliis
dokusu igerisinde par¢alanmig durumda olan
nekrotik alanlar varliklarini siirdiirmektedirler.
Anag ile kalem arasinda olusan yeni kambiyum
yeni floem ve ksilem dokularini tireterek asil
islevini yerine getirmektedir ($ekil 1 ¢).

95



Dilcikli kalem asisinda kaynagsmanin
anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Asilamadan 14 giin sonra alinan enine ve
boyuna kesitlerde agi elemanlarinin karsilikl
olarak olusturduklar: kalliis dokusu aracihigy ile
iligki icinde olduklar goriilmiistiir. Ast ele-
manlar: arasinda genellikle yan birlesme yerle-
rinde olmak tlizere i¢ yiizeylere dogru kalliis do-
kusunun tesekkiil ettigi ve anag ile kalem ara-
sindaki bosluga dogru yayildifi gozlenmistir.
Gayet dagmik vaziyetli, ince ¢eperli, bol
stoplazmal1 ve siingersi yapidaki parankimatik
hiicrelerden ibaret olan bu kallis dokusunun
yan birlesme yerlerinde, yer yer kambiyal bag-
lantilarin kurulmaya bagladigi 6rneklere rastla-
nilmistir. Asilama esnasinda zararlanan hiicre-
lerdeki fenolik bilegiklerin oksidasyonu netice-
sinde birlesme yiizeylerinde olusan nekrotik ta-
bakalarin yan birlesme yerlerinde yogun olmak
lizere biitiin kesim ylizeylerinde bulundugu, an-
cak birlesme ylizeylerinde kalliis dokusunca yer
yer pargalandig1 goriilmiistiir.

Asilamadan 21 giin sonra incelenen &rmek-
lerde 14. giine gbre, yan birlesme yerlerinde
ve agl1 elemanlar arasinda oldukga fazla miktar-
da kalliis dokusunun olugtugu, ancak bu doku-
nun anag ile kalem arasini heniiz doldurmamis
oldugu belirlenmigtir. Anag ile kalemin yan
birlesme yerlerinde, 6zellikle kortekste yogun
olmak iizere, biitiin kesim yiizeylerinde nekrotik
tabakalar géze garpmaktadir. Bu agi tekniginde
daha fazla kesim yiizeyi oldugundan daha fazla
nekrotik tabakalarin olustugu gériilmistiir. An-
cak, bu nekrotik alanlar birlesme iizerine 6-
nemli olumsuz bir etki yapmamustir. Yan bir-
lesme yerlerinde kalliis dokusu igerisinde ver
yer kambiyal iliskinin kuruldugu goriilmiistiir.
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Asilamadan 30 giin sonra alinan 6rneklerde
anag ile kalem arasinin kalliis hiicrelerince he-
niz  doldurulamadigi, bununla  birlikte,
kambiyal devamlilifin saglandigi, ancak yeni
kambiyumdan yeni vaskiiler dokularin olugsma-
dig1 belirlenmigtir. Ast elemanlar1 arasinda
kalliis dokusunun diizenli bir yap1 kazanmaya
bagladig1 saptanmigtir. Biitiin kesim ytizeylerin-
de parcalanmis gekilde ve yan birlesme yerinde
yogun olmak {izere nekrotik tabakalarin varhg-
mi stirdiirdiigii gézlenmistir.

Asilamadan 45 giin sonra, kalliis hiicreleri
anag ile kalem arasinda yayilarak gelismektedir.
As elemanlar1 arasinda yeni kambiyum olus-
mus, ancak 30. giin 6rneklerinde oldugu gibi,
bu donemdeki Orneklerde de heniiz yeni
kambiyumdan yeni iletim demetleri olusma-
migtir. Anagtan kaleme gore fazla miktarda
kalliis olusmus, kalem yiizeyinde ise fazla
miktarda nekrotik tabakalar goriilmiistiir (Sekil
2 a).

Astlamadan 60 giin sonra incelenen drnek-
lerde, kambiyal devamliligin saglandigi, yeni
kambiyumdan yeni floem ve ksilem hiicreleri-
nin olustugu belirlenmistir. Birlesme yerlerinde
pargalanmis durumda nekrotik tabakalar mev-
cudiyetini korumaktadir. Yan birlesme yerle-
rinden igeriye dogru kalliis dokusu geligerek
yayildig:, ancak, anag ile kalem arasimin heniiz
doldurulamadig: goriilmustiir (Sekil 2 b).

Asilamadan 90 giin sonra alinan kesitlerde,
anag ile kalemin miikemrne! bir sekilde kaynas-
t1g1, yeni kambiyumdan yeni vaskiiler dokularin
meydana geldigi gortilmiistlir. Asilama esnasin-
da olusan nekrotik tabakalar pargalanmis sekil-
de varliklarini siirdiirmektedir (Sekil 2 ¢).
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Sekil 1. Yongalt géz asis1 metodunda cstlamadan 30 giin (a), 45 giin (b) ve 90 giin (¢ ) sonra enine
ve boyuna ahnmis kesitlerde dokularin drrumu (4x10). (YKS:Yeni ksilem; KS:Ksilem;
YKM: Yeni kambiyum:KL:Kalliis;NT:Nekrotik tabaka).
iigure . Condition of tissucs on the cross and 'magitudinal sections taken 30 d.ay: (a), 45 days
(&) and 90 day's (c ) after chip budding (4x10). (YKS:New xylen:, KS:Xylem, . KM: New
cambiumKL:Callus; NT: Necrotic layer,
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Qckil 2. Dileikli kalem asisi metodunda agilamaden 45 glin (a), 60 giin (b) ve 90 gun (c) sonra enine
alinmus kzsitlerde dokularin durumu (4x13). (YKM:XKonbivum; YKS:Yeni ksilem;
KS:Ksitemr; KL:Kalliis; NT: Nekr~ik tabaka).

Figw e 2. Condition ¢f tissues on the cross scctions laker. 45 cays (o), 60 davs /b and Y0 days (¢)

ufter whip arid tongue grafting (4x10). (YKM:New cambivaen; 1 KS. Now xylenr;
KS:Xylerm; KL:Callus; NT: Necroi'c laycr; ANAC: Rootstock; KALEM Scio.y)
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Dilciksiz kalem asisinda kaynagmanin
anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Asilamadan 14 giin sonra as1 bélgesinden a-
linan 6mekler mikroskop altinda incelendigin-
de, ince zarli, yiiksek turgorlu ve parankimatik
yapilt olan kalliis hiicreleri anag ile kalem ara-
sindaki kaynasmay1 saglamaya baglamigtir. Yan
birlesme yerlerinde fazla miktarda kalliis hiicre-
si olusmusg ve bu hiicreler iginde nadir de olsa
yer yer kambiyal farklilagma basglamigtir. Agi
elemanlarinin odun dokular: arasinda yeterli
kalliis tesekkiilii olmamig, bu nedenle bu yii-
zeylerde birlesme heniiz gergeklesmemigtir.
Kesim esnasinda zarar goren hiicrelerdeki
fenolik bilesiklerin oksidasyonu sonucunda
meydana gelen nekrotik alanlara yan birlesme
bolgesinde, 6zellikle floem ve kambiyum do-
kularinda fazla olmak iizere biitiin yiizeylerde
rastlaniimigtir. Bununla beraber, nekrotik taba-
kalar birgok yerinden kalliis hiicrelerince par-
calanmig durumdadir.

Asilamadan 21 giin sonra alinan kesitlerde,
anag ile kalem arasindaki birlesme yiizeylerinin
cogu kalliis hiicrelerince doldurulmus durum-
dadir. Zira, 14. giine gore, kalliis tesekkiilii, as
elemanlarinin ksilem dokular1 arasindaki bir-
lesme yiizeylerine dogru geniglemis, ancak bii-
tlin as1 ylizeylerini dolduramamigtir. As1 kay-
nasma bdlgelerinin yan birlesme yerlerinde
bulunan kalliis dokulart igerisinde yer yer
kambiyal devamhlik kurulmus durumdadir. O-
zellikle yan birlesme yerlerinde yogun olarak
bulunan nekrotik tabakalar kalliis hiicrelerince
par¢alamalarina ragmen mevcudiyetlerini de-
vam ettirmislerdir.

Agilamadan 30 giin sonra alinan enine ve
boyuna kesitlerde, ag1 elemanlariin kesim yii-
zeylerinin tamamu kalliis dokusunca heniiz dol-
durulmadigi, bilhassa i¢ temas yiizeylerinde

bosluk kaldigr goriilmiistir. Ancak, as1 kay-
nagmasinin yan birlesme yerlerinde vogun ge-
kilde kalliis dokusunun meydana geldigi ve ori-
jinal kambiyal bolgelerden itibaren olusan
kambiyal farklilagmalarim sonucunda, asi ele-
manlari arasinda kambiyal devamlihigin saglan-
digr gérilmiistiir. Yeni kambiyumdan heniiz
yeni iletim demetleri olugmamigtir. Nekrotik ta-
bakalar, basarili bir sekilde kaynasan as1 or-
neklerinde lokalize olmus durumda varlikiarim
korumaktadirlar. Kalliis dokusunu olusturan
kalliis hiicreleri diizenli parankimatik doku &-
zelligini almaya baglamustr.

Asilamadan 45 giin sonraki 6rneklerde anag
ile kalem arasinda kambiyal irtibatin kuruldugu
ve yeni kambiyumdan yeni vaskiiler dokularin
meydana geldigi saptanmistir. Kalliis dokusu i-
¢inde ve bazi kesim yiizeylerinde pargalanmis
dururda olan nekrotik tabakalar mevcudiyetini
korumaktadir. Kallis hiicreleri parankimatik
doku ozelligi kazanmaya devam etmektedir
(Sekil 3 a).

Asilamadan 60 giin sonra alinan 6reklerde
anag¢ ile kalem arasinda kambiyal devamligin
kuruldugu ve yeni kambiyumdan yeni vaskiiler
dokularin meydana geldigi goriilmiigtiir. Anag
ile kalem arasinda kalliis hiicrelerinin yogun bir
sekilde gelistigi, ancak, anag ile kalem arasin-
daki boslugu heniiz dolduramadig belirlenmis-
tir. Nekrotik tabakalar kalliis dokusu igerisinde
pargalanmig olarak mevcudiyetini korumaktadir
(Sekil 3 b).

Agsilamadan 90 giin sonra alinan &rneklerde
ag1 elemanlarinin kaynastidi, anag ile kalem a-
rasinda olusan yeni kambiyumun yeni floem ve
yeni ksilem dokularini tirettigi goriilmiistiir. Ke-
sim yiizeylerinde olusan nekrotik tabakalar, i-
lerleyen dénem igerisinde kaybolmamuis, kalliis
dokusu ve kesim yiizeylerinde pargalanmis ola-
rak varliklarini korumaktadir (Sekil 3 ¢ ).
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Sekil 3. Dilciksiz kalem astst metodunda apilan zdan 45 giiy (), 60 giin (o) ve 90 gdn (c) sonra
enine alinmi,; kesitlorde dohularnm durvmau (4x 100, (YEM:Kambiyumn: YKS:Yeni ksilem;
KL:Kallts: NT:Nelrotik tabaka).

Figere 3. Condition of tissucs rn the crocs sect’ons tak a 45 days ra), 60 days (o) ai d 90 days (el

after whip yrgiing (4v10) (YR ENew cambiia; TKS:Nov xylem: KL:Callos;
NT:Necrotic layer, KiLEM: Scior).
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TARTISMA

Yongali goz, dilcikli ve dilciksiz kelem a1
teknikleri uygulanarak, dinlenme déneminde ve
kontrollii sartlarda yiiriitiilen bu ¢aligmada;
Cetvel 1°den de izlenebilecegi gibi, agilama ba-
sarilar her iig ag) tekniginde de oldukga yiiksek
bulunmustur. Bununla beraber, dilcikli asida
saptanan as1 basar1 orani diger iki metoda gore
biraz disiik bulunmustur. Dilcikli asida kesim
yiizeylerinin diger metodlara gtre daha fazla
olmasi dolayisiyla fazla yara yiizeyi olusmasi,
muhtemelen basari oranini diiglirmiis olabilir.

Ast kaynagmasinin anatomik ve histolojik
y6nden meydana gelisi mikroskopik olarak in-
celenmis ve kaynagsmanin seyri asilamadan 14,
21, 30, 45, 60 ve 90 giin sonra belirlenmistir,
Her ii¢ as1 tekniginde de, asilamadan 14 giin
sonra alinan enine ve boyuna kesitlerde agi e-
lemanlarindan tatminkar diizeyde kalliis doku-
sunun olustugu gdriiimugtiir. Bilindigi gibi, bir-
biriyle kambiyal bolgelerden cakistirilan asi e-
lemanlar arasinda ince ¢eperli, bol stoplazmali
ve parankimatik yapili kallils hiicrelerinin te-
sekkiil etmesi basarili bir as1 kaynagmasinin ilk
basamagini olugturmaktadir (2).

Kalliis dokusunun yogunlugu agisindan asi
elemanlar1 arasinda farkliliklarin oldugu zira,
her ii¢ as! tekniginde de, anacin kalemlere gére
daha fazla kalliis olusturdugu saptanmistir. Bu
kailis dokusunca, agtlama esnasinda
zararlanarak Glen hiicrelerden meydana gelmis
olan nekrotik tabakalarin (2) kirilarak par¢a-
lanmig oldugu saptanmistir,

Nekrotik tabakalarin yogunlugu bakimindan
her ii¢ as1 teknigi arasinda bir fark goriilmemig-
tir. Ug as1 tipinde de as1 birlesme yerinin dis
ylizeylerinde, 6zellikle korteks bélgelerinde yo-
gun olmak {izere, biitiin kesim yiizeylerinde
nekrotik tabakalarin olustugu goriilmistiir. Bit-
ki biinyesinde bulunan fenolik bilesiklerin as:
uygulamalar1 esnasinda oksitlenmesi sonucu
nekrotik tabakalarin meydana geldigi birgok a-
ragtirici tarafindan da kaydedilmektedir (10, 12,
13, 14, 15, 16).

Asilamadan 14 giin sonra alinan enine ve
boyuna kesitlerde, her ii¢ asi tekniginde de, a-
nag ve kalemin her ikisinde de ayri ayr kalliis
dokusu meydana gelerek, asi elemanlar: arasin-
da ko6prii kurmak suretiyle, ilk irtibati saglamis-

tir. Bu donemde kalliis dokusu yan birlesme
yerlerinde daha fazla meydana gelirken, anag
ile kalem arasina dogru ilerlemektedir. Kalliis
dokusu, yongali goz as1 tekniginde anag ile
kalem arasindaki boslugu diger ag1 tekniklerine
gore daha fazla doldurdugu gozlenmistir. Bu-
nunla beraber, agilamadan 14 giin sonra, kalem
asilarinda yan birlesme yerlerinde yer yer
kambiyal farklilasmanin basladigi 6rneklere
rastlanilmistir.

Asilamadan 21 giin sonra alinan enine ve
boyuna kesitlerde, yongah g6z asilarinda, anag
ile kalem arasindaki boslugun tamamen doldu-
ruldugu 6rneklere rastlanilmissa da, genel ola-
rak ii¢ agl tekniginde de anag ile kalem arasi
heniiz doldurulmamis, ancak ilerleyen donemde
birlesme yiizeylerinde yayilimaya devam etmis-
tir. Biitiin as1 tekniklerinde kaleme gore anagtan
daha fazla kalliis meydana gelmigtir. Kalliis do-
kusu igerisinde biiyiik cranda kirilarak parga-
Janmis nekrotik tabakalarin mevcut oldugu
saptanmugtir. Kalliis dokusu her ii¢ a1 teknigin-
de de, hemen hemen bu dénemde diizenli bir
yapt kazanmaya baglamistir. Bu donemde her
iic as1 metodunda da kambiyal devamlilik ku-
rulmug, ancak yeni kambiyumdan yeni vaskiiler
dokular iiretitmeye baslamamistir. Kalliis olu-
sumu ve anag ile kalem arasindaki iligkiler di-
ger aragtiricilarin bulgulartyla genel olarak uy-
gunluk gostermektedir. Nitekim, Ashurov (1)
armutlarda agilamadan 7 ile 14 giin sonra kalliis
olusumunun gozledigi; Tekintas (13, 14, 15)
degisik meyve tiirlerinde ve farkh ag
metodlarinda as1 yiizeylerinde erken dénemler-
de yeterli diizeyde kalliis olustugunu; Polat ve
Kaska (10, 11) asifamadan 20 giin sonra yan
birlesme yerlerinde kalliis dokusunun olustugu-
nu ve bu siire zarfinda kalliis k&priisiiniin ku-
ruldugunu kaydetmektedirler. Bununla beraber,
anag ile kalem arasindaki kayragmanin seyrini,
bitkinin cinsi, sicakiik, nem, anactn bilyiime fa-
aliyeti, agilama zamani, agilama teknigi, anacin
ve kalemin hormonal kondisyonu, beslenme du-
rumlari ve biinyesel maddeler etkilemektedir (2,
3,9).

Asilamadan 30 giin sonra alinanan kesitlerde
kambiyal devamliliin her fi¢ a; tekniginde de
mevcut oldugu gdzlenmistir. Yapilan incele-
melerde her ii¢ as1 tekniginde de, anag kaleme
gore daha fazla kalliis Gretmistir. Bu hususta,
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birgok arastiric1 da benzer sonuglar agiklamig-
lardir (11,13,14,15). Kalliis hiicreleri her ii¢ as1
tekniginde de, anag ile kalem arasindaki boglu-
gu tamamen dolduramamigtir, bununla beraber,
yongali gézde bu gelismenin daha ileri diizeyde
oldugu gbzlenmistir.

Asilamadan 45 giin sonra alinan enine ve
boyuna kesitlerde her ii¢ ast metodunda anag ile
kalem miikemme! sekilde kaynasmis durumda-
dir. Yeni kambiyumdan yeni vaskiiler dokular
dilcikli agida goriilmeye baslamis, diger as1 tek-
niklerinde heniiz yeni vaskiiler dokular gézle-
nememigtir. Kalliis dokusu igerisinde ii¢ asi
tekniginde de nekrotik tabakalar pargalanmig
durumda olup, as1 birlesmesi iizerine olumsuz
bir etki yapmamuistir.

Asilamadan 60 giin sonra alinan kesitlerde,
su ve besin maddelerinin karsiliklt olarak ta-
sinmasma imkan veren yeni vaskiiler sistem
biitiin ag1 tekniklerinde mitkemmel bir sekilde
kurulmustur. Kalem asilarinda, 6zellikle dilcikli
asida olmak iizere, gergeklesen vaskiiler farklh-
lagmanin yongali gtz asilarina gre daha er-
kenden saglandig1 goriilmiistiir. Dolayisiyla, a-
nag ile kalem arasindaki bogluk kalliis hiicrele-
rince yongal: g6z asilarinda, kalem agtlarina gg-
re daha erkenden doldurulmaktaysa da, vaskiiler
dokularm farkililasmas: kalem asilarinda daha
erkenden olugmaktadir. Yine, yongali goz tek-
nigine gore gozler dilcikli ve dilciksiz agilarda
daha erkenden siirmiislerdir. Kalem asilarinda
vaskiiler sistemin yongali gz asisina gore daha
erkenden saglanmast, kullanilan kalem pargasi-
nin bityiikk olmasindan kaynaklanabilir. Dolayi-
siyla, yongali géze gore dilcikli ve dilciksiz a-
sida kullanilan kalemlierin besin rezervi daha
fazla olmasi kaynasmanin erkenden kurulmasint
etkilemis olabilir. Bununla birlikte, kalliis do-
kusunca iyi pargalanan Ormneklerde vaskiiler
farklilagmanin da iyi gergeklestigi gézlenmisgtir.

Asgilamadan 90 giin sonra alinan ag1 drnekle-
rinde kaynagmanin biitiin safhalari gergekles-
mistir. Anag¢ ile kalem arasinda kambiyal de-
vamhgin miikemmel sekilde kuruldugu, yeni
kambiyumdan yeni iletim demetlerinin meyda-
na geldigi goriilmiigtiir. Ast elemanlart kay-
nasmis ve bir bitki gibi gelismesine devam et-
mektedir.
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Bu arastirmada, incelenen yongah ggz,
dilcikli ve dilciksiz as1 tekniginde, kaynasmanin
tim safhalan gergeklesmistir. Kivide kaynas-
manin anatomik ve histclojik olarak meydana
gelisinin diger meyve tiirleriyle benzerlik tasi-
digr saptanmustir. Arastirma sonuglarina gére,
yongah gézde, anag ile kalem arasindaki bosluk
kalliis dokusunca daha erkenden doldurulmak-
taysa da, vaskiiler sistem dilcikli agida diger
metotlardan daha dnce olugmustur. Bununla be-
raber, her li¢ ag teknigi de kivinin ¢ogaltilma-
sinda basariyla uygulanabilir bulunmustur.

SUMMARY

ANATOMICAL AND HISTOLOGICAL
INVESTIGATIONS ON THE CHIP-
BUDDING, TONGUE AND WHIP
GRAFTING METHODS IN KIWI
(Actidinia deliciosa A.Chev)

This investigation was conducted to observe
the anatomical and histological development
on the chip budding, whip and tongue and whip
grafting methods of kiwi.

The graft formation and development was
examined on sections taken 14, 21, 30, 45, 60
and 90 days after grafting. Just after grafting
thick and dense necrotic layers formed on the
union surfaces of scion and stocks, but these
layers between the stock and scion were de-
stroyed generally by callus tissues. However,
some parts of these layers were maintained.

The callus bridge was formed between stock
and scion 14 days after grafting. Also, cambial
tissue were differentiated from the callus cell,
21 days after grafting. The union between stock
and scion was finished and cambium continuos
was ended in sections taken 90 days after
grafting. The area between scion and stock full
up earlier in chip budding, but vascular system
occurred earlier in whip and tongue. However,
each of three grafting methods can be used suc-
cessfully in the propagation of kiwifruit.
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