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. KIRAZ VE VISNEDE BAZI BUYUMEYI
DUZENLEYICILERIN VE BORIK ASIDIN POLEN
CIMLENMESI VE TUP GELISIMINE ETKILERI

Liitfi PIRLAK?

ibrahim BOLAT?

OZET

Salihli ve Aksehir Napolyonu kiraz ¢esitleriyle, Kiitahya visne ¢esidi iizerinde yiirii-
tiilen bu ¢ahsymada, bazi kimyasal maddelerin polen ¢cimlermesi ve tiip uzunluguna etki-
leri incelenmigtir. Cimlendirmeler %1.5 agar+%]15 sakkaroz ortaminda yapilmistir. Bu
temel ortama IAA, GA;, Kinetin ve Borik asidin 0, 0.05, 0.5, 5, 25, 50 ve 100 ppm’lik kon-
santrasyonlari ilave edilmistir.

Aragtirma sonuclarina gire genellikle YAA'in biitiin dozlar: polen ¢cimlenmesini ve tiip
uzunlugunu azaltmistir (Salihli ¢esidi harig). GA; uygulamas) ise ¢eside gdre cdefigmekle
birlikte polen ¢cimlenme oranim 25 ve 50 ppm'lik dozlara kadar artirmigtir. Fakat dozda-
ki yiikselme artis oranim azaltmis ve zaman zaman 100 ppm konsantrasyonda zngelleyici
etki ortaya ¢ikmistir. GAj'iin tiip uzunlugundaki etkisi daha agik goriillmiis ve visnede
biitiin dozlarda, kirazda ise S0 ppm dozuna kadar tiip uzuniugu artmistar, Kinetin'in po-
len cimlenmesi iizerindeki maksimum etkisi 5 ppm'de ortaya ¢ikarken, tiip vzuniugun-
daki etkisi dozlara gore farklihk gostermistir. Borik asit de polen ¢imlenmesini ve tilp u-
zunlugunu artirmigtir. Bu kimyasal maddenin ¢imlenmede diisiik dozlar genellikle yiik-

sek dozlarindan daha etkili bulunmugstur,

GIRIS

Meyve agaclarinin  doéllenmesinde polen
¢imlenme orani ve polen tiip gelisimi polen ka-
litesiyle ilgili 6nemli 6zelliklerdendir. Gerek
polen ¢imlenme diizeyindeki dusiiklitk ve ge-
rekse poien tiip gelisiminin zayif olmasi, meyve
tutumunun yetersiz olmasina neden olmaktadir.
Meyve tiirlerinde polen ¢imlenmesinin ve tiip
gelisiminin zayif olmasinda bazi igsel ve digsal
faktdrler rol oynayabilmektedir. Ornegin, bazi
cesitler genetik yonden triploid dzellik goster-

mekte, bu yiizden de heterojen yapida polenler
olusturmakta ve bunlarin ¢imlenme diizeyleri
ve tiip gelisimleri de zayif olmaktadir (14). Dis-
sal faktorler arasinda ise, sicaklik ve nem polen
¢imlenmesinde ve tiip gelisiminde en etkin rol
oynayan etmenler olarak degerlendirilebilir.
Bazi bolgelerde ¢igeklenme déneminde meyda-
na gelen diisiik sicakliklar, bilhassa sert g¢ekir-
dekli meyve tiirlerinde polen ¢imlenme dizeyi-
ni diisiirmekte, polen tiip gelisimini gerilet-
mekte ve bu yizden de agaglardaki verim azal-
maktadir (6, 15, 17). Diisiik sicakliklarin meyve
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tutumu iizerindeki bu olumsuz etkisini, bazi bii-
yiime diizenleyici uygulanmasinin tiire, sicaklik
kosullarina ve uygulama konsantrasyonuna gore
degismekle birlikte azalttigi saptanmugtir (17).

Degisik yollarla stigma iizerine ulasan polen
tozu burada uygun kosullan buldugu takdirde
¢imlenmekte ve stil dokusu igerisinde de tiip
gelisimi baglamaktadir. Gerek polenin stigma
iizerinde ¢imlenmesinde ve gerekse stil dokusu
icerisinde polen tiipiiniin gelismesinde bazi
hormonlarin etkili oldugu uzun zamandan beri
bilinmektedir (10). Polen g¢imlenmesinin veya
tiip gelisiminin yetersiz oldugu bazi tiirlerde
biiyiimeyi diizenleyici maddelerin disaridan uy-
gulanmasiyla ¢imlenme ve tiip gelisiminin art-
tig1 ve bu sekilde meyve tutumunun da artig
gosterdigi saptanmistir (8). Ote yandan, meyve

agaglarindaki seksiiel uyusmazhigin ortadan

kaldirilmasinda polenin ¢imlenme giiciiniin arti-
rilmasi ve ¢im borularinin uzamasinin hizlandi-
rilmast ile ilgili galigmalarin yapilmas: gerektigi
ve bunda da bitki bitylimeyi diizenleyicilerden
de yararlanilabilecegi ifade edilmektedir (7).

Polen gimlenmesi ve tiip gelisiminde biiyii-
meyi diizenleyici maddelerin disinda, siiphesiz
diger baz1 kimyasal maddelerin de (bazi mineral
maddeler, vitaminler ve borik asit gibi) etkileri
bulunmaktadir (10). Meyve agaglarinda diger
bircok konuda oldugu, gibi meyve tutumunun
artinlmasinda etkili olan polenle ilgili ¢caligma-
lar dncelikle laboratuvar kosullarinda yiiriitiil-
mekte ve buradan elde edilen bulgularin 1g18in-
da arazideki uygulamalara gegilmektedir. Farkli
meyve tiirlerinde laboratuvar kosullarinda ya-
pilan galismalarda tiire, ceside ve konsantrasyo-
na gore degismekle birlikte, IAA, GA;, kinetin
ve borik asidin polen ¢imlenmesi ve tiip uzama-
st {lizerine bazi olumlu etkiler yaptigi saptan-
mustir (1, 7,9, 17).

Calismada, uyugmazhk nedeniyle stigmada
polen gimlenmesi ve stilde tiip gelisiminde &-

nemli problemlerin mevcut oldugu kirazda ve

zaman zaman heterojen polen iiretimi nedeniyle
dollenmede sorunlarla’ karsilagilan  vignede,
laboratuvar kosullarinda bazi biiyiime diizenle-
yici maddelerin ve borik asidin polen ¢imlen-
mesi ve tiip gelisimine olan etkileri incelenmis-
tir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Aragtirmalar Aksehir Napolyonu ve Salihli
kiraz esitleriyle Kiitahya visne gesidine ait
polenler iizerinde yiiriitiilmiistiir. 1996 yil1 ilk-
baharinda, Erzurum ilinin Uzundere ilgesinde
yetistirilen Aksehir Napolyonu ve Salihli kiraz
gesitleri ile Atatiirk Uni. Zir. Fak. Bahge Bitki-
leri Boliimii kolleksiyon bahgesindeki Kiitahya
visne gesidine ait, tam verim ¢agindaki agagla-
rin polenleri materyali olugturmugtur.

Metot

Pembe tomurcuk devresindeki gigekler oda
sicakhiginda 24 saat bekletildikten sonra, bir
petri kutusuna silkelenerek polenler ¢ikarilimig-
tir (2, 5). Daha sonra, polenler tabanda CaCl,
bulunan tiiplere alinmis ve deneme siiresince
buzdolabinda +4°C'de -muhafaza edilmig ve

kullantimigtir.

Ug cesit igin de 6n gahgmalarla polen ¢im-
lenmesinin ve polén tiip gelisiminin en yiiksek
oldugu belirlenen %1.5 agar+%15 sakkaroz,
temel ortam olarak kullanilmigtir. Bu temel or-
tama 0, 0.05, 0.5, 5, 25, 50 ve 100 ppm'lik kon-
santrasyonlardaki IAA (Indol asetik asit), GA;3
(Giberellik asit), Kinetin ve Borik asit karisti-
rilmis ve kaynatilmigtir (1, 9). Her petri kutusu-

na 10 ml olmak tizere hazirlanan ortamdan kari-
sim alinmustir. Ortam iyice soguyuncaya kadar
beklenmis ve steril kabinde sulu boya firgasi ile
polen ekimi yapilmustir. Polen ekili petriler
22°C'deki etiivde 48 saat karanhik ortamda
inkiibe edilmistir. Aragtirmada her uygulama i-
¢in S'er petri kullamimistir. Inkiibasyon periyo-
du' sonunda, 151k ~mikroskobu ‘altinda “her
petriden ‘6'sar alan olmak iizere x100 okiilerde
sayimlar yapilarak gimlenme oranlan belirlen-
mistir. Ayrica, aym ortamlarda okiiler mikro-
metre yardimiyla polen tiip uzunluklari da 6l-
ciilmiistiir. Aragtirma tesadiif parselleri deneme
desenine gore yiiriitilmiis ve ortalamalarin kar-
silagtinnimasinda Duncan ¢oklu kargilagtirma
testi kullanilmistir (4). Arastirma bulgularinin
istatistik analizi yapilmadan once yiizde deger-
lere ag1 transformasyonu uygulanmustir.



SONUCLAR VE TARTISMA

Bazi bityimeyi diizenleyicilerin ve borik a-
sidin kiraz gesitlerinde ve visnede polen ¢im-
lenme diizeylerine ve polen tiip gelisimine et-
kilerine ait sonuglar Cetvel 1 ve Sekil 1, 2, 3 ve
4'de verilmistir. Her ii¢ ¢esitte de gerek biiyii-
meyi uyartict maddelerin ve gerekse borik asi-
din polen ¢imlenmesi ve tiip gelisimine etkileri
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Iki kiraz ve bir vigne gesidi polenlerinde ya-
pilan bu c¢aligmada, ortama ilave edilen 1AA
konsantrasyonlar1 polen g¢imlenmesini Onemli
diizeyde azaltmigtir. JAA'in polen ¢imlenme
diizeyini azaltici etkisi konsantrasyondaki ar-
tisla birlikte yiikselmistir. Nitekim, Aksehir
Napolyonu gesidinde 100 ppm'de, Salihli gesi-
dinde 50 ppm'den ve Kiitahya visne ¢esidinde
de 25 ppm'den itibaren ortamlarda hi¢ polen
cimlenmesi meydana gelmemigtir (Cetvel 1).
Ote yandan, polen tiip uzunlugunda Salihli ge-
sidindeki durum, diger iki gegitten biraz farkli-
lik gdstermistir. Aksehir Napolyonu ¢esidinde
ve Kiitahya visnesinde IAA uygulamasi, polen
¢imlenmesine paralel olarak, tiip uzunlugunu da
azaltmigtir. Fakat, Salihli ¢esidinde 0.05 ppm ve
0.5 ppm'lik IAA dozlari polen tiip uzunlugunu
artirmistir (Sekil 1). Bazi aragtiricilar da TAA
uygulamasinin bahge bitkilerinde polen ¢im-
lenmesine ve tiip geligimine tiire ve geside gore
degisik etki gosterebilecegini saptamiglardir.
Ornegin, soganda IAA'in 0.05 ppm'lik konsant-
rasyonunun polen ¢imlenmesini kontrole gore
sadece % 5 diizeylerinde artirdifi ve ayrica,
polen tiip uzunlugunda ise 0.05 ppm'lik dozun
yaninda, 0.5 ve 5 ppm'lik dozlarin da artirict et-
ki yaptigi ve tip gelisiminde kontrole gére
yaklasik % 5.51-14.3 diizeyinde artiy meydana
getirdikleri saptanmigtir (9). Diger taraftan,
hurmada (Phoenix dactylifera L.) ise JAA'in
0.05-100 ppm arasindaki dozlarinin polen gim-
lenmesini kontrole gére %157-372 ve tip u-
zunlugunu da % 105-346 diizeylerinde artirdigs
belirlenmistir (1). Ayrica, Malasi ve ark., (12),
Berberis asiatica Roxb. tiiriinde bir oksin olan
NAA'in polen tiip uzunlugunu olduk¢a dnemli
diizeyde artirdigini saptamislardir.

Giberellik asit uygulamas: her i¢ ¢esitte de
gerek polen ¢imlenmesinde ve gerekse tiip u-
zunlugunda Snemli artis meydana getirmigtir.
Fakat, GA;'lin belirli bir diizeyden sonraki kon-
santrasyonlant her iki ozellikte de engelleyici
etki gostermistir. Ornegin, Salihli cesidinde
kontrolde % 54.91 olan polen gimlenme diizeyi
GA; konsantrasyonundaki artiga paralel olarak
artmis ve 25 ppm'de % 64.23'c kadar yiikselmis
ve 50 ile 100 ppm’lik dozlarda yeniden azalma
meydana gelmigtir. Visnede ise 100 ppm'lik
GA; uygulamasinda ortamda hig polen ¢imlen-
mesi olmamistir (Cetvel 1). Her ii¢ gesitte de
tiip uzunlugunda, kontrole gore bir hayli artis
meydana gelmis, fakat 50 ppm'lik konsantras-
yondan sonra GAj'iin inhibe edici etkisi goriil-
meye baglanmugtir. Polen ¢imlenmesine benzer
sekilde, polen tiip uzunlugunda da en bariz etki
Salihli kiraz ¢esidinde ortaya ¢ikms ve kont-
roldeki 251 pum olan tiip uzunlugu 25 ppm'de
567 um'ye kadar yiikselmistir (Sekil 2). GA;'lin
polen ¢imlenmesi ve tiip gelisimine etkilerinin
saptanmas! amaciyla diger arastiricilarin yap-
tiklar1 galigmalardan da farkli sonuglar alinmig-
tir. Nitekim, Kwan ve ark., (9) soganlarda 200
ppm'e kadar ortama ilave edilen GAj'iin polen
gimlenmesini ve tiip gelisimini artirdifin1 sap-
tamiglardir. Yine, Asif ve ark., (1), hurmada 0
ppm'den 100 ppm'e kadar olan GA; dozlarinda
polen ¢imlenmesinin ve tiip uzunlugunun ka-
demeli olarak artugim; poler gimlenmesinin
kontrolde % 11.4'den 100 ppm'de % 31.4%, tiip
uzunlugunun ise kontrolde 7.9 pm'den 100
ppm'de 32 pum'ye yiikseldigini saptamiglardir.
Diger taraftan, Vitagliano ve Viti (17), badem,
kayis1 ve seftalide birer gesit {izerinde yaptiklar
calismada in vitro kosullarda 50, 100 ve 200
ppra'lik GA; uygulamasinin polen g¢imlenme
sinde dnemli bir etki olusturmadigin saptamis-
lardir. Ayrica, Malasi ve ark., (12), Berberis
asiatica Roxb. tiriinde 200 ppm GA;+%]15
sakkaroz ortaminda polen ¢imlenme diizeyinin
%94.20'yve kadar yiikseldigini, Liu ve Tian (11)
biber ve domateste in vitro kosullarda sakkaroz
ve GAj3 uygulamasinin polen ¢imlenme oranini
ve tiip gelisimini artirdigimi ve Cheema ve ark.,
(3) Punjab iiziimiinde GA;'tin polen gimlenme-
sini inhibe ettigini belirlemislerdir.



etkileri.

Cetvel 1. Bazi hormonlarin ve borik asidin kiraz ve visne gesitlerinde polen ¢imlenmes: iizerine

Table 1. Effects of some growth substances and boric acid on pollen germination of sweet and sour

cherry cultivars.

Konsantrasyon (ppm) 1AA GA;
Concentration (ppm) Aksehir | Salihli | Kiitahya | Aksehir Salihli Kiitahya
Napolyonu Napolyonu l
0 56.05a |60.0ta]| 43.38a 53.00a 5491a | 46.83 bc
0.05 47.56b | 59.48a | 34.76 ab 5721 a 55.41a | 50.00 abc
0.5 44.08bc | 57.00a | 31.38ab 50.56 a 60.06 a 58.35a
5 4140bc [49.10b| 28.43b | 49.73ab | 61.70a § 5493 ab
25 3741¢ [ 3291¢ - 41.08bc | 64.23a  54.61 ab
50 24.454d - - 3993 ¢ 5443 a 44.68 ¢
100 - - - 29.35d 26.61 b -
Doy 4.196 4,429 8.236 5.134 5.305 4.613
Konsantrasyon (ppm) Kinetin Borik asit Boric acid
Concentration (ppm) Aksehir Salihli | Kiitahya | Aksehir Salihli Kiitahya
Napolyonu Napolyonu
0 5795b | 63.33a| 46.85ab 59.76 ¢ 62.73 ¢ 4791d
0.05 68.63b | 67.88a| 55.11a 85.60 a 90.26 a 75.16 a
0.5 6830b | 67.50a| 5423a 71.50b | 86.38ab | 72.60 ab
5 76.63 a 60.51a| 57.73 a 7450 b 79.60b | 65.08 abc
25 7230a |[62.1la| 57.76a 77.46 b 62.80c | 63.06 abc
50 61.06b | 61.66a| 51.98a 60.71 ¢ 41.95b | 59.38 bed
100 2890c [33.85b| 38.05b - - 5491 cd
Doy 6.639 6.013 7.569 5.644 5.716 7.605

Kinetin dozlarinin polen ¢imlenmesi iizerine
etkileri de istatistiki olarak dnemli bulunmustur,
Aksehir Napolyonu kiraz ve Kiitahya vigne ge-
sitlerinde 100 ppm, Salihli kiraz ¢esidinde ise 5-
100 ppm haricindeki kinetin konsantrasyonlar
polen ¢cimlenmesini istatistiki olarak 6nemli di-
zeylerde artirmistir. Nitekim, Aksehir Napol-
yonu ¢esidinde kontrolde %57.95 olan polen
¢imlenme orani 5 ppm'de %76.73'e, visnede ise
kontrolde % 46.85'lik polen ¢imlenme orani 25
ppm'de %57.76'ya vlagsmigtir. Bundan sonraki
dozlarda ise polen ¢imienmesinde azaltici etki-
ler ortaya ¢ikmaya baglamigtir (Cetvel 1). Polen
tip uzunlugu da kinetin uygulamasindan o-

lumiu yénde etkilenmis ve Aksehir Napolyonu
cesidinde kontrolde 419 pm m iken, 5 ppm'de
467 pm'ye, Salihli gesidinde kontrolde 295
pm'den 5 ppm'de 513 pm m'ye ve visnede ise
kontrolde 247 um'den 5 ppm'de 388 pm'ye viik-
selmigtir. Her U¢ ¢esitte de polen tiip uzunlu-
gundaki kontrole gére maksimum etki 5 ppm'lik
Ki uygulamasinda meydana gelmigtir (Sekil 3).
Cimlendirme ortamina ilave edilen borik a-
sit, konsantrasyonlara goére degisiklik goster-
mekle birlikte polen ¢imlenmesini ve polen tiip
uzunlugunu istatistiki olarak énemli diizeylerde
artirmustir.  Fakat, maksimum etkinin ortaya
¢iktig1 doz, ¢egitlere gore farkhilik gdstermigtir.
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Sekil 1. IAA'in kiraz ve vigne gesitlerinde polen tiip uzunlugu iizerine etkileri.
Figure 1. Effects of IAA on pollen tube growth of sweet and soue cherry cultivars.
(D%!1 Aksehir Napolyonu:63.04, Salihli:62.65, Kiitahya:43.90)
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Sekil 2. Giberellik asidin kiraz ve vigne gesitlerinde polen tiip uzunlugu iizerine etkileri.
Figure 2. Effects of giberellic acid on pollen tube growth of sweet and sour cherry cultivars.
(D% 1 Aksehir Napolyonu:89.12, Salihli:172.52, Kiitahya:164.19)
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Sekil 3. Kinetin'in kiraz ve vigne gesitlerinde polen tiip uzunlugu tizerine etkileri.
Figure 3. Effects of kinetin on pollen tube growth of sweet and sour cherry cultivars.
(D% 1 Aksehir Napolyonu:65.09, Salihli:114.75, Kiitahya:99.12)

Ancak, her iig gesitte de belirli bir diizeye kadar
borik asit konsantrasyonundaki yiikselige para-
lel olarak ¢imlenme ve tiip uzunlugu artmis,
sonra tekrar azalma meydana gelmis ve nitekim
iki kiraz ¢esidinde de 100 ppm'lik konsantras-
yonda ¢imlenme % 0'a kadar diigmiistiir. En
yiiksek polen ¢imlenmesi Aksehir Napolyonu
ve Salihli kiraz ve Kiitahya visne gesitlerinde
0.05 ppm'de meydana gelmistir (sirasiyla
%85.60, 90.26 ve 75.16) (Cetvel 1). Polen tiip
uzunlugunda ise durum biraz farklilik gdstermis
ve en yiiksek polen tiip uzunluguna Aksehir
Napolyonu ¢esidinde 50 ppm (573.6 pm), Sa-
lihli'de 5 ppm (706.5 pm) ve vignede ise 25
ppm'de (515.8 um) ulasilmsstir (Sekil 4). Siip-
hesiz, bahge bitkilerinde polen ¢imlenmesi ve
tilp uzunlugu iizerinde etkisi incelenen kimyasal
maddelerden en 6nemlilerinden birisi borik asit
olmugstur. Yapilan birgok ¢alismada, ¢imlen-
dirme ortamina ilave edilen borik asidin birgok
tirde polen ¢imlenmesini ve/veya tiip uzunlu-
gunu artrdigr saptanmistir (1,5,9,11,13,16,18).

Fakat, optimum degerlerin eldesi i¢in ihtiyag
duyulan konsantrasyon tiir ve ¢eside gére 6-
nemli farkliliklar géstermistir.

Sonug olarak, % 1.5 agar+% 15 sakkaroz
temel ortamma ilave edilen farkli konsantras-
yonlardaki IAA, GA;, Kinetin ve Borik asidin
polen ¢imlenmesini (IAA harig¢) ve tiip uzunlu-
gunu tesvik edici yonde etkilerde bulundugunu
s6vleyebiliriz. Ancak, en yiiksek ¢imlenme ve
tiip uzunlugu degerlerinin mevdana geldigi
konsantrasyonlar cesitlere gére farklihk gos-
termigtir. Bu galismada, bu kimyasal maddele-
rin teker teker ortama ilave edilmesinin etkisi
incelenmistir. Fakat, bitkide bu maddelerin hep-
si veya bir kismr aymi anda akrivite gosterebil-
mektedir. Bu nedenle, bu maddelerin karigimla-
nnin incelenmesiyle de bazi fizyolojik bilgilerin
elde edilebilecegi  sOylenebilir.  Ayrica,
laboratuvar kosullarinda elde edilen bu olumlu
bulgulann, arazi kosullarinda yapilacak dene-
melere yardimc olacag: tahmin edilmektedir.



800+

T T ppm

Salihli
Gesitler
Cultivars

Aksehir Napolyonu

wo
00,05
3 0o,5
Eg
52 ns
L
AN -
2P D25
8
Eg |50
J
g3 @100
- o
S
= 0O
ga

Kiitahya

Sekil 4. Borik asidin kiraz ve vigne gesitlerinde polen tiip uzunlugu lizerine etkileri.
Figure 4. Effects of boric acid on pollen tube growth of sweet and sour cherry cultivars.
(D% 1 Aksehir Napolyonu:111.29, Salihli:146.21, Kiitahya:92.06)

SUMMARY

EFFECTS OF SOME GROWTH
SUBSTANCES AND BORIC ACID ON
POLLEN GERMINATION AND TUBE

GROWTH OF SWEET AND SOUR
CHERRY CULTIVARS

This research was carried out to determine
the effects of some chemicals on pollen
germination and tube growth of Salihli and Ak-
sehir Napolyonu sweet cherry and Kiitahya sour
cherry cultivars. In pollen germination studies,
IAA, GA;, Kinetin and Boric acid at 0.05, 0.5,
5,25, 50 and 100 p.p.m. were used in combina-
tion with 1.5% agar+15% sucrose medium.

Results of this study showed that all doses of
[IAA were decreased pollen germination and
tube growth in all cultivars, except Salihli cv.
On the other hand, GA; application generally
increased pollen germination up to 25 and 50
ppm, depending on cultivars. However,
increasing in dose caused reducing of the
increasing rate of pollen germination and
inhibited pollen germination at 100 ppm. The

effect of GA; on pollen tube growth was
obvious and all doses in sour cherry and doses
up to 50 ppm.in sweet cherry increased tube
growth. Although, the maximum effect of
kinetin on pollen germination was at 5 ppm, its
effect on tube growth showed differences
regarding to. doses. In addition, boric acid
increased bcth pollen germiration and tube
growth. Lower doses of boric acid was more

effective than higher doses on pollen
germination.
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