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BAZI BIYOSTIMULANTLARIN KAYISI VE KIRAZDA
POLEN CIMLENMESI VE TUP GELISIMI UZERINE
ETKILERI'

Liitfi PIRLAK?

Ibrahim BOLAT?

OZET

Salak kayisi ve Aksehir Napolyonu kiraz gesitleri iizerinde yiiriitiilen bu ¢alismada.
bazi biyostimiilantlarin polen ¢imlénmesi ve tiip uzunluguna etkileri incelenmistir. Cim-
lendirmeler %1.5 agar+%15 sakkaroz temel ortaminda yapilmistir. Bu temel ortama
Biozyme, Colamin ve Proton isimli biyostimiilantlarin 0, 25, 50 ve 100 ppm'lik konsant-

rasyonlari ilave edilmistir.

Arastirma sonuglarina gére kayisida polen ¢imlenme oranim Biozyme artirmis, Pro-
ton azaltms§, Colamin'in ise nemli bir etkisi olmamistir, Kirazda ise Biozyme ve
Colamin polen ¢imlenme oranimi artirirken, Proton'un etkisi énemsiz bulunmustur.
Biyostimiilatér maddelerin biitiin dozlari polen tilp uzunlugunu ise kontrole gtire degisik
oranlarda artirmistir (Kirazda Proton'un 100 ppm dozu harig).

GIRIS

Bazi meyve tiirlerinde verim diisiikligii ve
yildan yila verim diizensizlikleri probleni-
leriyle sik sik kargilagilmaktadir, Bu duruma
sebep olarak tozlanma eksikligi, diisitk polen
canliligy, polen titpiiniin yavas gelismesi, olum-
suz ¢evre sartlari ve beslenme yetersizlikleri ve
benzeri nedenler gGsterilmektedir. Meyve tiirle-
rinde polen ¢imlenme orani ve polen tiip geli-
simi, verimlilik yoniinden {izerinde durulmast
gereken Onemli Ozelliklerdendir. Polendeki
¢cimlenme oraninin diiglik ve tiip gelisiminin de
yavag olmasi meyve tutumunu azaltmaktadir
(8). Bazi partenokarpik meyve tiirleri diginda
meyve olusumu i¢in tozlanma ve doéllenme

mutlak anlamda gereklidir. Bu olaylarin aksa-
madan gergeklesmesi igin ilk kosul ¢igek organ-
larmin kusursuz gelismeleri ve yliksek canlhilik
diizeyine sahip ¢icek tozlarinin bol miktarda i-
retilebilmeleridir. Yilksek canlilik Gzelligine
sahip ¢igek tozlarmin gimlenme yetenekleri ise
bilyiik oranda ortamdaki besin maddesi miktar:
ve ¢evre kosullarina baghdir (9).

Polen ¢imlenmesinin ve tiip gelisiminin
zayif olmasinda bazi igsel ve dissal faktorler rol
oynayabilmektedir. Ornegin, bazi gesitler ge-
netik yonden triploid &zellik gdstermekte, bu
yiizden de heterojen yapida polenler olustur-
makta ve bunlarmn da ¢imlenme diizeyleri ve tiip
gelisimleri zayif olmaktadir (14). Digsal fak-
torler arasinda ise. sicaklik ve nem polen ¢im
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lenmesi ve tiip gelisiminde etkin rol oynamak-
tadir.

Bazi bélgelerde g¢igeklenme doneminde
meydana gelen diisiik sicakliklar, 6zellikle sert
¢ekirdekli meyve tiirlerinde polen g¢imlenme
diizeyini diisiirmekte, polen tiip gelisimini ge-
riletmekte ve bunlarin sonucunda da verim
diigmektedir (11, 17, 18). Disiikk sicakliklarin
meyve tutumu iizerindeki bu olumsuz etkileri-
nin bir kismim disartdan bazi uygulamalar ya-
parak (bliytimeyi diizenleyiciler, biyostimiilant-
lar, vb.) Onleyebilme olanagi bulunmaktadir
(10, 18). Stigma iizerine gelen polenler burada
uygun kosullari buldugu taktirde gimlenmekte
ve stil dokusu igerisinde de tiip gelisimi basla-
maktadir. Polenin stigma izerinde g¢imlenme-
sinde ve polen tiipiiniin gelismesinde baz: hor-
monlarin yaninda, besin elementleri ve dzellikle
enzimlerin de etkili oldugu uzun zamandan beri
bilinmektedir (13).

Giinlimiizde ¢evre bilincinin artmast tarim
sektoriinde kimyasal giibre ve biiyiimeyi di-
zenleyicilerin yanisira bitki gelisimini uyarici
bazi tabii preparatlarin alternatif olarak pazara
sunulmasina yol agmistir (1). Son yillarda orga-
nik materyallarin ve dogal olarak elde edilen
maddelerin tarimda kullanimi artmistir. Bu
maddelerden birisi de bitkinin verimi ve stres
sartlarina kargi dayamiminin artmasinda olumlu
etkileri olan biyostimiilatorlerdir. Birgok aragti-
rict biyostimiilator maddeleri farkli sekillerde
tarif etmekle birlikte, bu konu halen tartisil-
maktadir. Ancak, genel olarak biyostimiilator
maddeler bitki gelisiminde olumlu etkilere sa-
hip, fakat giibre olmayan bilesikler olarak ifade
edilmektedir (16). Bu maddeler tabii olmalari,
biyolojik olarak pargalanabilmeleri, nisbeten u-
cuz olmalari ve bitkiler lizerinde bir¢ok olumliu
etkilerinin bulunmasi gibi &zellikleri nedeniyle
onem kazanmislardir (6). Biyostimiilatér mad-
deler bitkilerde verim ve kaliteyi olumlu y6nde
etkilemektedir. Bunun yaninda, bu maddeler
bitkilerin don, kuraklik ve tuzluluk gibi stres
sartlarina dayanimini da artirmaktadir. Ayrica,
biyostimiilator maddelerin bitkilerin topraktan
inorganik bilesikleri alim giiglerini etkiledigi de
bildirilmistir. Yine bu maddeler bitkilerde has-
talik ve zararh populasyonu ile iriinlerde mey-
dana gelen depo kayiplarinin azaltiimasinda da
rol oynamaktadir (4). Boyle olumlu etkileri
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bulunan bu maddelerin polen ¢imlenmesi ve tiip
gelisimini iizerine olumlu etkiler yapabilecegi
diisiiniilerek bazi ¢aligmalar yapilmstir. Filiti
ve ark., (10) tarafindan Italya'da yapilan bir ga-
lismada elma, armut ve eriklerde Siapton (Hay-
vansal proteinden elde edilen polipeptid-amino
asit karigimi) ve SA-100/G3 (Hidroliz ile hay-
vansal {irinlerden elde edilen amino asit ve
peptidler) isimli biyostimiilantlarin armut ve e-
rikte polen canhihgi, ¢imlenmesi, tiip uzuniugu
ve meyve tutumunu artirdig! belirtenmistir. Ba-
dem ve kayisilar tizerinde yapilan bagka bir ¢a-
lismada ise Siapton uygulamasinin polen ¢im-
lenme oranini yiikselttigi saptanmistir(19). Ba-
dem, kayisi ve seftalilerde Siapron'un polen
¢imlenmesi, tiip gelisimi ve meyve tutumu iize-
rine etkilerinin incelendigi bir diger ¢alismada
ise, bu biyostimiilatér maddenin ii¢ tiirde de
polen ¢imlenmesi ve tiip gelisimini artirdig,
kayisi ve seftalide de meyve tutumunu Snemli
olgiide iyilestirdigi, bademde ise etkisiz oldugu
tespit edilmistir (18).

Bu ¢alismada, uyusmazlik nedeniyle stig-
mada polen g¢imlenmesi ve stilde tiip
gelisiminde 6nemli problemlerin mevcut oldugu
kiraz ile, ilkbahar ge¢ donlarindan sik sik zarar
goren kayisida, laboratuvar kosullarinda bazi
biyostimulantlarin polen ¢imlenmesi ve tiip
gelisimine olan etkileri incelenmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu aragtirmada materyal olarak, Salak kayisi
ve Aksehir Napolyonu kiraz ¢esitlerine ait po-
lenler kullanilmistir. Bu polenler, 1996 yili ilk-
baharinda, Erzincan ilinde yetistirilen Salak ka-
yis1 ¢esidi ve Erzurum ilinin Uzundere il¢esinde
yetistirilen Aksehir Napolyonu kiraz gesitlerine
ait, tam verim ¢agindaki agaglardan alinmigtir.

Metor

Bu ¢esitlerden ¢igeklenme baslangicinda
pembe tomurcuk devresinde alinan gigekler, o-
da sicakliginda 24 saat bekletilmig ve bir petri
kutusuna silkelenerek polenler ¢ikartlmistir (5,
9). Daha sonra, polenler tabaninda nem ¢ekici



ozellikteki CaCl, bulunan tiiplere alinmis ve
deneme siiresince buzdolabinda +4°C'de muha-
faza edilmistir (15).

Calismada ticari isimleri Biozyme, Colamin
ve Proton olan iig biyostimiilatdr madde kulla-
nilmigtir. Bu maddelerin igerikleri agagida ve-
rilmigtir;

Biozyme. Biiyiimeyi diizenleyici maddeler-
den sitokininler ve oksinler ile enzim ve amino
asitleri icermektedir (Wockhardt Ltd. Bombay).

Colamin: Solusyon halindeki madde %15
Enzim (Amino azotu:4.70, Protein: 70.24,
Ceneri-Circa:10,  Aktivate:500-5000), %2
PTCA (Propan Trikarboksilik Acid) igermekte-
dir (Koza Kimya Tic. Ltd. Sti.).

Proton: Ascophyllum nodosum tiirii deniz
yosunundan elde edilmis, dogal ve organik bir
biostimiilatér maddedir. Bilesiminde %45-60
Organik madde, %6-8 Protein, %35-50 Kar-
bonhidrat, %10-20 Alginik Asit, %4-7
Mannitol, %0.02 Aclenin(Sitokinin), %0.03
IAA, %0.01 ABA, %0.04 Betainler ile degisik
oranlarda makro ve mikro elementler bulun-
maktadir (Su Tanim Ltd. Sti.).

Arastirmada, on ¢alismalarla her iki tiir igin
de polen gimlenmesi ve polen tiip gelisiminin
en yiitksek oldugu belirlenen %1.5 agar+ %15
sakkaroz karisimi, temel ortam olarak kullanil-
mustir. Biyostimiilatorler temel ortama 0, 25, 50
ve 100 ppm'lik konsantrasyonlarda karigtirilmis
ve kaynattlmigtir (3, 12). Hazirlanan ortamlar
her bir petri kutusuna 10'ar ml olmak iizere ila-
ve edilmigtir. Ortamlar iyice soguyuncaya kadar
beklendikten sonra, steril kabinde sulu boya fir-
casi ile polen ekimleri yapilmistir. Polen ekilen
petriler 22°C'deki etiivde, 48 saat karanlik or-
tamda bekletilmistir. Denemede her uygulama
i¢in S'er petri kullanilmig ve inkiibasyon siiresi
sonunda, mikroskop altinda her petriden 6'sar
alanda sayim yapilarak polen ¢imlenme oranlar
belirlenmistir. Daha sonra, ayni ortamlarda o-
kiiler mikrometre yardimiyla polen tiijp uzun-
luklart da 6lgiilmistiir. Aragtirma tesadiif par-
selleri deneme desenine gore kurulmus ve orta-
lamalarin  kargilastiriimasinda Duncan testi
kullanilmistir (7). Arastirmada g¢imlenme oran-
lar ile ilgili bulgularin istatistik analizi yapil-
madan Once yiizde degerlere a1 transformasyo-
nu uygulanmigtir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Bazi biyostimiilatorlerin Salak kayisi ve Ak-
sehir Napolyonu kiraz gesitlerinde polen ¢im-
lenme diizeylerine ve polen tiip gelisimine et-
kilerine ait sonuglar Cetvel 1, 2 ile. Sekil 1 ve
2'de verilmistir. Cesitlerde biyostimiilantlarin
polen ¢imlenmesi ve tiip gelisimine etkileri ge-
nellikle istatistiki olarak dnemli bulunmugtur.

Cimlendirme ortamina farkl dozlarda ekle-
nen Biozyme polen ¢imlenme diizeyini 6nemli
Olgiide artirmustir (Cetvel 1). Biozyme'nin iig
dozu da polen ¢imlenme diizeyini artirmakla
beraber, en etkili dozun 100 ppm oldugu sap-
tanmistir.  Nitekim. kontrolde %58.76 olan
¢imlenme orani, 25 ppm'de %63.35, 50 ppm'de
%60.05 ve 100 ppm'de de %66.55 olmustur.
Colamin uygulamasmin ise $alak kayisi gesi-
dinde polen ¢imlenme diizeyi iizerinde 6nemli
bir etkisi olmamistir. Ancak, konsantrasyondaki
artig ile birlikte ¢imlenme oraninin da yiikselme
egilimi gbstermesi, bu maddenin daha yiiksek
dozlarinin denenmesi ile ¢imlenme oraninin
artabilecegi hususunu akla getirmektedir. Buna
karsilik, Proton'un kullanilan dozlart polen
¢imlenmesi iizerine etkisi engelleyici dogrultu-
da olmus ve bu etki de istatistiki olarak %1 dii-
zeyinde 6nemli bulunmustur. Kontrol uygula-
masindan sonra Proton dozunun artisi ile bir-
likte polen ¢imlenmesinde de azalma belirlen-
migtir. Kontrolde %60.71 olan ¢imlenme oram
100 ppm'de %49.76'ya kadar diismiistiir.

Biozyme uygulamasimin kirazdaki etkisi ka-
yisidakine paralellik gostermis ve dozlar polen
¢imlenme oranimi artirmugtir. Yine kirazda da en
etkili doz 100 ppm olmus ve kontrolde %54.98
olan ¢imlenme oram: 100 ppm'de %68.18'e ka-
dar yiikselmistir (Cetvel 1). Kirazda ¢imlendir-
me ortamina Colamin ilavesi kayisidan farkli
olarak doza goére degisen oranlarda polen ¢im-
lenmesini artirict etki yapmistir. Burada da do-
zun artist ile birlikte polen ¢imlenmesinin de
arttig1 goriilmektedir. Proton uygulamasinda ise
polen ¢imlenmesinde bir miktar azalma olmakla
birlikte, dozun artist ile ¢gimlenme oram kont-
roldeki seviyeye ulagmigtir. Bu nedenle, bu
maddenin de kayisida Colamin uygulamasinda
oldugu gibi daha yiiksek dozlarinin denenmesi
halinde gimlenme oranmda artig beklenebilir.
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Cetvel 1. Baz1 biostimulantlarin kayisi ve kayisi gesitlerinde polen ¢imlenmesi iizerine etkileri

(%),

Table 1. Effects of some biostimulants on the rate of pollen germination of upricot and cherry

cultivars (%)°.

Konsantrasyon (ppm) Kayist Apricot Kiraz Cherry
Concentration (ppm) | Biozyme Colamin  Proton | Biozyme Colamin Proton
0 58.76 b 60.63 60.71a | 5498b 5593 b 57.88
25 63.35 ab 59.03 55.6lab | 67.01a 4091 ab 53.88
50 60.05 b 60.81 54.66ab | 65.05a 61.93 ab 55.46
100 66.55 a 62.53 4976 b | 68.18a 64.55a 57.56
D%, - - 4.066 4.169 - -
Do 2977 O.D. NS - - 4.046 OD. NS

*Istatistiksel analizler ag1 transformasyonundan sonra yapimistir.

*Statistical analyis after Arcsin transformation.

Aragtirmada kullanilan biyostimiilant mad-
deler genel olarak polen tiip uzunlugunu artiric
etki yapmis ve bu etkiler istatistiki olarak da &6-
nemli bulunmugtur. Kayisida Biozyme uygula-
masi ile kontrolde 303.3 um olan polen tiip u-
zunlugu 50 ppm'de 511.6 pum'ye kadar yiiksel-
mistir (Cetvel 2). Ayni sekilde, Colamin uygu-
lamasi da tiip uzunlugunu artirrmstir. Colamin
uygulamasinda dozun artigina paralel olarak tiip
uzunlugunda da artis meydana gelmistir. Proton
uygulamasi, kayisida polen ¢imlenmesinin ak-
sine, tlip uzunlugunda Gnemli artis meydana
getirmistir. Kontrole gore en fazla artig 25
ppm'de olmus, fakat bu konsantrasyondan sonra
artis oran1 azalmistir. Nitekim, kontrolde 306.6
wm olan polen tiip uzunlugu 25 ppm'de 364.1
um, 50 ppm'de 363.3 um ve 100 ppm'de ise
310.1 pm olarak ol¢iilmigtiir.

Kirazda biyostimiilantiarin polen tiip uzun-
luguna etkileri kayisida elde edilen sonuglara
paralellik gostermistir. Biozyme ve Colamin
uygulamalari polen tiip uzunlugunu kontrole
gore onemli diizeylerde artirmistir. En etkili
dozlar ise Biozyme'de 50 ppm, Colamin'de ise
100 ppm olmustur. Proton uygulamasinin ise
tilp uzunluguna etkisi istatistiki olarak 6nemsiz
bulunmus, ancak kayisida oldugu gibi bir nok-
tadan itibaren dozun artisi ile polen tiip uzunlu-
gunda azalma meydana gelmistir (Cetvel 2).

Calismada kullanilan biyostimiilantlarin po-
len tiip uzunlugu tizerine etkilerinin ¢imlenme
oranlarina gore daha bariz oldugu da goriil-
mektedir. Nitekim, kayisida Biozyme uygula-
masinda Kontrole gore polen ¢imlenmesinde en
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0.D.: Onemli Degil N.S.: Non Significant

fazla %13.3'lik artis meydana gelirken, ayni
madde ile polen tiip uzunlugunda kontrole gore
%59.6'lik artis olmustur. Yine iki tiirde de Pro-
ton uygulamasi ile polen gimlenme oraninda a-
zalma belirlenirken, polen tiip uzunlugunda bir
miktar artis olmustur (Cetvel 1 ve 2). Benzer
sonug Filiti ve ark. (10) tarafindan yapilan ¢a-
lismada da elde edilmistir. Bu ¢aligmada da el-
ma, armut ve eriklerde kullanilan iki bivostimii-
lant maddenin polen tiip gelisimi {izerine etkisi-
nin, ¢imlenme oranina etkisinden claha fazla ol-
dugu saptanmugtir.

Denemede kullandigimiz fi¢ biyostimiilant
maddenin (Biozyme, Colamin, Proton) daha
once gerek bahge bitkilerinde ve gerekse diger
bitkilerde polen gimlenmesi ve tiip gelisimi {z-
erine etkilerinin arastinldig bir ¢alismaya rast-
lanmamugtir. Ancak, farkli biyostimiilantlarin
meyve tirlerinde polen ¢imlenmesi ve tiip
gelisimi tizerine etkileri bazi calismalarda
incelenmis ve genel olarak bu maddelerin polen
¢imlenme ve tiip gelisimi iizerine olumlu et-
kileri oldugu belirlenmistir. talya'da yapilan bir
¢aligmada elma, armut ve eriklerde iki bi-
yostimiilant maddenin {Siapton ve SA-100/G3)
polen canhhgi, c¢imlenmesi, tiip gelisimi ve
meyve tutumu iizerine etkileri arastinimis ve
biyostimiilantlarin bu 6zelliklere olumlu etkileri
oldugu belirlenmistir. Bu maddelerin kullanimi
ile tiirlere ve doza goére degismekle birlikte,
polen canliliginda %0.9-9.2,¢imlenme oraninda
%4.7-50.4, tip uzunlugunda %57.7-86.5 ve
meyve tutumunda da %31.1-207.7 oranlarinda
artis meydana gelmistir (10). Viti ve ark., (19)



Cetvel 2. Bazi biostimulantlarin kayis1 ve kiraz gesitlerinde polen tiip uzunlugu tizerine 2tkileri (um).
Table 2. Effects of some biostimulants on pollen tube growth of apricot and cherry (um).

Konsantrasyon (ppm) Kayis1 Apricot Kiraz Cherry
Concentration (ppm) | Biozyme Kolomin  Proton | Biozyme Kolomin Proton
0 3033b  2950b  306.6b | 4083b 399.1b 392.5
25 435.0ab 4425a 364.1a | 537.5a 5983 a 415.8
50 511.6a 4600a 3633a | 5716a 5933 a 397.5
100 484.1ab 5533a 310.1b | 5533a 627.5 a 349.1
D%, 180.5 146.7 36.1 143.0 118.2 -
Dos - - - O.D. N.S.

O.D.: Onemli Degil

tarafindan badem ve kayisilarda yapilan bir ga-
ligmada ise Siapton uygulamasimin polen g¢im-
lenmesinin artirdig1 saptanmistir. Badem, kayisi
ve seftalilerde Siapton'un polen ¢imlenmesi, tiip
gelisimi ve meyve tutumu izerine etkilerinin

incelendigi bagka bir c¢alismada ise bu
biyostimiilator maddenin polen gimlenme ora-
runi  bademde %81'den, %94'e; kayisida

%56'dan %82'ye ve seftalide de %74'den %94'e
yiikselttigi saptanmugtir (18). Biyostimiilantlarin
polen ¢imlenmesi ve tiip gelisimi iizerine etkile-
rinin polen tanesinde enzim aktivitesini artirma-
sindan kaynaklanabilecegi belirtilmektedir (10,
18). Ote yandan, Akgay ve Ozcagiran (2) tara-
findan kirazlar lizerinde yapilan bir galigmada i-
se, ¢igeklere tozlamadan 6nce Atonik (Aktif
maddesi aromatik nitro komponentleri) uygu-
lamas! yapilmis ve bu maddenin polen tiipiiniin
bliylimesi, gelisme hizt ve meyve tutumunu ar-
tirict yonde bir etkisi olmadig saptanmustir,
Kayis1 ve kirazda polen ¢imlenmesi iizerine
biyostimiilant tiplerinin etkileri de kargilagtiril-
mig ve bununla ilgili bulgular Sekil 1'de veril-
mistir. Buna gore, kayisi ve kirazda polen ¢im-
lenmesi iizerine biyostimiilantlar arasindaki
farklar istatistiki olarak $nemli bulunmus ve en
etkili madde Biozyme olmus, bunu Colamin ve
Proton izlemistir. Kayisida Biozyme uygulama-
sinda ortalama %62.17 olan ¢imlenme orant,
Colamin'de %60.75 ve Proton'da %55.18 ol-
mugtur. Kirazda da polen ¢imlenme oram
Biozyme'de %63.80, Colamin'de %60.83,
Proton'da ise %56.19 olarak belirlenmistir. Po-
len ¢imlenme diizeylerinde elde edilen bu fark-
lilik muhtemelen biyostimiilant maddelerin ige-
riklerindeki degisiklikten ileri gelmektedir.

N.S.: Non Significant

Biyostimiilant tiplerinin polen tlip uzun-
luguna etkileriyle ilgili sonuglar da Sekil 2'de
verilmistir. Cimlenme bulgularina  benzer
sekilde, tiip uzunlugunda da bu maddelerin et-
kileri arasindaki farklar onemli bulunmugtur.
Kayisi ve kirazda Biozyme ve Colamin uygu-
lamalari istatistiki olarak ayni grupta, Proton ise
farkh grupta yer almigtir. Kayisida en fazla po-
len tiip gelisimi Biozyme uygulamasinda mey-
dana gelmis (433.5 pum), bunu Colamin uygu-
lamasindaki tiip gelisimi izlemis (432.7 pm) ve
en diigiik tiip gelisimi Proton uygulamasinda
meydana gelmigtir (336.0 pm). Kirazda ise en
fazla tiip gelisimi ortalama 554.5 pm ile Co-
lamin'de ortaya ¢ikmig, bunu 517.7 pm ile Bio-
zyme ve 388 um ile Proton izlemistir.

Sonug olarak, kayisi ve kirazda polen ¢im-
lenme oraninin ¢imlendirme ortamina Biozyme
ilavesi ile arttig, diger biyostimiilantlarin ise
tire gore farkli etkileri bulundugu belirlen-
mistir, Polen tiipii gelisiminde ise Biozyme ve
Colamin, Proton'a gore daha etkili bulunmus ve
tiip gelisimini 6nemli derecede uyartmuglardir.
Bdylece, laboratuvar kosullarinda yapilan bu
galismada, iilkemizde kullanimi olduk¢a yeni
olan biyostimiilant maddelerle, gerek polen
¢imlenmesi ve gerekse tiip gelisiminin artirtla-
bilecegi ve bdylece meyve tutumu ile ilgili
karsilagilan sorunlann ¢&ziimiine yardimci olu-
nabilecegi  diisiiniiimektedir.  Ancak, bu
¢aligmalarda ayn1 maddelerin degisik konsan-
trasyonlarinin (Biozyme ve Colamin'de daha
yiiksek, Proton'da daha diisiik) veya ilave olarak
daha farkli igerikteki biyostimiilatorlerin kul-
lanilmasinin ve g¢aligmalarin arazi kosullarinda
da tekrarlanmasinin yararh olacag disiniil-
mektedir.
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Sekil 1. Biostimiilantlarin polen ¢imlenme oranina etkileri.
Figure 1. Effects of biostimulants on the rate of pollen germination.
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Sekil 2. Biostimiilantlarin polen tiip geligimine etkileri.

Figure 2. Effects of biostimulants on pollen tube growth.
(D, Kayisi Apricor: 1.83, Kiraz Cherry: 2.13).




SUMMARY

AN INVESTIGATION ON THE EFFECTS
OF SOME BIOSTIMULANT
SUBSTANCES ON POLLEN

GERMINATION AND TUBE GROWTH
OF APRICOT AND CHERRY

This research was carried out to determine
the effects of some biostimulant substances on
pollen germination and tube growth of Salak
apricot and aksehir Napolyonu cherry cultivars.
In pollen germination studies, Biozyme,
Colamin and Proton at 0, 25, 50 and 100 ppm
were added to the base medium of 1.5%
agar+15% sucrose.

Results of this study showed that, the rate of
pollen germination of apricot was increased by
Biozyme and decreased by Proton. However,
there was no effect of Colamin on the rate of
pollen germination. On the other hand, there
was a significant positive effect of Biozyme and
Colamin, but no effect of Proton on the rate of
pollen germination of cherry. Pollen tube
growth were increased by all biyostimulant sub-
stances in all doses, except 100 ppm Proton
dose in cherry.
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