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GALIT F, DOMATES CESIDINDE 4-CPA'NIN VERIM,
ERKENCILIK, KALITE VE ICSEL 4-CPA
DUZEYLERINE ETKILERI'

Ahsen Istk OZGUVEN? Mustafa PAKSOY® Cenap YILMAZ® Hatice TATLI®

OZET

Onemli sebze tiirlerinden biri olan domatesin ortii altinda yetistiriciliginde bir takim
sorunlar bulunmaktadir. Bunlarin arasinda en,tnemlisi kis aylarmdaki diisiik sicakhklar
nedeniyle meyve tutumunun olmamasidir. Bu durumda seralarin isitilmasi
gerekmektedir. Ancak bu isitma oldukg¢a pahaliya mal olmaktadir. Bu nedenle disiik
sicaklikta meyve tutumunu saglamak icin 4-CPA gibi biiyiimeyi dilzenleyici naddelerin
kullamimi halen giindemdedir.

Arastirma sera kosullarinda yetistirilen Galit Fi domates ¢esidi ile kurulmustur. 4-
CPA uygulamasi agan giceklere bir ve iki kez olmak iizere 0, 15, 30 ve 60 ppm dozlarinda
uygulanmistir. Arastirmanin sonucunda bitki bagina verim, meyve sekli ve Kalitesi ince-
lenmistir. Ayrica elde edilen meyvelerde densitometrik olarak TLC de 4-CPA analizleri
yapilmistir.

Elde edilen bulgulara gore bitki basina en yiiksek verim 30 ppm 4-CPA’nin ¢iceklere
bir kez piiskiirtiilmesinden elde edilmistir. Yapilan analizlerde ise meyvelerde ng cinsin-
den bile 4-CPA kalintisina rastlamilmamistir.

GIRIS

Ortiialtr domates tariminda, Szellikle sera i
iklimsel kosullarin elverissiz olmasi nedeni ile
verim diisiik olmaktadir. Verim diisiikligiini
gidermek igin farkli kimyasal formda hormon
adi  verilen  maddeler yogun  olarak
kullanilmaktadir (18, 28, 29). Son yillarda

Bombus anlarmin  domateste  tozlanmaya
yardim ettigi belirlenmigse de bunun igin
seralarmn  en az 10°C’ye kadar 1sitilmast

gerekmektedir (3). Seralarin 1sitilmast kullani-
lan enerjinin pahali olmas: yiziinden maliyeti
asirl derecede artirmaktadir. Hormonlarin kulla-

nilmasinin ise insan sagligini olumsuz etkiledigi
de bilinmektedir. Hatta bu yiizden 2,4-D’nin
iilkemizde iretimi, satis1  ve kullanimi
yasaklanmigtir. Halen domateste meyve tutu-
muna yardim amaciyla 4-CPA ve B-Noxa
kullanilmaktadir.

Ulkemizde ise son yillarda sebze iiretiminin
oldukga artmas) ve buralarda yiiksek dozlarda
ve denetimsiz bir sekilde hormon kullamimi in-
san saghgini ve dis satimi olumsuz yonde etki-
lemektedir.

Konu ile ilgili gerek yurt icinde gerekse vurt
disinda birtakim ¢alismalar yapilmistir,

Yal¢in (31), Onur ve Ertekin (22), Eser ve
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ark. (10), Abak ve D6énmez (1) sera sebzecili-
ginde hormonlarin meyve tutumu bakimindan
olumlu etkilere sahip oldugunu belirtmiglerdir.

Giinay (13), hormon uygulama dozunun iyi
ayarlanmas: gerektigini, yitksek konsantras-
yonlarda anormal sekilli meyve elde edildigini
belirtmistir,

Abak ve Donmez (1), sera sebzeciliginde
patlican igin 1-2 ppm 2.4-D veya 15-30 ppm 4-
CPA’nin uygun oldugunu belirtmislerdir.

Bayraktar ve ark. (§), kisin serada patlican
yetistiriciliginde Tomatone, 4-CPA, Thompson
Fix Tablet, Tomato Set ve Tomato Fix adl tica-
ri preparatlarin meyve tutumuna, meyve agirhig
ve boyuna etkili oldugunu ve pratikte uygulan-
masinin miimkiin olabilecegi kanisinda oldukla-
rini1 belirtmiglerdir,

Ozgiiven (24), bozuk sekilli domateslerde
oksin igeriginin diger domateslere gére daha
fazla oldugunu, bunun da bu meyvelere daha
fazla hormonun uygulanmis olabilmesinden
kaynaklanabilecegini bildirmistir.

Monteiro (21), Montecarlo domates ¢esidin-
de, polietilen seralarda minimum sicaklik 9 ile
15.4°C arasinda degismekle birlikte baharda i-
sitma yapilmaksizin yaptig1 ¢aligmada vibrator
ile meyve basina daha fazla tohum elde edilir-
ken, oksin uygulanan meyvelerin daha bilyiik,
ancak abortif tohumlara sahip oldugunu, kontrol
bitkilerinin ise ¢ogunun tohumsuz ve kiigiik
meyveli oldugunu saptamistir.

Sjut ve Bangerth (27), domates, elma ve ar-
mutlarla farklt kimyasallarla partenokarp meyve
olusumunu tesvik etmek iizere yaptiklari ¢ahs-
malarda o6zellikle tohumsuz domateslerde
IAA’in tohumlu meyvelere gore % 16 ile % 45
arasinda degistigini belirtmislerdir.

Kassler ve ark. (17), serada yetistirdikleri
domateslere Naftoksi asetik asit igerikli Ujatin
maddesinin % 0.2 lik dozunu uygulamiglar, so-
nugta bu madde bazi gesitlerde meyve tutumuna
olumlu etkide bulunurken, bazi ¢esitlerde ise
sekilsiz ve kof meyve olusumuna neden oldu-
gunu saptamiglardir.

Lipari ve Mouromicale (19), 9 farkli doma-
tes ¢esidinde 2,4-D ve 4-CPA uygulamasinin
meyve tutumunda etkili oldugunu, meyve agir-
hgint ve verimi artirdigint belirtmislerdir.

Cigiz (7), domateste hormon, sarsma ve fide
déneminde diisiik sicaklik (10°C) uygulamala-
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rinin meyve tutum ve kalitesine olan etkilerini
aragtirmig, sonugta 2,4-D’nin 2.5 ppm’lik dozu-
nun meyve tutumunu ve kalitesini artirdigini,
sarsmanin belirgin bir etkisinin olmadigint ve
diisiik sicaklik (10°C) uygulamasinin ise, meyve
tutumu ve kalitesini azalttigini belirlemistir.

Hamad ve Abdul (14), 4 azot dozu (0, 20,
30, 40 kg N) ile giibrelenerek yetistirilen patl-
canlara, GA; ve Cycocel (CCC)’in 100 veya
200 mgl’ dozlarimi uygulamiglarcir. GA; bitki
yiiksekligini ve siirgiin kuru agirhigini artirmig-
tir. Fakat yaprak ve siirgiin sayisi iizerine etkili
olmamigtir. CCC bitki yiiksekligini, yaprak sa-
yisini ve siirglin kuru agirhgine azaltmistir. N
diizeyi arttikga yaprak sayisina etkisi olmaksi-
zin. bitki yiiksekligini, siirgiin savismi, siirgiin
kuru agirhgint artirmistir. GA; giceklenmeye
etkili olmamistir. Ancak, CCC bir bitkideki ¢i-
¢ek sayisint artirmistir.,

Bu ¢aligma ile 1stmasiz sera domates yetisti-
riciliginde zorunlu olan ve yetistiricilerce ol-
duk¢a yaygin kullanilan 4-CPA’nin meyve tu-
tumu i¢in gerekli dozu ve 4-CPA’nin meyvede-
ki igsel miktarlart saptanmistir,

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu arastirma cam serada Galit F, (F-135)
domates ¢esidi kullanilarak gerceklestirilmistir.
Yetistirme ortamu olarak 1:1:1 oranda
kangtirilan torf, mantar kompost ati31 ve ponza
kullanilmistir.

Serada gece sicakhifin +5 "C’ye set edilmis ve
yalnizca don olma ihtimaline karsi 1sitma
yapilmigtir.

Metot

Topraksiz kiiltiir sistemi

Denemede tekne (kanalet) kiiltiirii kullanil-
mistir. Su ve besin maddeleri damla sulama
yontemine gore verilmistir.

Besin gozeltisi

Besin ¢ozeltisi olarak Jensen ve Collins (16)
tarafindan onerilen bilesimler degistirilerek



kullanilmistir. Bitkilerde ilk gigeklerin agtigi
devreye kadar bilesimi Cetvel 1’de verilen A
¢Ozeltisi; daha sonraki agsamada (hasat sonuna
kadar) yine ayni cetveldeki B ¢ozeltisi verilerek
bitkilerin  beslenmesi  saglanmigtir.  Ana
¢ozeltilere 150 mi/ton diizeyinde katilan mikro
element g¢ozeltisinin bilesimi Cetvel 2°de; A ve
B ¢ozeltilerinin  igerdigi belli bagh besin
elementlerinin ppm olarak degerleri ise Cetvel
3’de gosterilmistir.

Besin ¢ozeltisinin EC degeri ilk meyve
tutumuna kadar 1.8-1.9, daha sonra ise 2.0-2.4
mhos/cm (25 °C dolaynda), pH’s1 ise 5.3-5.8
arasinda tutulmaya caligtlmigtir (9, 30, 20, 32).
EC degerinin ayarlanmasinda fosforik asitten,

pH’nin ayarlanmasinda siilflirik asit ve nitrik
asitten (1 tona yaklasik 120 ml) yararlanilmistir.

Denemenin kuruimas:

Bitkiler teknelerin i¢ine 40 cm araliklarla
dikilmiglerdir. Tekneler arasinda 95 cm bosluk
birakilmigtir, Boylece metre kareye 2.63 bitki
dikilmigtir. Deneme tesadif parselleri deneme
desenine gore kurulmugtur. Faktor olarak 4-
CPA’nin degisik dozlar [ 0, 15, 30, 60 ppm ve
15 ppm (2 kez), 30 ppm (2 kez), 60 ppm (2 kez)
] ahnmustir. 4-CPA dozlar agan gigeklere bir ve
iki kez olmak iizere uygulanmigtir.

Cetvel 1. Domates denemelerinde kullamlan iki farkli besin ¢ozeltisinin hazirlanmasinda kullanilan

kimyasal miktarlar: (bir ton igin).

Table 1. The amount of chemicals for preparing of two different nutrient solutions which were used

in the experiment (for one tone).

Kullamlan kimyasallar A Cozeltisi B Cézeltisi
Chemicals Solution A Solution B
MgS0,.7H,0(%10) 500 g 500 g
K2SO4 (% 46) 230 ¢ 230 g
KNO; (% 13-0-46) 270 g 270 g
Ure (% 46)  Urea (%46) 165 g 233 g
Fosforik asit (% 67) 93 ml 93 ml
Fe*" iron (% 13) 19¢ 19¢g
Mikro element ¢ozeltisi 150 ml 150 ml
Micro element solution

Cetvel 2. Domates denemesinde kullanilan mikro element stok ¢Gzeltisinin kompozisyonu.
Table 2. The content of stock solvent of micro elements which were used in the tomato experiment.

Kimyasallar 450 ml stok igin kullantlan miktar (g)
Chemicals The amount of preparing 450 ml stock solution (g)
H;BO; 7.50

MnCl,.4H,0 6.75

CuCl,.2H,0 0.37

Na,Mo0,.H,0 0.15

ZnS04.7H,0 1.18
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Cetvel 3. A ve B gozeltilerinin son durumunda igerdikleri besin elementi konsantrasyonlari.
Table 3. The content of A and B solutions trough end of the experiment.

Elementler (ppm) Chemicals (ppm) A ¢ozeltist Solution A B ¢ozeltisi Solution B
N 113 144
P 62 62
K 200 200
Mg 50 50
Fe 2.5 2.5
Mn 0.62 0.62
B 0.44 0.44
Zn 0.09 0.09
Cu 0.05 0.05
Mo 0.03 0.03

Incelenen parametreler

Bitki gelisimini izlemek igin bitki boyu (cm)
ve govde ¢apr (mm) olglimleri, ilk ¢igeklenme
asamasinda ve 7. salkim olustugu dénemde
olmak iizere iki kez yapiimigtir,

Her parselden alinan meyveler bitki sayisina
bolinerek  bitki basina verim  (g/bitki)
hesaplanmistir. Diger yandan verimin aylara
dagihmlart  belirlenerek  erkencilik ortaya
konmustur. Ayrica her salkimdaki meyve
verimi (g/salkim) belirlenmistir.

Meyve kalitesini belirlemek igin ortalama
meyve agirhigi (g), ortalama meyve ¢ap1 (mm),
ortalama meyve yiiksekligi (mm), pH, asitlik
{mg/100 ml), suda ¢oziinebilir toplam kuru
madde (%) (refraktometre degeri), askorbik asit
(mg/100 ml) ve renk (minolta degerleri |, a, b)
degerleri incelenmistir. Ayrica gekirdek sayilar
da adet/meyve olarak belirlenmistir.

4-CPA analiz yontemi
Ekstraksiyon

Olgunlasan meyvelerden alinan &rneklerde
4-CPA’min ekstraksiyonu igin 5 g yag ornek a-
linmis ve metil alkol igerisinde bir gece bekle-
tilerek bir dizi islemler yapilmistir (23) (Sekil
1).  Ekstraksiyon islemi bittikten sonra
kromatografik analizlere ge¢ilmiftir.
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4 CPA nin saptanmasi

Yapilan calismalarda 4-CPA’nm kantitatif
olarak analizi TLC (Thin Layer
Chromatography) densitometri ydntemi ile ya-
pilmistir (4, 6, 15, 26). Ince tabaka plakas: ola-
rak Kieselgel kullanilmistir. Uygun ¢dziicii or-
tam olarak Cyclohexane-toluene acetic acid
(20:4:4) kullamlmistir. 4-CPA’nin belirteci ola-
rak Bromocresol purple segilmistir.

TLC plakasi {izerine 25 ve 50 ul uygulanan
standart ve 50 pl uygulanan drnekler tamamen
kuruduktan sonra 6nceden hazirlanmis ilerletme
tanklarina yerlestirilmistir. Coziicliniin 16 cm
ilertemesinden sonra tanktan abinan plakalara
¢oziicli tamamen ugtuktan sonra, Bromocresol
purple belirteci  piiskiirtiilmiigtiir. ~ Spotlar
scanner degerleri ile “Eksternal Standart” y6n-
temine gore degerlendirilmistir.

Deneme sartlari

Plaka: Kieselgel 60 Fe,ss Merck, 20x10 ebatla-
rinda aliminyum TLC plakasi

Coziicii: Cyclohexane-Toluene-Acetic  Acid
(20:4:4)

Enjeksiyon: Hamilton Microliter (701-SNR)
Ilerleme hiz1: 2.5 saat/16 cm

Belirteg: Bromocresol purple Merck

4-CPA: 0.02 mg 100 ml Metanolda ¢oziilerek
hazirlanmistir.

Cihaz: Camag TLC Scanner II. 310 nm dalga
boyu ve Mercury (Hg) lambasi



ORNEK

Ekstraksiyon
. w
Ornek (5 g meyve kabugu veya meyve suyu)+25 ml % 80 metil alkol

¥
(1 gece 4-5°Cde)

\

Siizme

Ekstraksiyon 25 ml % 80 Metil Alkol ile

v

Metil Alkol Sulu Cozelti
(4°C’de ugurulur) Meyve suyu 0.1 N KOH ile pH 8.5’a ayarlanir.
Calkalama

(20 ml Etil Asetat ile 4 kez)
2
Cozelti Etil Asetat
¥
SN HCl ile pH 2.5-3’e ayarlanir (2.5°C’de ugurulur)

¥
Calkalama

+
20 ml Etil Asetat ile 3 kez
*

Kalint1
4
(2 ml % 90’ ik metil alkolde ¢oziiliir)
Kalint

(1 ml % 96’ lik metil alkolde ¢6ziiliir)
A {
Kalintt
2
(1 ml % 96’lik metil alkolde ¢6ziiliir)

\/
TLC

Sekil 1. Dogal hormon diizeylerinin saptanmasinda uygulanan ekstraksiyon yontemi.
Figure 1.The method of excraction which is used to determine the level of natural hormones.



Parametreler

inceleme modeli: Zig-zag
X ekseni: 20 mm

Y ekseni: 25 mm

Hat sayist: |

Istk genigligi: 5-6x1.2 mm
Abs/Flox: Absorbsiyon
Dedektor: Photomultipler
Integrator: HP 3309

Verilerin degerlendirilmesi

incelemelerde elde edilen datalarin Costat
paket programi ile varyans analizleri yapiimis:
% 5 ve % 1 hata sinirlart iginde 6nemli olan
uygulama ortalamalarinin farkliliklarinin ortaya
konmasinda LSD testine batvurulmuttur.

SONUCLAR VE TARTISMA
Bitkisel gelisme

Degisik dozda 4-CPA uygulanan bitkilerin
govde uzunluklar ve caplari, ilk salkim olusum
agsamasinda ve 7. salkim asamasinda olmak
iizere iki kez 6lgiilmiis; elde edilen rakamiarda
varyans analizi yapilmig; uygulama dozlarina
gore bitki gelismelerinin 6nemli 6lgiide farkh
olmadig belirlenmistir (Cetvel 4).

Meyve tutma oran:

Uygulamalarin her salkimdaki meyve tutma
orant (%) belirlenmis ve sonuglar Cetvel 5°te

gosteriimistir.  Cetvel 5°te gorildiigi  gibi,
taniktaki meyve turma oramnimn, 4-CPA
uygulamalarinin  henien hepsinden  diigiik

oldugu saptanmistir.
Toplam verim ve verimin aylara dagilini

4-CPA'min  farkll dozlarinin  domatesteki
toplam verimi Onemli Ol¢iide etkilemedigi
anlasitmistir (Cetvel 6). Aymi cetvelden aylk
verim parametreleri de izlenmektedir. Ayhk
verim, toplam verimde oldugu gioi istatistiksel
anlamda farkli bulunmamustir. Toplam verim ve
aylik verimlerin, Gil {12), Celikel (8), Paksoy
(25) ve Abak ve ark.”rin (2) sonuglariyla uyum
gosterdigi belirlenmistir. Bununla birlikte Nisan
aymda tanik ile 30 ppm 4-CPA uygulamalan
arasinda bitki basina 803.4 g gibi bir farkin
olmasi erken yetistiricilik a¢istndan &nemlidir.

Verimin salkimlara dagiluim

Her salkimdaki meyve verimi (g/salkim)
belirlenmis ve sonuglarda ayri ayri istatistiksel
analizler yapilmig; muameleler arasinda hig¢ bir
salkimda istatistiksel fark bulunmamistir
(Cetvel 7). Ancak, burada fark saptanmamis
olmasi1 tamk verimi ile diger muameleler
arasinda ¢ok fazla fark oldugu i¢in analizde
farksizmig gibi gozilkmektedir. Benzer sonug
her salkimdaki meyve sayisinda da saptanmuis,
hormon muamele dozlar ile tanikta meyve
sayts1 yoniinden istatistiksel anlamda fark
bulunmamustir (Cetvel 8).

Cetvel 4. Bitki boyu ve gbvde ¢api Slgiimleri sonuglar.
Table 4. The measurement of plant height and trunk diameter.

Uygulamalar Bitki boyu (cm) Plant height (cm) Govde capi (mm) Trunk diameter (mm)
Treatments 1.salkim /. cluster | 7.salkim 7. cluster | 1. salkim 1. ciuster | 7. salkim 7. cluster
Tamk Control 35.1 2993 10.9 12.7
15 ppm 34.2 300.0 10.5 2.3
15 ppm (2) 34.9 303.0 10.8 13.0
30 ppm 35.2 302.7 11.0 13.2
30 ppm (2) 334 299.0 11.2 13.3
60 ppm 34.5 300.0 10.2 12.9
60 ppm (2) 353 301.0 L5 132
1.SD 0,05 OD NS OD. AS OD._NS OD NS

0.D.=Onemli Degil N.S.= Non Significant
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Cetvel 5. Degisik 4-CPA dozlarinin meyve tutma oranina etkisi (%).
Table 5. The effects of different 4-CPA doses on fruit set rate (%).

Uygulamalar SALKIM NO CLUSTER NO
Treatments I.salkim | 2. Salkim | 3. Salkim | 4, Salkim | 5. Salkim | 6. Salkim | 7. Salkim
I cluster | 2" cluster | 3" cluster | 4" cluster | 5" cluster | 6" cluster | 7" cluster
Tanik Control | 34.5b 30.5e 35.7d 375d 42.1e 72.2 64.5 a
1S ppm 49.0a 75.0 ¢ 61.8 ¢ 61.3¢ 59.8d 85.9 672D
15 ppm (2) 57.0a 99.0a 85.4a 813a 65.6 ¢ 65.8 843a
30 ppm 51.9a 739¢ 772b 713 b 884 a 85.4 809 a
30 ppm (2) 51.0a 75.0c¢ 74.7b 773 a 79.0 b 80.0 87.7a
60 ppm 54.0a 66.3 d 77.7b 60.4 ¢ 57.5d 89.9 852a
60 ppm (2) 61.8a 794 b 79.0 b 81.7a 82.7b 76.1 78.5a
LSD 0.01 13.2 2.8 5.1 5.9 5.3 20.5 7.4

Cetvel 6. Degisik 4-CPA dozlarinin toplam verim, meyve sayisi ile aylik meyve verimi (g/bitki) ve

meyve sayisina (adet/bitki) etkileri

Table 6. The effects of different 4-CPA doses on toral yield and fruit number, monthly yield

(g/plant) and fruit number(g/plant).

Uygulamalar Toplam Total Avlik _Monialy
Treatments Nisan April Mayis May
Verim Yield Verim Yield Verim Yield
Tanik Conrol 2662.0 1825.8 835.5
15 ppm 3160.0 2376.2 783.8
15 ppm (2) 3132.0 2512.0 620.0
30 ppm 3445.0 2629.2 §15.8
30 ppm (2) 3151.0 2478.5 672.5
60 ppm 3210.0 2605.0 605.0
60 ppm (2) 2749.0 2555. 638.0
LSD 0.01 OD. NS OD. NS O.D. NS

0.D.=0Onemli Degil

N.S.= Non Significant

Cetvel 7. 4-CPA uygulamasinin her bir salkimdaki meyve verimine (g/salkim) etkisi
Table 7. The effects of different 4-CPA doses on the yield in each cluster (g/cluster).

Uygulamalar SALKIM NO CLUSTER NO
Treatments l.salkim | 2.salkim | 3.salkim | 4.salkim | 5.salkim | 6.salkim | 7. salkim
1" cluster | 2™ cluster | 3 cluster | 4" cluster | 5" cluster | 6" cluster | 7" cluster
Tamk Control 85.15 147.48 426.13 703.33 459.73 510.35 325.33
15 ppm 389.15 391.60 542.40 502.70 425.65 526.20 382.50
15 ppm (2) 466.52 560.68 655.90 659.20 483.00 370.00 250.00
30 ppm 388.82 512,70 477.83 549.35 436.28 505.45 335.00
30 ppm (2) 525.45 350.18 554.33 554.40 350.60 496.58 300.73
60 ppm 412.25 376.70 380.50 794.60 562.15 360.00 264.93
60 ppm (2) 413.30 462.65 419.68 320.40 441.83 389.08 302.05
LSD 0.05 OD.NS.|6D. NS |[0D.NS |O.D.NS | O.D.NS. | O.D.NS. | O.D. N.S.

O.D.=0Onemli Degil

N.S.= Non Significant




Cetvel 8. 4-CPA uygulamasinin her bir salkimdaki meyve sayisina (adet/salkim) etkisi.
Table 8. The effects of different 4-CPA doses on the number of fruit in each

cluster (number/cluster).

Uygulamalar SALKIMNO CLUSTER NO
Treatments | 1.salkim | 2. salkim | 3. salkim | 4. salkim | 5. salkim | 6. salkim | 7. salkim
1" cluster | 27 cluster | 3% cluster | 4" clustre | 5™ cluster | 6™ cluster | T cluster
Tamk Control 3.0 4.0 6.0 9.0 6.5 7.8 4.8
15 ppm 6.5 7.5 8.3 6.8 5.8 6.5 4.0
1S ppm (2) 5.8 6.3 10.2 9.0 6.0 4.0 2.5
30 ppm 4.3 6.5 6.5 9.8 5.8 5.8 3.8
30 ppm (2) 5.0 6.5 7.0 5.8 43 6.3 33
60 ppm 4.8 6.0 7.0 12.3 7.0 4.6 3.8
60 ppm (2) 5.0 6.8 7.0 5.0 7.0 53 3.8
LSD 0.05 OD. NS |OD. NS {OD. NS |OD. NS |O.D. NS [OD. NS {O.D. NS

0O.D.=Onemli Degil

Meyve kalitesi

incelenen meyve kriterlerinden yalnizca
ortalama meyve agirhig1 (g) ve ortalama meyve
yiiksekligi (mm) istatistikse! anlamda 4-CPA
dozlarina gore farklihk arzetmistir. Diger higbir
ozellik 6nemli bulunmamigtir (Cetvel 9). Elde
edilen bu sonuglar Giil (12), Celikel (8), Paksoy
(25) ve Abak ve ark.'nin (2) sonuglarn ile
benzerlik arzetmistir. Koger ve Eser'in (18)
yapmis oldugu arastirmadan ise; 6zellikle kuru
madde bakimindan ayrilmistir. Ciinkii ad1 gegen
aragtiricilara goére 2,4-D uygulamasi ile kuru
maddenin arttifi  vurgulanmigtir.  Ortalama
meyve agirligy ile ilgili sonuglar Ercan ve ark.
(11) ile benzerlik gostermistir. Uygulanan 4-
CPA dozu arrtikga meyve agirh@ida artmustir.
(Cekirdek sayisi tantkta oldukga fazla iken 15
ppm 4-CPA dozunun bir kez uygulanmasinda
olduk¢a azalmis, diger uygulamalarda ise
cekirdege hi¢ rastlamlmamistir. Bu durum
oksinlerin partenokarp meyve olusumunu tegvik
etmesi 6zelliginden kaynaklanmaktadir. (27).

Meyvelerdeki igsel 4-CPA miktariar:

Olgun meyvelerde 4-CPA’nin kalitatif de-
gerlendirmesi sonucu elde edilen sonuglar Cet-
vel 10°da verilmistir.

4-CPA’nin kalitatif tayini ile ilgili ¢caligmada
standart olarak 200 ppm 4-CPA’nin 25 ve 50
ppm’lik dozlar1 kullanilmis ve her bir standart,
kromatogram iizerinde sadece bir spot vermigtir
(Sekil 2). Meyve 6rneklerinde ise 4-CPA go-
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N.S.= Non Significant

riillmemis ve eflatun renkte 4 farkl: spot belir-
lenmistir,

TLC Scanner II’de densitometrik olarak ya-
pilan kantitatif degerlendirme sonucu standart-
lardan densitogram elde edilmigtir (Sekil 3).
Meyve 6meginde ise ng cinsinden bile 4-CPA
kalintisina rastlanmamistir.

Boyle bir durumun saptanmas: olduk¢a do-
galdir. Zira uygulamalar ¢igek ddneminde ve
¢ok kiigiik diizeylerde vapilmakta ve her gigege
eser miktarda uygulanmaktadir. Cigek done-
minden meyvenin olgunluguna kadar ekolojik
kosullara gore degismekle birlikte 45-60 giin
gibi uzun bir zaman gecmekte ve bu siire iginde
eser miktarda verilen 4-CPA pargalanmaktadir.
Ayrica gicege uygulanan 4-CPA, bunu meyve
tutumu amactyla kullanmaktadir. Bununla bir-
likte tiim uvgulamalarda meyve anormalilerine
rastlanmamasi, bu miktarlarin meyvede olma-
digini kanitlamaktadir. Ancak ¢ok fazla miktar-
da hormon kullanim: ile  meyvelerde
deformasyonlara rastlanmaktadir (24).

Meyve deformasyonlari bazi yetistiricilerin
bilingli bir sekilde hormon uygulamamalarindan
ve her salkima bir veya iki kez degil, defalarca
uygulamalarindan kaynaklanmaktadir. Boyle
bir durumda daha dnceden hormon uygulamasi
yapilmis g¢igekler ve hatta meyveye doniigmiis
cicekler yeniden hormondan yararlanmakta ve
sonugta  uygulanan doz  artmakta ve
pazarlanamayacak durumda anormal sekilli
meyveler olugsmaktadir.



Cetvel 9. Farkl dozda uygulanan 4-CPA’nin domatesin meyve kalitesine etkileri.
Table 9. The effects of different 4-CPA doses on the fruit quality.

Meyve Meyve Meyve Capi Asitlik SCKM Cekirdek Sayisi
Uygulamalar | afirhif (o) | yikseklifi (mm) {mm) cH {g/100mb) (%) Minolta Degeri (Adet/meyve)
Treatments Fruit Fruit Height Fruit Diameter Acidity TSS (%, Minolta Value Seed Number
Weight (g) {(mm) (mm) (/100 mi) (number/fruit)
Tanik 64.5b 258¢ 25.6 3.65 0.56 4.15 40.5 24.4 22.5 100
 Control | N
15 ppm 77.9 ab 31.0b 35.5 3.60 0.54 1.10 40.5 16.8 24.4 20
15 ppm (2) 83.0 ab 319b 38.6 3.73 0.56 4.25 386 15.2 20.8 5
30 ppm 76.1 ab 3160 36.2 3.60 0.56 .13 40.4 20.1 24.1 0
30 ppm (2) 932a 334ab 37.6 3.68 0.55 4.30 40.2 14.2 222 0
60 ppm 95.0a 305b 34.8 3.55 0.60 4.10 40.5 16.9 229 0
60 ppm (2) 94.1a 358a 36.5 3.68 0.63 4.33 38.3 20.7 22.6 0
LSD 0.05 16.41 0.30 O.D. N.S. OD.NS. | OD.NS | ODNS | O.D.NS. | ODNS | ODNS OD.NS.

0.D.~-Onemli Degil

N.S.= Non Significant

Cetvel 10. 4-CPA standardinin hRf degerleri ve uygulanan belirteg ile verdigi renk degisimi.
Table 10. The hRf values of 4-CPA standard and its colour with using determiner.

Standart Standard

hRf

Bromocreasol purple

4-CPA

23.1

Acik yesil-Light Green (4-CPA)

Zemin rengi Backgraund colour

Sari-Yellow

Coziicii Solvent

Cyclohexane-toluene-acetic acid (20:4:4)

ilerleme siiresi Flowing time

2.5saat (16 cm) 2.5 hour (16 cm)
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Sekil 2. 4-CPA standartlari ve meyve 6rneklerinin aym TLC pakasinda yiiriitilmesirden elde edi-
len kromatogram. Sira ile spotlar 1. 4-CPA (50 ul) 2. 4-CPA (25 ul) 3. Meyve ornegi

Figure 2. The chromatograms of 4-CPA standards and fruit samples on the same plate
Respectively; 1. 4-CPA (50 ul), 2. 4-CPA (25 ul), 3. Fruit sample.

START

STOP

Sekil 3. Camag TLC Scanner 1I'de 4-CPA standardindan alinan bir densitogram (Dalga boyu:
310 nm),
Figure 3. The densitogram of 4-CPA standard in Camag TLC Scanner I (Wavelenght: 310 nm).
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Sonug olarak denemede 4-CPA’nin degisik
dozlarinin, domates gigeklerine uygulanmasinin
meyve tutma oranint artirdify belirlenmistir.
Verimlilik parametrelerinden toplam verim ve
aylik verim, uygulama dozlarina gore istatistik
anlamda farkli olmamistir. Benzer sonuglar, her
salkimdaki meyve verim ve meyve sayisi
analizlerinde de gézlenmittir.

Meyve kalite  kriterlerinden
ortalama meyve agirlhigi ve yiiksekliginde
degisik dozlarda 4-CPA uygulamalan ile
istatistiksel anlamda artiglar olmustur. Tanikia
bu degerler sirasiyla 64.5 g ve 25.8 mm’iken bu
rakamlar 30 ppm-2 kez ve 60 ppm-2 kez
uygulamalariyla sirasiyla 93.2, 94.1 g ve 33.4,
35.8 mm’ye ulagmistir. Diger meyve 6zellikleri
(¢ap, pH, titre edilebilir asitlik, SCKM, renk
(minolta "l,a,b) degerleri) uygulanan 4-CPA
dozuna gore farkli olmamistir. Cekirdek sayis
tantkta olduk¢a fazla iken, 15 ppm 4-CPA
dozunun bir kez wuygulanmasinda oldukga
azalmig, diger uygulamalardan elde edilen
meyvelerde ise hi¢ gekirdege rastlanmilmamistir.
Olgun meyvelerde yapilan igsel 4-CPA
analizlerinde ise ng cinsinden bile 4-CPA
kalintisina rastlanma-migstir.

yalnizca

SUMMARY

EFFECTS OF 4-CPA ON YIELD,
EARLINESS, QUALITY AND
ENDOGENOUS 4-CPA LEVEL OF F,
TOMATO VARIETY '"GALIT'

One of the most important vegetable species
is tomato which has some problems in the
protected cultivation. The most important
problem among these is the impossibility of
fruit set under low temperature in winter. Thus,
the greenhouses should be heated. But, this
heating is much expensive. For this reason ,
plant growth regulators, such as 4-CPA is still
used in order to achieve fruit set under low
temperature conditions.

In this study, the treatment was carried out
utilizing Galit F, tomato variety grown under
greenhouse condition. 0, 15, 30 and 60 ppm
doses 4-CPA were applied on opened flowers
by one or twice. At the end of experiment, the
yield per plant, fruit shape, and quality were

investigated. In addition to these, amounts of
endogenous 4-CPA into ripened fruits were
analysed by using densitometric TLC method.

According to the results, the highest yield
per plant was obtained 30 ppm doses of 4-CPA
applied once4-CPA analyses determined by
densitometric method after TLC have shown
that 4-CPA in the ripened fruits were not
determined even at ng level.
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