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AKKO XIII YENIDUNYA (Eriobotria japonica Lindl.)
AGACLARINA ARTAN DOZLARDA UYGULANAN N,
P,0s, K,O VE YANMIS AHIR GUBRESININ AGACLARIN
GELISME, VERIM VE KALITE OZELLIKLERINE
ETKILERI'

Ilhan DORAN? Ziilkiif KAYA®

OZET

Bu ¢ahgma, Alata Bahce Killtiirleri Arastirma Enstitiisii’nde, 1989 yihnda Akko XIII
yenidiinya gesidi ile kurulan denemenin 1993-1995 yillar: arasindaki dilimini kapsamakta
olup, agaclarin gelisme, verim ve meyve kalitesine; azot (0-225-450-675 g N/agag), fosfor
(0-180 g P,Os/agac) ve potasyum (0-270 g K;O/adag) igerikli giibrelerin 16 kombinasyonu
ile alur giibresi (0-18-36-72-90 kg AG/agac¢) dozlarimin etkileri aragtirilmigtir.

Deneme toprafimin yenidiinya yetigtiriciligine uygun oldugu ve ticari giibre uygulan-
mi§ agaglarin yapraklarindaki Ca harici besin maddelerinin, ahir giibresi uygulanmis a-
gaclarin yapraklarindaki elementlerden diigiik olduklar: belirlenmistir.

Govde kesit alanini; N; (450 g N/agag) , N, (675 g N/agag) , AG, (18 kg AG/agag), AG;
(36 kg AG/agag) dozlar ile N;P K, , N;P,K, , N;P,K, kombinasyonlarimn, verimi ise N,
(225 g N/agacg), N3, N, , P, (180 g P,Os/agac ), K; (270 g K;O/agag). AG,, AG; dozlari ile
NP, Ky, NoP:K; , N3P, K, kombinasyonlarinin daha ¢ok artirdiklar: saptanmistir.

Meyve agirhim ahir giibresi dozlar ile NP K, , N;P, K, , N;I*;K; kombinasyonlari,
keza SCKM oramini ahir giibresi dozlan ile N,P,K,, N;P,K,, N,P,K; kombinasyonlar: ar-
tirirken, ¢ekirdek oramni ahir giibresi dozlan ile N;P,K; ve N;P,K; kombinasyonlarinin
azalticn bir etki yaptiklan belirlenmigtir.

Ticari gitbre kombinasyonlar1 uygulanan agaclarda verim ile yapraklarin N, P ve K i-
cerikleri arasinda pozitif iligkiler belirlenirken, gévde kesit alan1 ve kalite §zelliklerinin
yapraklarin P miktan ile negatif, K miktan ile pozitif iligkileri saptanmigtir. ICeza ticari
giibre uygulanan aga¢larin yapraklarmin Ca ve Fe icerikleri ile giivde kesit alam ve ve-
rim arasinda negatif, kalite arasinda pozitif iliskiler belirlenirken. ahir giibresi uygula-
nan agaclarin yapraklarinin Ca ve Fe igerikleri ile verim arasinda pozitif iliskiler sap-
tanmgtir.

Ahir giibresi uygulanan agaglarin yapraklarimn Zn ve Mn i¢eriklerinin govde kesit
alam ile pozitif, kalite ile negatif, ticari giibre uygulanan agaclarda ise yapraklarin Zn ve
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Mn igeriklerinin gévde kesit alami ve verimle pozitif, kalite ile negatif iligkileri saptanmig-

tir,

Ticari giibre ve ahir giibresi uygulanan agaglarin gévde kesit alanmmn verim ile pozi-
tif, kalite 6zellikleri ile negatif, verim degerierinin ise meyve agirhig ile negatil iliskiler
gosterdigi belirlenirken, meyve indeks degerlerinin ¢ekirdek orami ile pozitif, kalite dzel-
likleri ile negatif iliskiler gtsterdikleri saptanmstir.

GIRiS

Ulkemizde verim cagindaki 260.000 yeni-
diinya agacindan 12.600 ton meyve alinmakta
olup, anilan aga¢ varhginin % 93’1 ve iiretimin
% 96’s1 Akdeniz Boélgesine aittir. Bu bolge i-
¢inde aga¢ adedi ybniinden % 28 ve iiretim
miktart bakimindan % 30°luk Kkatkisi ile Igel &-
nemli bir konuma sahiptir (2).

Yenidiinya meyvesi bol miktarda A, B ve C
vitaminleri, mineral maddeler, madensel tuzlar
ve seker icerdiginden insan beslenmesi yoniin-
den Snemli bir meyve tiird olup, ilkbaharda tii-
keticilerin meyve ihtiyac1 ¢ilek ve can erikle
birlikte pazara arz edilen yenidiinya tarafindan
karstlanmaktadir (5).

Son yillarda kapama bahgelerde yetistirilen
yliksek verimli gesitler sayesinde saglanan iire-
tim artig1 Ozellikle i¢ ve dis pazarlardaki yeni-
diinya satiglarinda Onemli artislar saglamigtir.
Nitekim seksenli yillarda ihracina baglanan ye-
nidiinya meyvesinden 1992 yilinda 400 ton ih-
rag edilerek 202.350 dolar saglanmigtir (8).

Yenidiinya toprak tipi bakimindan pek segici
degildir. Ancak yetistiriciligi i¢in en uygun top-
raklar derin, drenaji1 iyi, pH: 6-8 arasinda olan,
killi kumlu tekstiire sahip topraklardir. Nemli
topraklari 6zellikle tuzluluk s6z konusu ise terk
etmek gerekir. Ciinkii yenidiinya toprak ve su-
lama suyu tuzluluguna ¢ok hassastir (26).

Yenidiinya yetistiriciliginde topragin orga-
nik madde miktart gok ©nemli olup, topraga
yeterince organik giibre verilirse meyve suyu
kalitesi, meyve eti sertligi, meyvelerin yola da-
vanimi, verim ve kalitenin arfirlabildigi belir-
tilerek giibreleme programinda organik giibreye
mutlaka yer verilmesi gerektigi bildirilmistir
(6,7,14.25,27).

450 kg yenidilnya meyvesi ile topraktan
3.8kg N, 2.1 kg P,Os, 1.4 kg K;0 ve 1.7 kg
CaO kaldinldig1 ve yetigkin bir agaca yilda 90
kg ¢iftlik giibresi uygulamanin verim ve kaliteyi
olumlu vonde etkiledigi bildirilmistir (27).

Yenidiinya plantasyonlarinda organik giib-
releme yapilmadig takdirde meyve etinin yu-
musadiy ve pazar degerinin distiigli, bu ne-
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denle yetiskin agaglara her yil 50-70 kg kadar
¢iftlik giibresi uygulanmasinin gerektigi bildi-
rilmistir (26).

Akko XIII yenidiinva ¢esidine, dikimden iti-
baren uygulanan N, P,Os, K,O igerikli giibrele-
rin 16 kombinasyonu ile ahir giibresinin 5 do-
zundan olusan 2! muamele uygulamig ve bu
muamelelerin fidanlarda gelisme, verim ve ka-
lite ozellikleri ile yapraklarin bitki besin ele-
mentleri seviyeleri {izerine etkilert arastirilmis-
tir. Denemenin 1989-1992 dilimine ait bulgula-
rinda; N, (50 g N/agar), N; (100 g N/agag), K»
(60 g K,0O/agag), AG, (4 kg/agag), AG; (8
kg/agag) ve AG; (12 kg/agag) dozlan ile
N4P2K2, NgP]Kz, NgP]Kz, nggT(g kombinas-
yonlaruun geng agaglarda gelisme, verim ve
kaliteye en miispet etkili uvgulamalar olduklari,
yapraklarin N, P, K igeriklerinin raeyve agirhg,
SCKM ve pH ile, yapraklarin N ve K igerikleri-
nin verim ile, P igeriklerinin ise gelisme ile po-
zitif iligkileri saptanmistir (8).

Beslenme sorunu gostermeyen, yiiksek ve-
rim ¢agindaki Yuvarlak Cukur Gi3bek yenidiin-
va ¢esidi bahgelerinde yiiriitiilen bir sdrvey ¢a-
hismasinda. yapraklarin N ve K igerikleri ile ve-
rim arasinda énemli pozitif iligkiler belirlemistir
(8).

Yenidiinyanin istedigi ekolojik kosullara sa-
hip olan Igel’de iiretim alanlar1 artmakta ve ii-
retimde yiiksek verirnli gesitlere Snem veril-
mektedir. Ancak ekonomik tiretimn igin kullani-
lan girdilerden giibre belli esaslara gore uygula-
namamaktadir (8).

Icel ydresinde dnemli bir veri olan Akko
XHI vyenidiinya ¢esidine dikimden itibaren uy-
gulanan organik ve ticari giibrelerin farkhi doz-
larinin agaclarin gelisme, verim ve kalite 6zel-
liklerine etkilerini tespit amaciyla bu galisma
yiiriitiilmiigtiir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Bu arastirma; Alaa Bahge Kiiltiirleri Aras-
tirma Enstitiisiinde, Akko XIII yenidiinya cesidi



ile 1989 yilinda kurulan denemenin 1993-1995
yillar arasinda yiiriitiillen dilimidir.

Akko XIII ¢esidi mayis ayi ortalarinda ol-
gunlasan orta mevsim ¢esididir. 8 yasindaki bir
agacin ortalama verimi 10-14 kg arasindadir.
Meyve agirligl 40-50 g arasinda degismekte o-
lup, meyve kabugu portakal renklidir. Cekirdek
oram Yyiiksek olup, % 15-19 arasinda degis-
mektedir. Yola ve karaleke hastaligina dayani-
mi tyidir (5).

Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gére ku-
rulan denemede, N, P,0s, K,O igerikli giibrele-
rin (4x2x2) 16 kombinasyonu ile ahir giibresi-

nin 5 dozundan olugan 21 muarnele uygulanmis
ve damla sulama yonitemi kullaniimistir.

Denemede kullanilan giibrelerin  gesitleri,
uygulama donemlert, dozlar ve miktarlan Cet-
vel 1'de verilmistir.

Yenidiinya yetistiriciliginde topragmn orga-
nik madde miktarmin ¢ok Snemli oldugu ve
giibreleme programinda organik giibreye mut-
laka yer verilmesi gerektiginden (7,8,26,27) a-
rastirmamizda agaclarm gelisme, verim ve ka-
litesini artiran rantabl giibre miktarini tespit a-
maciyla kimyasal igerigi Cetvel 2°de verilen a-
hwr giibresinin 5 dozu denemeye alinmistiz.

Cetvel 1. Akko XIII ¢esidine uygulanan giibrelerin dozlari, miktarlari v donemleri.
Table 1. Application time, dosage and amount of fertilizer on Akko XIlI loquat cuitivar.

Giibrelerin Cesidi |Giibre dozlari Uy gulaqan gubre miktarlan . snemler;
Diversity of Doses of Applzcatzorfs.amounts (xubrglerl.n uygulgnma dongrp eri
Fertilizers fertilizer of fertilizers Applications timing of fertilizers
1993 1994 1995
IN - - - -
Amonyum siilfat IIN 225 340 510 |% 40’1 Hasat sonrast (Haziran)
(g N/agag) 40 % Paost harvesting (June)
Ammonium sulfate IIN 450 680 1020 |% 40’1 Salkim kabarma &ncesi (Agustos)
(g N/ tree) 40 % Before cluster burst (August)
IVN 675 1020 1530 (% 20’si Meyve findik kadar olunca (Mart)
20 % During fruit sizining period (March)
Triple siiper fosfat| 1P,0s - - - -
(g P,Os/agag)
Triple super I1 P,Os 180 270 410 |Tamarm salkim kabarma Oncesi (Agustos)
phosphate (g P,0s All applied before cluster burst (August)
/ tree) .
Potasyum siilfat I K,0 - - - -
(g K,0O/agaq) I1K,0 270 410 600 [% 50'si salkim kabarma dncesi (Agustos)
Potassium sulfate 50 % Before cluster burst (dugust)
(g K;O/ tree) % 50’si Meyve findik kadar olunca (Mart)
50 % During fruit sizining period (March)
Yanmis ahtr Giib- I 18 27 40
resi (kg/agag) 11 36 54 80 |Tamami salkim kabarma 6ncesi (Agustos)
Farmyard It 54 81 120 |4/ applied before cluster burst (August)
manure (kg / tree) v 72 108 i 160
\ 90 135 . 200

Cetvel 2. Yanmig ahir giibresinin bitki besin elementleri igerigi.

Table 2. Nutrients status of farmyard manure.

. . - Bitki besin elementieri - Nurrients
Giibrelerin ¢esidi Y : —
. N .y. 0
Diversity of fertilizers N P K Ca | Mz o 7 Mn o
Sigir giibresi Farmyard manure| 2.56 | 0.69 | 4.64 | 12.54 | 1.21 | 1058.2| 382.9 | 559.6 | 26.5
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Amonyum siilfat giibresi, haziran, agustos
ve mart aylarinda, damla sulama sisteminin
damlaticitan altinda agilan 10-15 cm derinlikte-
ki ¢ukurlara gémillmek suretiyle uygulanmistir,
Triple siiper fosfat giibresinin tamami agustos
ayinda, potasyum siilfat giibresinin yaris1 agus-
tos diger yarist da mart ayinda azotlu giibre ile
birlikte gukurlara gémiilerek uygulanmislardir
(21). Sigir giibresinin sicak thtimari sonucu elde
edilen ahir gitbresi agustos ayinda agaclarin tag
izdiisiimiinde ag¢tlan ortalama 15-20 cm derinlik
ve 20-40 cm genislikteki banda verilip iizeri
toprakla Ortiilmek suretiyle uygulanmistir
(14,20).

Metor

Toprak orneklerinin alinmasi ve analiz
yontemleri

Bahge tesis 6ncesi 0-20 ¢m, 20-40 cm, 40-60
cm, 60-90 cm derinliklerden toprak 6rnekleri a-
linmis ve asagidaki yOntemlere gore analiz e-
ditmiglerdir.

Biinye: Hidrometrik yontemle (3), pH: Saf
su ile satiire hale getirilmis toprak macununda
(11), yuzde Kireg: Scheibler kalsimetresi ile (4),
(6ziinebilir yiizde Total Tuz: Satiire toprak ma-
cununda (1), yiizde Organik Madde: Walkley-
Black yas oksidasyon yontemi (11), yiizde
Toplam Azot: Kjeldahl yontemi (4), Almabilir
Fosfor: Toprak ornekleri 0.5 N NaHCO;
(pH:8.5) 1ile calkalanip, ekstrakte edildikten
sonra spektrofotometrede (18), Degisebilir Po-
tasyum, Kalsiyum, Magnezyum: Toprak or-
nekleri 1 N Amonyum Asetat (pH: 7) ile galka-
lanip, ekstrakte edildikten sonra A.A.S. ciha-
zinda (28), Alinabilir Demir, Cinko, Mangan,
Bakir:  Toprak &rnekleri DTPA  ¢dzeltisi
(pH:7.3) ile ¢alkalanmip, filtre edilmis ve
ekstrakta gegen Fe, Zn, Mn, Cu miktarlan
A.A.S. de (16), Ahnabilir B: Azomethin-H
yontemi ile spektrofotometre cihazinda (29)
belirlenmiglerdir.

Yaprak orneklerinin alimmas: ve analiz

dan alinan yaprak ornekleri, Chapman ve ark.
(4) na gore analize hazirlanmis ve asagidaki a-
nalizler yapilmistir.

N: Yaprak 6rneklerinin kuru maddede yiizde
toplam azot igerikleri Kjeldahl ydntemi ile gali-
san Kjeltec cihazinda (4), P: Yaprakiarin yiizde
fosfor igerikleri Vanadomolibdo fosforik asit
sarl renk yontemine gore spektrofotometrede
(4); K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu: Yaprak ornek-
lerinin kuru yakma vontemi ile hazirlanan
ekstraktinda, yiizde olarak K, Ca, Mg ve ppm
olarak Fe, Zn, Mn, Cu igerikleri A.A.S. ciha-
zinda belirlenmistir (4). B: Azomethin-H yon-
temiyle spektrofotometrede (29) belirlenmistir.

Agaglarin gelisme, meyve verimi ve kalite
ozelliklerinin belirlenmesi

Deneme agaglarinin gelismelerini belirleme
amaciyla govde gaplari, kok ve siirgiin faaliye-
tinin asgari oldugu (26) ocak ayinda asi yerinin
10 cm yukanisindan 8lglilmiistiir. Hasat sirasin-
da her parselin verim degerleri belirlenmis ve
parsellerin pazarlanabilir &zellikteki @. kalite
meyvelerinden segilen 25’er meyve Srneginde;
meyve agirligy (g), meyve boyvu (mm), meyve
eni(mm), suda ¢&ziinebilir kuru madde (%), tit-
re edilebilir toplam asitlik (%). pH 6lgtimleri
yapiimis ve indeks (en/boy), gekirdek orani
(%), govde kesit alam (em®) ve govde birim a-
lanina diisen verim degierleri (kg/cm’, kg/agac)
hesaplanmistir (6,9).

Bulgularin istatistiksel analiz yontemler:

Bulgular, muameleler ve faktérler itibari ile
varyans analizine tabi rutulmus ve ortalamalar
Duncan testiyle karsilastirilmigtir. Gelisme, ve-
rim, kalite bulgular ile yaprak clement miktar-
lar1 arasindaki iliskiler korelasyon analizleriyle
belirlenmistir (10).

SONUCLAR VE TARTISMA

Toprak ornekleri analiz sonugler

Bahge topragi; tinlt kum biinyeli, hafif alkali re-
aksiyonlu, tuzluluk sorunu olmayan, kiregce zengin,
organik madde, total N. alinabilir K, Fe ve Zn mik-
tarlarinca yetersiz, alinabilir P. Ca, Mg. Mn, Cu ve
B miktarlari bakimindan veterlidir (Cetvel 3).

yontemleri
Yenidiinya agaglarindan Doran'in (8) &neri-

lerine uygun olarak kasim ayi sonlarinda (Tam
¢iceklenme donemi) yillik siirgtinlerin ortasin-
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Cetvel 3. Deneme alani topraginin baz fiziksel ve kimyasal dzellikleri
Table 3. Some physical and chemical properties of the experimental soil

Toprak Coziinebilir Organik |Toplam N Alinabilir
derinligi Biinye toplam tuz Kire¢ | madde {7ota!l N Available

Soil T. v Total pH | Lime | Organic % {pprn)

depth EXIUre | Soluble salt % matter .

(cm) % % P/ K| Ca (Mg|Fe|Zn|Mn|Cu| B
0-20 Kumlu tn 0.014 771214 1.39 006 11{135]10853|5141271.0|42[05}23
20-40 {Tinh kum 0.011 7.8 | 203 1.85 0.08 71109{11371(638(36 1.1 370316
40-60 |Tinb kum 0.011 781237 1.03 0.06 5186 {11247|703;39 (042903113
60-90 |Kum 0.010 8.1 158 0.61 Eseri |2 52 |10117]496| 2.1 | 03 (2.1]02]07

Yenidiinya agaglari en iyi geligsmeyi; killi
kumlu biinyeli, derin ve drenaji iyi, tuzluluk so-
runu olmayan, pH: 6-8 arasinda olan, organik
madde ve bitki besin maddelerince zengin top-
raklarda gosterebilir (7,15,26,27). Bulgular de-
neme topraginin birgok fiziksel ve kimyasal §-
zelliginin yenidiinya yetistiriciligine uygun ol-
dugunu gostermektedir,

Yaprak ornekleri analiz sonuglar:

Agaglarin beslenme durumlarim tespit ama-
ctyla N.,P,Os,K,0 igerikli ticari giibrelerin 16
kombinasyonu ile ahir giibresinin 5 dozunun
uygulandi parsellerden yaprak 6rnekleri alina-

rak analiz edilmis ve elementlerin minimum,
maksimum ve ortalama degerleri, heniiz tam
verim gagina gelmemis Akko XIII yenidiinya
agaclari igin belirlenen referans degerlerle (8)
karsilagtinlmislardir (Cetvel 4).

Cetvel 4 incelendiginde; ticari giibre kombi-
nasyonlarl uygulanmig agaglarin yapraklarinda-
ki Ca disinda kalan besin elementlerinin, ahir
gitbresi uygulanmig agaclarm yapraklarindaki
besin maddelerinden diigiik olduklari, yaprakla-
rn N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn ve Mn miktarlarimin
muameleler arasinda dnemli farklhihklar goster-
dikleri, Cu seviyelerinin ise énemli bir farklhilik
gostermedikleri izlenebilir.

Cetvel 4. Giibre muamelelerinin yapraklarin element miktarlarina etkileri“.
Table 4. Effects of treatments on the nutrient contents of the leaves*.

Giibre gesitleri . . Bitki besin elementleri - Nutrients
; ; Element seviyeleri -
Diversity of Levels of nutrients + = o/& = = % 2 LA
Jertilizers N P K Ca Mg |Fe ;Zn  |{Mn Cu
N. P,0s, K,0 En dustik : Minimum |1.240{0.080{0.830| 2.16 | 0.31 | 72 | 16.5 ] 185 | 29
Kombinasyonlar1 | Ortalama : Average 1.522]10.1051.095[ 2.98 | 0.39 | 93 | 19.9 | 23.2 3
Combinations ) ) .
of N, P,0s, K0 En yuksek : Maximum {1.640{0.130: 1.260} 4.10 | 0.46 | 125 { 25.5 | 32.4 | 254
Ahir giibresi dozlari | En ditsik: Minimum | 1.420]0.11011.120] 2.10 | ¢.33 | 78 | 193 | 20.7 | 53
Doses of farmyard | Ortalama: Average |1.589(0.123]1.249|2.70 | 042 | 104 [ 23.0 { 27.3 | 9l
manure En yitksek: Maximum |1.660]0.130/1.3401 3.20 { 046 | 125 | 26.7 | 36.3 | 171
Referans degerler (Optimum) 1.35 [0.106] 1.03 | 2.10 { 0.329 |73.59|18.22|21.45| 3.1
Standart levels (Optimum) - - - - - - - - -
(Doran, 1994) 1.66 10.118] 1.39 | 2.94 | 0.391 |84.58|23.14]26.02] 11.3

* Degerler 3 yil ortalamasidir (Values are average of three years).
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Ticari giibre kombinasyonlari uygulanmig a-
gaclarin yapraklarindaki N, P, K, Mg, Zn ve Mn
icerikleri minimum degerlerinin kritik diizey-
lerde olmalar1 bazt kombinasyonlarda N, P ve K
igerikli giibrelerin olmamasindan kaynaklan-
maktadir. Mg, Zn ve Mn elementleri ise aras-
tirma siiresince siirekli bir noksanlik belirtisi
olusturmamislardir. Yapraklarimin Mg, Zn ve
Mn seviyeleri kritik diizeylerde olan parsellerde
siirekli bir noksanhk belirtisi goriilmemesi ye-
nidiinyanin beslenme agisindan miigkiilpesent
olmamas: ve Ca’un antagonistik etkisinden
kaynaklanabilir (7, 14, 15, 17, 20, 22).

Agaclarda gelisme, meyve verimi ve kalite
analiz sonuglart

Artan dozlarda uygulanan ahir giibresi ve N,
P,0s, K>O dozlarinin Akko XIII yenidiinya ge-
sidinin gelisme, verim ve kalite 6zelliklerine et-
kilerini gosteren bulgular ve yapilan istatistiksel
degerlendirmeler Cetvel 5°de, muamelelerin a-
gaglarin gelisme, verim ve kalite ozelliklerine
etkileri Cetvel 6’da verilmistir. Bulgular deger-
lendirildiginde asagidaki veriler elde edilmistir.

Govde kesit alan: (cmz): Cetvel 5 ve 6 ince-
lendiginde; agaclarda gelisme lizerine amon-
yum siilfat ve ahir giibresi dozlan ile muame-
lelerin etkilerinin %1, triple siiper fosfat giibresi
dozlarnin %S5 seviyede &nemli etki yaptiklari,
N;, N4, Pl, AG), AG3 dozlan ile N}P]Kl,
N;P,K, , N3P K; kombinasyonlarinin gelismeyi
daha ¢ok artirdiklari izlenebilir.

Agaclarin gelismesi iizerine ticari giibre
kombinasyonlari ve ahir giibresi dozlarinin
benzer etkili olduklar ve agaglarin gévde kesit
alanlari genel ortalamasinin ticari giibre kombi-
nasyonlarinda 33.01 cm?, ahir giibresi dozlarin-
da ise 32.93 cm’ oldugu belirlenmistir.

Adana kosullarinda yiiriitiilen bir ¢alismada
4 yasli Akko XIII yenidiinya agaglarinda orta-
lama govde kesit alani 20.35 cm? (25) olarak
belirlenmistir,

Govde caprmun birim alamina diigen verim
(kg/cm’): Verim lizerine ticari giibre ve ahir
giibresi dozlari ile muamelelerin etkilerinin % 1
seviyede 6nemli etki yaptiklart ve N, Nj, Ny,
Pz. Kz, AG}, AG3 dozlar ile N4p2K2, NzPZKg,
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N;P,K, kombinasyonlarmin verimi daha g¢ok
artirdiklar1 Cetvel 5 ve ’dan gorilebilir.

Adana kosullarinda vyiiriitiilen bir adaptasyon
¢aligmasinda 11 yagindaki Akko XIII yenidiin-
ya agac¢larinda govde gapimin birim alanina di-
sen ortalama verim 0.274 kg/cm? olarak belir-
lenmistir (30). Agaglarin yasi arttikga govde
¢apinin birim alanina dilgen verim degerlerinin
azaldig dikkate alindiginda, anilan verinin bul-
gulartimiz ile uyum igerisinde olduklar sdyle-
nebilir.

Agag basma diisen verim (kg/agag): Verim
lizerine amonyum siilfat, potasyum siilfat ve a-
hir giibresi dozlari ile muamelelerin etkilerinin
%1 seviyede dnemli olduklar, N3, Ny, K;, AG,,
AG; dozlar ile NyP,K5, N:P,K; kombinasyon-
larinin verimi daha ¢ok artirdiklary belirlenmis-
tir. Ticari giibre ve ahir giibresi dozlarinin ve-
rim {izerine etkileri yillar arasinda %1 seviyede
onemli farkliliklar gdstermis olup. bu durum a-
gaglarin geng yasta olmalari nedeniyle verimde
heniiz stabilite kazanumamalarinmm yani sira,
iklim faktorlerinin yillar arasi farkhhklarindan
kaynaklanmaktadir (9,15).

Akko XIII ¢esidinin ortalama verimi; Serik
kogullarinda 6 yasl agaglarda 11.5 kg/agag (6),
Adana’da 6 yash agaclarda 7.83 kg/agac (23) ve
13.9 kg/agac (30) olarak belirlenmis olup, bul-
gularimizla (ortalama 12.3 kg/agag) uyum igeri-
sindedirler.

Meyve agirligr (g/adet): Meyve agirhgi tize-
rine ticari giibre dozlaii ile muamelelerin etkile-
rinin 6nemsiz, ahir giibresi dozlarmin etkileri-
nin % 5 seviyede 6nemli olduklar ve AG; AG,
dozlar1 ile NP |K,, NyPsK,. NPy K, gibi azotun
diisiik dozlarini igeren kombinasyonlarin meyve
agirhigini daha gok artirdiklan sapranmistir.

Ahir giibresinin 1. ve 4. dozlarindaki meyve
agirhigy arhigi amlan dozlardaki verim diigiiklii-
giinden kaynaklanabilir. Ciinki yenidinya a-
gaglarinda verim artisina paralel olarak artan
meyve sayisi meyve iriliginin azaimasina neden
olmaktadir Pazar agisindan 6nemli bir dezavan-
taj olan bu durumu &nlemek igin meyve sey-
reltmesi yaptlmalidir (15, 24).

Cetvel 6 incelendiginde, ahir giibresi dozla-
rimin meyve agirhklar iizerinde daha etkili ol-
duklan izlenebilir. Nitekim ortalama meyve a-



girhigi  ahir  giibresi  uygulanan agaglarda:
33.81g, ticari giibre kombinasyonlart uygula-
nanlarda ise 32.43 g saptanmistir.

Akko XIII ¢esidinde meyvelerin ortalama a-
girligi; Adana kosullarinda 36.61 g (9), 30.14 g
(23), 36.76 g (30), Serik'te 35.32 g, Finike'de
31.43 g, Sultanhisar'da 27.14 g (6), Erdemli’de
27.96 g (8) ve 24.37 g (31) olarak belirlenmis-
tir.

Indeks (meyve eni/meyve boyu): Cetvel 5 ve
6 incelendiginde; indeks yani meyve sekli {ize-
rine ticari giibre ve ahir giibresi dozlar ile mu-

giibresi dozlarinin indeks {izerindeki etkileri
yillara gore istatistiksel olarak %! seviyede 6-
nemli bulunmustur. Bu durum, ekoloji ve giib-
releme farkliliklarmdan kaynaklanabilir (6,8).

Ahir giibresi dozlan ve ticari glibre kombi-
nasyonlarinin indeks iizerindeki etkileri benzer
olup, meyvelerin indeks degerleri genel ortala-
masi ahur giibresi uygulanan agaglarda; 0.839 ,
ticari giibre kombirasyonlar uygulanan agag-
larda ise; 0.845 ofarak belirlenmistir.

Akko XIII ¢esidinde ortalama indeks deger-
leri; Sultanhisar'da (.85, Serik'te 0.88, Finike'de
0.83, (6), Erdemli’de 0.78 (8), 0.84 (31), Ada-

amelelerin istatistiksel anlamda etkili olama-
diklar izlenebilir. Ancak ticari giibre ve ahir

na’da 0.74 (24) olarak belirlenmistir.

Cetvel 5. Giibre dozlarinin agaglarin gelisme, verim ve kalite dzelliklerine etkileri ® *.
Table 5. Effects of different doses of fertilizers on the growth, yield and fruit quality “ ¥

Bitki Ozellikleri - Properties of tree
" Gvde kesit Meyve ; ! .
fubre alani Verim Verim agll:llgl Indeksl Cekirdek | SCKM : OPI,am
ozlari 2 (en/boy) Asit
Doses of Stem_ (kg{cm ) (kg/gga(;) (g/adf:t) Index orant So[u.ble Tota! pH
Jertilizers crossecnorzml Yleldz Yield Fr.ulr (width : Seed | solids acidit
area (cm*) tkgrem®) | (kg/tree) weight length ratio (%)J %) © /0)‘
(g/number) ’ )
Amonyum Siitfat - Ammonium sulfare _
1 31.10¥*b | 0.31**b | 9.68** ¢ 33.01 0.83 1637 | 979 | 075 4.15
11 30.72 b 0.39a 11.76 b 33.53 0.85 16.85 979 | 0.76 4.21
It 3680 a 0.38a 13.64a 31.32 0.84 16.50 9.80 0.75 4.15
v 3346 ab 041a | 13.30ab 31.85 0.85 16.94 9.61 0.71 4.21
OD(NS) | OD(NS) [OD (NS) [OD(NS) , OD (NS) | OD (NS)
Triple Siiper Fosfat - Triple super phosphate
) 34.43*a 0.35** b 11.87 32.73 0.85 16.88 9.86* a 075 | 419
11 31.60b 0.39a 12.32 32.12 0.84 16.42 9.63 b 074 | 4.18
OD(NS) | OD(NS) [ OD(NS) | OD(NS) I OD(NS) | OD(NS)
Potasyum Siilfat - Potassium sulfate
I 32.33 0.34** b | 10.70**b 31.96 0.85 16.74 9.84 076 4.17
11 33.69 0.41 2 13.4%a 32.89 0.84 16.56 966 | 0.73 419
OD(NS) | OD(NS) | OD(NS) | OD(NS) ; OD(NS) | OD(NS)
Yanmig Ahir Gitbresi - Farmyard Manure
I 32.90** abc | 0.49** ab | 15.90**bc | 35.63*a 0.86 1532 9.97 | 0.72 4.27
1 34.22 ab 0.53a | 17.84ab | 32.77bc 0.82 15.67 1033 | 0.78 4.27
11 37.02a 0.52a 19.07a | 33.17 abc 0.85 16.34 1040 ., 0753 4.30
v 31.23 be 0.44bc | 13.57cd | 35.10ab 0.84 14.87 1063 | 0.73 430
\ 29.20 ¢ 03%¢ 11.40d 3240 c 0.83 15.50 1030 { 071, 430 .
OD(NS) | OD(NS) | ODINS) « OD(NS) : OD(NS) |

* Degerler 3 y1l ortalamasidir. Values are average three vears.

' Ayni siitunda farkh harflerle gosterilen ortalamalar 0.05(*) ve 0.01(**) seviyesinde farklidir (Duncan testi)
Mean separation within columnes by Duncan’s multiple range test at 0.05(*) and 0.01(**} level

OD: Onemli degil . NS: Non significant
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Cetvel 6. Muamelelerin gelisme, verim ve kalite zelliklerine etkileri **”.
Table 6. Effects of treatments on the growth, yield and fruit quality * .

OZELLIKLER - PROPERTIES L
T e B e I T e
Aplication Sterrf Yieldz (k%'/ii%;‘;) (g/ adct.) Inde.r Sezrdm:; i so/uble T(‘)tc'zl pH’
crossectional | (kg/cm®) Fruit weight| width o Solids acidity
area (cm’) (kg/tree) (g/number) | length % (%) (%)
N,P.K, 31.64ab 0.291 882¢g 30.33 0.83 16.46 abcd | 10.27 ab 0.75 |420ab
N,P\K, 32.873 ab 031t | 10.17efg 35.93 0.83 1564cd | 9.87abc 076 }413ab
N\P.K, 29.99 ab 0.29 887¢g 32.87 0.84 16.46 abed | 9.50 be 0.76 4.10b
NyP.K, 29.81ab | 0.36 fghi |10.86 defg] 32.90 0.82 16.71 abed | 9.53 be 072 |4.17ab
NJP K, 29.09b 0.36 fghr | 10.11fg 35.07 0.83 16.19bed | 10.00abc | 0.81 420 ab
NP K, 3499ab |0.40 cdefg{ 13.64 bed 32.27 0.85 17.93ab | 6.73 abc 0.71 430a
N,P.K, 3035ab 0.37 efgh |10.83 defg 31.07 0.86 17.19abc | 9.80 abc 0.76 4.13 ab
N,P.K, 2845b 0.45 bed {12.45 cdef| 35.73 0.86 16.08 bed | 9.63 abc 0.74 4.20 ab
N;PK, 38.69 a 032 [11.89cdefg]  31.53 0.85 16.95 abc | 9.90 abc | 0.71 4.20 ab
NoPK, | 3677ab |039defg| 1432bc | 3157 085 | 1723abc | 9.53bc | 0.74 |4.13ab
N,P.K, 3467ab [0.360 fgh1{12.30 cdef]  30.90 0.84 15.77cd | 10.10 abc 0.81 413 ab
NyPoK, 37.06 ab 0.44 bede | 16.04 ab 31.27 0.83 16.06 bcd | 9.67 abc 0.74 4.13 ab
N,P K, 3593 ab 0.34 ghh [11.63cdefg 32.13 0.85 1828 a 9.93 abc 0.75 4.13 ab
NP K, 3543 ab |0.41 bedef| 14.40 be 33.03 0.86 16.37 abed | 9.67 abc 0.71 4.20 ab
N,P.K, 28.31b 0.41 cdefg|11.08cdefg 31.80 0.85 16.66 abed 920 ¢ : 0.68 427a
N,P.K, 34.17 ab 0.47 abc | 16.10 ab 30.43 0.85 16.46 abed | 9.63 abe ‘v 0.67 4.27a
AG(FM), 32.98 ab 0.49ab | 1585ab 35.63 0.86 15.32 cd 9.97 abc ' 0.72 427a
AG(FM), 3422 ab 0.53a 17.84 a 32.77 0.82 15.68 cd 1033 ab % 0.78 427a
AG(FM), | 3702ab | 052a | 1907a | 3317 085 |1634abcd| 1040ab | 075 | 430a
AG(FM), | 3123ab | 0.4 bed [13.57bede|  35.10 0.84 1487d | 1063a 073 | 430a
AG(FM); 29.21 ab 0.40 defg | 11.43cdefg 32.37 0.83 15.54 ¢d 10.33 ab 0.71 430a
OD(NS) | OD (NS) GD (NS)

*Degerler 3 yil ortalamasidir (Values are average three years).

¥ Aym siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar 0.05(*) ve 0.01(**) sevivesinde farkhidir (Duncan testi)
Mean separation within columnes by Duncan's multiple range test at 0.05(%) ana 0.01(**: leve!
FM: Farmyard manure , OD: Onemli degil , NS: Non significant

Cekirdek oranm (%): Meyvelerin gekirdek o-
rani lizerine ticari giibre ve ahir giibresi dozlari-
nin istatistiki anlamda etkili olamadiklari, ancak
muamelelerin ¢ekirdek orani iizerine % 5 sevi-
yede énemli bir etki yaptiklart ve ahir giibresi
dozlan ile N;P;K, ve N3P;K| kombinasyonlari-
i mcyvelerin gekirdek oraniny azalthklan gb-
riilebilir (Cetvel 5 ve 6).

Meyvelerin ¢ekirdek oranlart genel ortala-

100

masi ahir giibresi uygulanan agaclarda %15.54,
ticari giibre kombinasyonlart uygulananlarda
%16.66 olarak belirlenumis olup, gekirdek orani-
n ahir gitbrest dozlarnin ricari giibre kombi-
nasyonlarina gore azaltici bir etkide olduklan
anlagtimaktadir.

Akko XIIT cesidinde meyvelerin ortalama
¢ekirdek orani; Adana kosullarinda 9013.64 (9)
ve %19.34 (23), % 20.12 (30), % 21.98 (24),




Serik'te 19.40, Finike'de 19.21, Sultanhisar'da
19.48 (6), Erdemli’de % 17.21 (8) ve %22.24
(31) olarak belirlenmistir.

Suda g¢éziinebilir kuru madde (%): SCKM
tizerine muamelelerin etkilerinin %1, wiple sii-
per fosfat giibresi dozlarinin etkilerinin %5 se-
viyede 6nemli olduklart ve fosforlu giibre uy-
gulamasinin SCKM oranini nispeten azalttigy,
AG,; , AG; , AG, , AGs dozlan ile N,PK,,
N;P;K;, N,P K, kombinasyonlarinin SCKM o-
ranmt artirdiklar saptanmistir,

SCKM oranim ahir giibresi dozlari ticari
giibre kombinasyonlarina gore artirict etkide
olup, meyve suyunun SCKM orani genel orta-
lamas: ahir giibresi uygulanan afaglarda %
10.33 , ticari giibre kombinasyonlari uygula-
nanlarda ise % 9.75 olarak belirlenmistir.

Akko XIIl ¢esidinde meyvelerin ortalama
SCKM orani; Adana kosullarinda %10.87 (9),
%8.60 (23), %7.50 (24) ve % 11.48 (30), Se-
rik'te % 13.6, Finike'de % 13.3, Sultanhisar'da
% 14.8 (6), Erdemli’de % 9.64 (8) ve % 9.92
(31) olarak belirlenmistir.

Toplam asit (%): Meyvelerin toplam asit o-
rani {izerine ticari giibre ve ahir giibresi dozlari
ile muamelelerin istatistiksel olarak etkili ola-
madiklart saptanmistir (Cetvel S ve 6).

Toplam asit orani iizerine ahir giibresi dozla-
rt ile ticari giibre kombinasyonlarmin etkileri
benzer olup, meyvelerin toplam asit oranlart
genel ortalamasi ahir giibresi uygulanan agag-
larda % 0.737, ticari giibre kombinasyonlari
uygulananlarda ise %0.74 olarak belirlenmistir.

Akko XIII g¢esidinde meyvelerin ortalama
toplam asit orani; Serik'te %0.61, Finike'de
0.69, Sultanhisar'da 0.57 (6), Adana’da % 1.05
(23), 0.56 (24.30), Erdemli’de 0.70 (8), 0.88
(31) olarak belirlenmis olup, bulgularimiz ile u-
yum igerisindedirler.

pH. Meyve suyu pH degeri lizerine ticari
giibre ve ahir giibresi dozlarimin istatistiksel
anlamda etkili olamadiklari, ancak muamelele-
rin pH degerine etkilerinin 6nemli oldugu ve a-
hir gitbresi dozlar ile NP, K,, NyP, K, NyPaKs
kombinasyonlarimin pH degerini artirict bir etki
yaptiklari Cetvel S ve 6’dan izlenebilir.

pH degeri iizerine ahir giibresi dozlan ile ti-

cari giibre kombinasyonlarinin etkilert benzer
olup, meyvelerin pH degeri genel ortalamas: a-
hir giibresi uygulanan agaclarda 4.287, ticari
giibre kombinasycnlart uygulananlarda ise
4,185 olarak belirfenmistir.

Akko XIII ¢esidinde meyvelerin ortalama
pH degeri; Adana kosullarinda 2.97 (9), Er-
demli kosullarinda 4.13 (8) olarak belirlenmis-
tir.

Faktoriyel tesadiif bloklar: denere desenine
gbre yapilan degerlendirmelerde ticari giibre
dozlarimin agaglarin gelisme, verim ve kalite 6-
zellikleri iizerine etkilerinin yillar arasinda 6-
nemli olduklari sap:anmistir. Keza ahir giibresi
dozlarmn ise gelisme ve verim ile meyve agir-
l1g1, indeks, gekirdek orani ve toplam asitlik gi-
bi baz1 kalite 6zellikleri tizerine etkilerinin yil-
lar arasinda dnemii olduklart belirlenmistir.

Tesadiif bloklar1 deneme desenine gére ya-
pilan istatistikse] degerlendirmelerde muame-
lelerin agaglarin; gelisme, verim ve kalite 6zel-
likleri iizerine etkilerinin yillar arasinda % 1 se-
viyede 6nemli olduklar: belirlenmistir.

Yapraklarin besin elementleri ile gelisme,
verim ve kalite arasindaki iliskiler

Yapraklarin bitki besin elementleri igerikleri
ile agacglarin gelisme, verim ve kalite 6zellikleri
arasindaki iliskileri belirleyebilmek amaciyla
yapilan korelasyon analizlerinde elde edilen i-
liskiler Cetvel 7' de verilmistir.

Azot: Ticari giibre kombinasyonlari uygula-
nan agaglarin yapraklarinin N igerigi ile meyve
agirhgr  arasinda 6nemli  negatif, verim
(kg/agag) ile bnemli pozitif iligki. keza yaprak-
lann N igerigi ile wverim (kg,/cmz) arasinda
istatistiki olarak 6nemli olmasz da viiksek sevi-
yede pozitif iligki belirlenmistir (Cetvel 7).
Yapraklarin artan N igeriginin verimi artirip
meyve agirhgini azaltmasi, verime paralel ola-
rak artan meyve sayisimin meyve agirhigmi a-
zaltmasindan kaynaklanabilir (15, 24).

Istatistiki olarak 6nemli olmasa da ahir giib-
resi uygulanan agaglarin yaprakiarnnin N igerigi
ile meyvelerin indeks degerleri arasinda yiiksek
seviyede negatif, SCKM ve toplam asit oranlar
ile pozitif iliskilerin tespiti, vapraklarin artan N
igeriginin meyveler! yuvarlaklastirdigini ve ka-
liteyi artirdigini ggstermektedir.
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Bulgular bir arada degerlendirildiginde; yap-
raklarin artan N miktarinin, ticari giibre uygula-
nan agaclarda verimi, ahir giibresi uygulanan a-
gaclarda kaliteyi artirdig) s6ylenebilir.

Fosfor: Ticari giibre uygulanan agaglarin
yapraklarinin P igerigi ile gévde ¢capr ve SCKM
arasinda 6nemli negatif, verim (kg/cm?) ve pH
degerleri ile dnemli pozitif iliskiler belirlenmis-
tir.

Ahir giibresi uygulanan agaglarda ise yap-
raklarm P igerigi ile verim (kg/cm?), verim
(kg/agac) degerleri arasinda istatistiki olarak &-
nemli olmasada yiiksek seviyede negatif,
SCKM oram ile pozitif iligkilerin varhg: izle-

Potasyum: Ticari glibre uygulanan agaglarin
yapraklarinin K igerigi ile verim (kg/agag), ve-
rim (kg/cm®) arasinda Sunemli pozitif iliskiler
belirlenmistir. Keza istatistiki olarak o&nemli
olmasa da yapraklarin K igerigi ile gévde kesit
alam arasinda pozitil, ¢ekirdek orani arasinda
negatif iliskiler saptanmigtir. Bu bulgular po-
tasvumlu giibrelerin verim, kalite ve geligme ii-
zerindeki miispet etkilarini géstermekiedir

Ahir giibresi uygulanan agaglarin yaprakla-
rimin K igerigi ile verim (kg/cm®). verim
(kg/agag) ve meyve agirhgi arasinda istatistiki
olarak 6nemli olmasa da yiiksek seviyede nega-
tif, SCKM orani ile pozitif iliskiler tespit edil-
mistir (Cetvel 7).

nebilmektedir (Cetvel 7).

Cetvel 7. Yapraklarin elementleri ile agaglarin gelisme, verim ve kalite dzellikleri arasindaki ilig-

kiler.

Table 7. Relationships between the nutrients of the leaves and growth, yield and quality.

OZELLIKLER-PROPERTIES
. . Cekir- .
Govde kesit . Meyve a- | Indeks . Toplam
Giibrelerin alani Verim Verim gl):llgl (ervboy) dek | SCKM apsil
. e ; (kg/agag) L s "7 orami | Soluble ) |
Element .cesldn Stem Yxeld, Yierd Fruit Ingfe.x Retio | solids Tufql pH
Nuirient | Diversity of | crossectional |(kg/cm®) weight | width . o acidity
Sertilizers area (cm?) (kgriree) (g) length of by eed) (%) (%)
& | ey |
! KORELASYON KATSAYILARI-CORRELATION COEFFICIENTS
rc‘fa” gubre * 0.151 0.257 | 0.293* |-0.388** | -0.010 | 0.007 | -0.059 | -0.094 | 0.099
ommercial
N Ahur giibresi¥
Farmyard 0.045 -0.196 | -0.025 -0.068 | -0.4251-0.233 | 0.451 0.468 0.128
manure
p Ticari Glibre - 0418 0.317% -0.239 0.033 <0171 [-0.257 {-0.473¥*| -0.089 | 0.296*
Ahir Gibresi -0.096 -0.493 -0.362 -0.050 | -0.419 -0.22_{?_2~ ;_0.305 5 0.104 0.031
K Ticari Giibre 0.247 0.351* | 0.401** -0.125 | -0.145 | - 0_.2]8 0.072 : -0.105 -0.039
Ahir Giibresi 0.062 0427 | -0295 | -0.346 | -0.085 [ -0.:88 | 0.498 ; -0.062 | -0.015
L Ca Ticari Giibre - 0.569*+* 0.009 | -0.551** | 0.296* | -0.022 | -0.640 |-0.477**| -0.002 |-0.378**
_ Ahir Gibresi -0.073 0.607* 0.239 0.358 -0.073 | 0.119 | -0.27¢ 0.463 -0 195
Mg Ticari Gilbre -0.022 -0.174 -0.129 -0.275 |-0.139 ] -0.011 0.259 : 10.244 -0.079
Ahir Gubresi 0.109 -0.146 | 0051 | -0.481 | 0.024 | 0241 | 0227 | 0016 | -0.468
Fe Ticari Giibre -0.418%* 0.039 | -0.335* 0.320* | -0.056 | -0.694 | -0.18% 3.092 0.301*
Ahir Gibresi -0.403 -0.248 | -0.537* 1.030 0.048 | 0.301 -0.276 | -0.219 0.293
Ticari Giibre 0.658%** -0.072 | 0.626** | -0.498** | 0.289* | 0.351* | 0.457** -0.342* | -0.234
I AbrGubresi | 0.665**  |-0.559%%| 0437 | -0.611%% | 0409 | -0.466 | 0310 0 764+x | 0081
Mn Ticari Giibre 0.589** -0.159 | 0.475%% | -0.173 [0.380** 0.411:* 0.288* 042_5** - 0.299+ 1
Ahir Giibresi 0.486 0315 | 0369 | -0816¥% | 0247 | 0.011 | 0.115 |-0.518*[-0655**|

? Ticari Glibreler (Commercial fertilizers) - v 0.05; 48 : 0.287 .r0.01.48: 0.372
:r0.05;15:0.514 ,r0.01;15:0.641

* Ahir Gibresi (Farmyard manure)
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Yukarida verilen bulgular bir arada deger-
lendirildiginde, yapraklarin N, P ve K igerikle-
rinin ticari giibre uygulanan agaglarin verim
miktarlari ile dogru (8), ahir giibresi uygulanan
agaclarin verim miktarlan ile ters iliskiler i¢in-
de olduklari anlagilmaktadir.

Ticari giibre uygulanan agaglarda yaprakla-
rin K, N ve P igerikleriyle verim arasinda pozi-
tif iligkiler bulunmasi, yenidiinya agaglarina soz
konusu elementlerin yeterince saglanabilmesi
halinde verimin olumlu y6nde etkilenebildigini,
ahir giibresi uygulanmis agaglarda ise yapraklia-
rin N, P ve K icerikleriyle verim arasinda be-
lirlenen negatif iligkiler, artan ahir giibresi doz-
larimin belli bir seviyeden sonra agaglarin ge-
lisme ve verimi iizerinde menfi etki yarattigim
gostermektedir.

Nitekim Cetvel 5 incelendiginde; N, P,0;s ve
K,;O dozlan arttikga verimin yiikselmesine
ragmen ahir gitbresinin 3. dozundan sonra ve-
rimin azaldig1 goriilmektedir. Deneme siiresince
yapilan tespitlerde AG, ve AGs dozlarinin uy-
gulandiklari agaglarda fazla vegatatif gelisme,
yapraklarda agin fumajin olusumu, zamanindan
Once sararip dokiilme, dallarinda kolay kirilma
ve meyve tutumunda azalma oldugu belirlen-
migtir.

Ahir giibresi uygulanan agaglarda yaprakla-
rnn N, P ve K igerikleriyle meyvenin kalite 6-
zellikleri arasinda belirlenen pozitif iligkiler a-
hir giibresinin olgunlasma iizerindeki miispet
etkisinden kaynaklanabilir (8).

Diger bitki besin maddelerinin optimum se-
viyede bulundugu agaglarda, iiriin miktar: ile
yapragin N, P ve K igerikleri arasinda olumlu
korelasyon bulunmasi yeterli ve dengeli bes-
lenmeden kaynaklanabilir (8). Nitekim aragtir-
mamizda azotla birlikte P,Os ve K,O verilen a-
gaclarin, yalniz N verilen veya giibre uygulan-
mayan agaglara gore gelisme, verim ve kalite 6-
zeliklerini daha fazla artirdiklan belirlenmistir
(Cetvel 6).

Kalsiyum: Ticari giibre uygulanan agag¢larin
yapraklarinin Ca igerigi ile gbvde kesit alani,
verim (kg/aga¢) ve SCKM arasinda dnemli ne-
gatif iligkiler belirlenirken, yapraklarin Ca ige-
riginin meyve agirligi ve pH ile énemli pozitif
iligkileri saptanmigtir (Cetvel 7). Bu durum yap-
raklarin Ca igerigindeki artisin gelisme ve ve-
rim i{izerinde menfi, kalite {izerinde miispet etki

yarattigin1 géstermektedir.

Ahir giibresi uygulanan agaclarin yaprakla-
rinin Ca igerigi ile verim (kg/cra’) arasinda % 5
seviyede pozitif, keza istatistiki olarak Onemli
olmasada yapraklarin Ca igerigi ile meyve agir-
lig1 ve TA arasinda yiiksek seviyede pozitif i-
ligkiler belirlenmesi ahir giibresinin verim ve
kaliteyi artirici bir etkide oldugunu gostermek-
tedir.

Magnezyum: Cetvel 7 incelendiginde. ticari
giibre uygulanan agaglarda istatistiki olarak 6-
nemli olmasa da vyapraklarm Mg igerigi ile
meyve agirlig arasinda negatif, SCKM ve TA
oranlari ile yiiksek seviyede pozitif iliskileri iz-
lenebilmektedir. Keza ahir giibresi uygulanan
agaclarda da yapraklarin Mg igerigi ile meyve
agirhi@r ve pH arasinda istatistiki olarak énemli
olmasa da yliiksek seviyede negatif iligkiler be-
lirlenmistir.

Ahir giibresi ve ticari giibre uvgulanan a-
gaclarda meyve agirhiginin yapraklarin Mg ige-
rikleri ile negatif, Ca icerikleri ile pozitif iliski-
lerinin belirlenmesi, toprak ¢ozeltisinde Ca i-
yonlarimn Mg iyonlan iizerindeki antagonistik
etkilerinden kaynaklanabilir (12,17,19,22).

Demir: Ticari glibre uygulanan agacglarin
yapraklarimin Fe igerigi ile gévde kesit alani ve
verim (kg/agac) ile onemli negatif, meyve agir-
Iig1 ve pH ile yapraklarin Fe igerigi arasinda 6-
nemli pozitif iligkiler belirlenmistir.

Ahir giibresi uygulanan agaglarin yaprakla-
rinin Fe igerigi ile verim (kg/aga¢) arasinda o-
nemli pozitif, bu arada istatistiksel olarak ©-
nemli olmasa da yapraklarin Fe igerigi ile gov-
de kesit alani arasinda yiitksek seviyede negatif
iliskiler belirlenmisgtir.

Cinko: Ticari giibre uygulanan agaglarda
yapraklarin Zn igerigiyle govde kesit alani, ve-
rim (kg/agag), SCKM, indeks ve gekirdek oran
onemli pozitif, meyve agirhg: ve toplam asit ile
onemli negatif iliskiler gosterdigi belirlenmistir.

Ahir giibresi uygulanan agaglarda yaprakla-
rnn Zn igerigiyle govde kesit alani arasinda 6-
nemli pozitif, verim (kg/cm?), meyve agirhg ve
toplam asit ile 6nemli negatif iligkiler belirlen-
mistir. Bu arada istatistiksel olarak Snemli ol-
masa da yapraklarin Zn igerigi ile verim, indeks
ve SCKM arasinda pozitif iligkiler belirlenmistir.
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Mangan: Ticari giibre uygulanan agaglarin
yapraklarinin Mn igerigi ile govde Kesit alani,
verim (kg/agacg), indeks, cekirdek orani ve
SCKM arasinda énemli pozitif, toplam asit ve
pH ile 6nemli negatif iligkiler belirlenmistir.

Ahir giibresi uygulanan agaglarin yaprakla-
rinin Mn igerigi ile meyve agirhg, pH ve top-
lam asit ile dnemli negatif iligkiler belirlenmis-
tir. Bu arada istatistiksel olarak 6nemli olmasa
da yapraklarin Mn igerigi ile govde kesit alan:
ve verim (kg/agac) arasinda yiiksek seviyede
pozitif iligkiler belirlenmistir.

Bulgular degerlendirildiginde, agaglarin ge-
lisme, verim ve kalite dzellikleri ile metaboliz-
manin 6nemli elementleri Zn, Mn ve Fe arasin-
da ne kadar 6nemli iliskiler bulundugu anlasil-
maktadir. Nitekim ¢inko, mangan ve demir, bit-
kilerde cereyan eden ¢esitli enzimatik ve fiz-
yolojik tepkimeler ile metabolizmanin diizenli
bir sekilde cereyani, bitkisel hormonlarin olu-
sumlan ve etkinlikleri, karbonhidratlarin tasin-
mas! ve pargalanmasi, sekerlerin ve klorofilin
olugmasi, fotosentezin cereyani, solunum olay-
lar, protein ve amino asitlerin sentezi gibi ha-
vati olaylarda ¢ok ¢nemli gorevler Ustlenmis-
lerdir (12,13,17,21,22).

Agaglarin gelisme, meyve verimi ve kalite -
zellikleri arasindaki iligkiler

Agaclarin gelisme, verim ve kalite 6zellikle-
ri arasindaki iligkileri belirleyebilmek amaciy-la
yapilan korelasyon hesaplamalarinda elde edi-
len iligkiler Cetvel 8' de verilmistir.

Gévde kesit alani (cm®): Cetvel 8 incelendi-
ginde, ticari giibre uygulanan agaglarin gévde
kesit alani ile verim (kg/agag) ve SCKM ara-
sinda 6nemli pozitif iliski, gévde kesit alant ile
meyve agirhgl, pH, verim (kg/cm?) ve toplam
asit arasinda ise dnemli negatif iliskiler bulun-
dugu izlenebilir. Keza gévde kesit alan ile ge-
kirdek orami arasinda istatistiksel olarak dnemli
olmasa da yitksek seviyede pozitif iligki sap-
tanmugtir.

Ahir giibresi verilen agaglarin govde kesit
alan ile verim (kg/aga¢) ve SCKM arasinda 6-
nemli pozitif,meyve agirhgn ve gekirdek orani
ile dnemli negatif iligkiler belirlenmistir.

Verim (kg/cni’): Ticari giibre uygulanan a-
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gaclarin verim (kg/cm?) degerleri ile pH arasin-
da énemli pozitif ve SCKM ile 6nemli negatif
iligkiler belirlenmistir. Bu arada verim (kg/cm’)
ile verim (kg/agag¢) arasinda istatistiksel olarak
onemli olmasa da yiiksek seviyede pozitif ilig-
kinin varligi géze carpmaktadir,

Ahir giibresi uygulanan agaglarin verim
(kg/cmz) degerleri ile g¢ekirdek orami arasinda
onemli pozitif iliski belirlenmistir. Bu arada is-
tatistiksel olarak oOnemli olmasa da verim
(kg/cm2) ile meyve agith@ arasinda yiiksek se-
viyede pozitif iliski saptanmisgtir.

Verim ile meyve agurhig) arasinda belirlenen
onemli negatif iliski, meyve sayisi artttkga
meyve iriliginin azaldiginy gostermekte olup,
pazar acgisindan oneml: bir dezavantaj olan bu
durumu &nlemek i¢in yenidiinva agaclarinda
meyve seyreltmesi yapilmalidir.

Verim (kg/agag). Ticari gibre uygulanan a-
gaglarin verim (kg/agac) degerleri ile SCKM a-
rasinda 6nemli pozitif , meyve agirlig1, toplam
asit ve pH degerleriyle dnemli negatif iligkiler
belirlenmistir. Bu arada verim ile indeks ve ge-
kirdek oram arasinda istatistiksel olarak énemli
olmasa da yliksek seviyede pozitif iliskiler tes-
pit edilmistir.

Ahir gibresi uygulanan agaglarin  verim
(kg/agag) degerleri ile meyve agirhigi arasinda
3nemli negatif iliski belirlenmistir. Bu arada
istatistikse] olarak Gnemli olmasa da, verim
(kg/agag) ile SCKM arasinda yiiksek seviyede
pozitif iliski saptanmistr.

Meyve Agirhgi: Ticari gilibre uygulanan a-
gaclarin meyve agirhighy ile SCKM arasinda &-
nemli negatif iliski belirlenmistic. Bu arada
meyve agirhg ile pH arasinda istatistiksel ola-
rak énemli olmasa da yiiksek seviyede pozitif
iligki saptanmistir.

Ahir gibresi uygulanan agaglarin meyve a-
girhig ile toplam asit arasinda 6nzmli pozitif i-
ligki belirlenmistir. Keza istatistiksel olarak o-
nemli olmasa da meyve agirlig! ile pH arasinda
pozitif, SCKM ile negatif iligkilzr tespit edil-
mistir,

Indeks ren/boy): Ticari gibre uygulanan a-
gaclarin indeks degerleri ile gekirdek orani ara-
sinda 6nemli pozitif, toplam asit ile énemli ne-
gatif iliskiler belirlenmigtir.



Ahir giibresi uygulanan agaglarda ise mey-
velerin indeks degerleri ile toplam asit orani a-
rasinda onemli negatif iligki belirlenmisgtir.

Cekirdek oram: Ticari giibre uygulanan a-
gaclarda cekirdek orani ile toplam asit arasinda
ve ahir giibresi uygulanan agaclarda ise gekir-

dek orani ile SCKM arasinda nemli negatif i-
liskiler belirlenmistir.

SCKM: Ticari giibre kombinasyonlarinin
uygulandiklart agaglarin meyvelerinde SCKM
orani ile pH arasinda onemli negatif iliski be-
firlenmistir.

Cetvel 8. Agaglarin gelisme, verim ve kalite 6zellikleri arasindaki iligkiler.
Table 8. Relationships between the growth, yield and quality characteristics.

. | Meyve | Indeks o 1 erwnq | Toplam
) Gubre gesidi | oM (k\;/e:gr: y; a@hgn | (en/boy) Cekﬁ:k ” gflbbff asit
Ozellikler u re c_esl ! Yield agag Fruit Index . O\ Total pH
Properties DIVEI"SfOJ of (kg/cml) Yield weight width Ram?aof SO,{K.{S acidity
Sertilizer tkg/tree) (2) length seed(%) ’ { /z/— (%
KORELASYON KATSAYISI - CORRELATION COEFFICIENT
Govde kesitala- | Ticariglibre ™ | 590 | o gg3ue |.0.550%| 0.132 | 0276 | 0.654#%|-0.343+ |-0.510%
ni Commercial
Stem Ahir gitbresi ¥
crossectional Farmyard -0.351 0.879** |-0.818**| 0.049 -0.5.9* 0.542* | -0449 | -0.276
area {cm2) manure
Verim Ticari Giibre 0.205 0.143 0.097 -0.154 -0.340* | -0.172 | 0.406**
{kg/cm2) Ahir Gitbresi 0.156 0.417 0.128 0.653** -0.452 | 0.469 | -0.045
Verim Ticari Giibre -0.511**{ 0,190 0.133 0.525*% |-0.433** -0.309*
(kg/agag) Ahir Giibresi -0.623* | 0.042 -0.241 0.378 | -0.192 | -0.254 .
Meyve agirhg | Ticari Gitbre -0.030 -0.046 |-0.483**| 0.118 | 0.237
{g/adet) Ahir Giibresi -0.137 0.228 -0.355 | 0.588* | 0.403
Indeks Ticari Giibre 0.581%% -0.017 [-0.419%*| -0.032
(en/boy) Ahir Gitbresi 0.447 -0.38% [-0.657**| -0.028
Cekirdek oram | Ticari Giibre -0.039 {-0.490**) -0.093
(%) Ahir Giibresi -0.621¢1 0129 | -0.127
SCKM Ticari Giibre 0.026 |-0.309*
(%) Ahrr Giibresi 0.131 | -0.035
Toplam asit Ticari Gitbre -0.185
(%) Ahir Gilbresi y 0.050

* Ticari Giibreler (Commercial fertilizers) : r 0.05; 48 : 0.287 .+ 0.01: 48 : 0.372

Y Ahir Giibresi (Farmyard manure)

SUMMARY

EFFECTS OF DIFFERENT LEVELS OF
N, P,0s, K;O AND FARMYARD MANURE
APPLICATIONS ON THE GROWTH,
YIELD AND QUALITY PROPERTIES OF
LOQUATS (Eriobotria japonica Lindl.) Cv.
AKKO XIII.

This paper covers the 1993-1995 section of a
study which was carried out at the Alata
Horticultural Research Institute, Erdemli
(Turkey) with Akko XIII loquat variety orchard

:r0.05:15:0.514 ,r0.01: 15:0.641

established in 1989, to investigate the effects of
nitrogen (0-225-450-675 g/tree), phosphorus (0-
180 g P,Os /tree), petassium (0-270 g K,O /tree)
and farmyard manure (0-18-36-72-90 kg /tree)
on the vegetative development of trees, yield
and quality.

According to the laboratory analysis, the soil
was suitable for loquat growing in terms of
physical and chemical propertizs. It was found
that except for Ca, the levels of nutrients in the
leaves of commercial fertilizer applied trees
was lower than that of farmyard manure
applied ones.
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The most effective doses and combinations
with respect to increasing trunk cross sectional
areas were N3(450 g N/tree), Ny (675 g N/tree)
FM, (18 kg f/tree), FMs (36 kg /tree) and
N:P K, N3P2K, , N3PK;. On the other hand,
N2 (225 g N/tree), N3 ) N4 B P2 (180 g P205/tree),
K; (270 g K;Oftree), FM,, FMs; doses and
N.PKs NngKg ,  N3PK, combinations
increased the fruit yield, comparing the other
treatments.

While manure doses and N \P,K; , N,P:K,; ,
N-PyK, combinations have increased the fruit
weight; farmyard manure doses and N,PK,,
N:P;K,, N,P,K, combinations rised soluble
solids content of fruits, farmyard manure doses
and N;P,K, and N;P,K; combinations have
increased the flesh/kernel ratios.

A positive relation was determined between
the yield of commercial fertilizer applied trees
and N,P.K contents of leaves while, trunk cross
sectional area and fruit quality parameters were
positively correlated with K contents of leaves
and negatively changed with P levels. The
levels of Ca and Fe in the leaves of commercial
fertilizer applied trees and trunk cross sectional
area, and the yield had also a negative
correlation but positively related with  fruit
quality. On the other hand, a positive
correlation has been established between the
yield and Ca and Fe concentration of leaves of
manure applied trees.

The Zn and Mn contents of leaves of manure
applied trees were changed positively with
trunk cross sectional area, and negatively with
quality, whereas Zn and Mn contents of leaves
of commercial fertilizer applied trees positively
correlated with the yield and trunk cross
sectional area, but negatively with quality.

It was determined that trunk cross sectional
areas of the commercial fertilizer and manure
applied trees were positively related with the
yield but negatively with quality properties.
Finally, a negative relation between the total
yield and unit fruit weight; a positive
correlation between the fruit index values and
kernel ratio; a negative relation between the
fruit index and quality parameters have also
been found.
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