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_CEVRESEL PHILLIPS EGRiSI YAKLASIMIYLA MINT
ULKELERINDE BUYUME-CEVRE iKiLEMININ ANALiZi

Oguzhan DEMIR'

0z

Bu ¢alisma, MINT iilkelerinde ¢evre—ckonomi iliskisini temel makroekonomik gostergeler cergevesinde ele alarak, 1991—
2021 dénemi igin Cevresel Phillips Egrisi (EPC) hipotezinin uzun donemli gecerliligini panel veri yontemleri araciligiyla
ampirik olarak test etmektedir. Panel AMG yontemiyle elde edilen bulgular, issizlik oramindaki artism ¢evresel kaliteyi
artirdigini ortaya koymakta ve bu yoniiyle EPC hipotezinin MINT iilkeleri genelinde -panel diizeyinde- gecerli oldugunu
gostermektedir. Ulke bazli analiz sonuclart ise, soz konusu iligkinin yalmizca Endonezya ve Tiirkiye igin istatistiksel olarak
anlaml ve hipotezle uyumlu oldugunu, buna karsilik Meksika ve Nijerya icin EPC iligkisinin gegerli olmadigini ortaya
koymaktadir. Bu durum, EPC hipotezinin iilkeler arasinda heterojenlik arz eden yapisal kosullara bagh olarak farkh
bi¢imlerde tezahiir edebilecegine igaret etmektedir. Ayrica, ¢alismada analize dahil edilen diger agiklayici degiskenler olan
ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi ve dogal kaynak rantinin da ¢evresel kalite tizerinde uzun dénemde anlamli ve olumsuz
etkiler yarattigi tespit edilmistir. Bu bulgular, MINT iilkelerinde c¢evresel baskilarin yalmizca is giicii piyasasindaki
dalgalanmalardan degil, aynt zamanda enerji yogun biiyiime modelleri ve kaynak kullanimina dayali kalkinma
stratejilerinden beslendigini ortaya koymaktadir. Ote yandan, Driscoll-Kraay tahmincisiyle gerceklestirilen saglamlik
analizleri, temel modelde elde edilen katsayilarin yon ve anlamhilik bakimindan korundugunu gostererek, sonuclarin
istatistiksel tutarliligini ve ampirik giivenilirligini desteklemektedir. Bu cercevede ulasilan bulgular, ¢evresel kazamimlarin
kisa vadeli ekonomik durgunluklarla swirli kalmamasi, aksine yapisal doniisiimlerle desteklenerek uzun vadede
stirdiiriilebilir nitelik kazanmasi gerektigine isaret etmektedir.
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ANALYZING THE GROWTH-ENVIRONMENT DILEMMA IN MINT COUNTRIES
THROUGH THE ENVIRONMENTAL PHILLIPS CURVE APPROACH

ABSTRACT

This study empirically tests the long-run validity of the Environmental Phillips Curve (EPC) hypothesis for MINT countries
over the period 1991-2021, by examining the environment—economy relationship within the framework of key
macroeconomic indicators using panel data methods. The findings obtained through the Panel AMG estimator reveal that an
increase in the unemployment rate leads to an improvement in environmental quality, thereby confirming the validity of the
EPC hypothesis at the panel level for MINT countries. However, country-specific results indicate that this relationship is
statistically significant and consistent with the hypothesis only for Indonesia and Tiirkiye, while the EPC is not supported in
the cases of Mexico and Nigeria. This divergence suggests that the validity of the EPC hypothesis may differ across countries
due to heterogeneous structural conditions. Furthermore, the other explanatory variables included in the analysis -namely
economic growth, energy consumption, and natural resource rents- are also found to have significant and adverse long-run
effects on environmental quality. These findings indicate that environmental pressures in MINT countries stem not only from
Sfluctuations in labor markets but also from growth models that are heavily reliant on energy use and resource-intensive
development strategies. On the other hand, robustness checks conducted using the Driscoll-Kraay estimator confirm the
consistency of the coefficients in terms of both sign and statistical significance, thereby reinforcing the reliability and
robustness of the empirical results. In this context, the findings highlight the necessity of structural transformations to ensure
that environmental improvements are not limited to short-term economic contractions but rather attain a sustainable nature
in the long run.
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1.GIRIS

Makro iktisat kuraminda enflasyon ve issizlik, cogunlukla birlikte ortaya ¢ikan ve karsilikli
etkilesim icerisinde degerlendirilen “ikiz temel sorunlar” olarak kabul edilmektedir (Unsal, 2013:
119). Bu ¢ergevede, A.W. Phillips’in herhangi bir kuramsal modele dayanmadan, Birlesik Krallik’a ait
tarihsel veriler lizerinden yiriittiigii ampirik calismasi 6nemli bir referans noktasi olusturmaktadir.
Phillips (1958), 1861-1957 donemine ait verileri inceledigi “The Relation Between Unemployment
and the Rate of Change of Money Wage Rates in the United Kingdom, 1861-1957” baslikl
calismasinda, issizlik orani ile nominal (parasal) iicret artig oran1 arasinda dogrusal olmayan, negatif
yonlii ve istikrarli bir iliski oldugunu ortaya koymustur (Bilgili, 2018: 203). Phillips’in (1958) ulastig1
bulgular, 6zellikle igsizlik oranlarinin diisiik oldugu donemlerde iicretlerin artma egiliminde oldugunu
gostermektedir. Zira ekonomik canlanma ddnemlerinde, ¢esitli mal ve hizmetlere yonelik toplam
talebin artmasi, isgiiciine olan talebi de beraberinde getirmekte ve bu durum issizlik oranlarini asagi
cekmektedir. Isgiicii piyasasindaki bu daralma, iicretlerin ve dolayisiyla bireysel gelirlerin artmasina
yol agmakta; artan gelirler ise tiiketim harcamalarin1 ve toplam talebi daha da koriikleyerek fiyat
diizeyinde yiikselise neden olmaktadir. Buna karsilik, ekonomik durgunluk dénemlerinde toplam
talebin azalmasiyla birlikte isgiicii talebi zayiflamakta, issizlik orani artmakta ve bu siirecte fiyatlar
iizerinde asag1 yonlii baskilar olusmaktadir (Bokhari, 2020: 257).

Phillips’in (1958) ampirik ¢alismasi, 1861-1957 yillarina ait Birlesik Krallik verilerini esas
alarak, issizlik orani ile nominal {icret artig orani arasinda dogrusal olmayan ve negatif yonli bir iliski
bulundugunu gostermistir. Bu bulgu, isgiicii piyasasinin igsizlik diizeyi ile licret dinamikleri arasindaki
etkilesimi agiklamada Onemli bir referans noktasi niteligi tasimaktadir. Ancak, iktisat literatiiriinde
“Phillips Egrisi” olarak bilinen grafiksel gosterim, dogrudan Phillips’in kendisi tarafindan degil,
calismanin yayimlanmasindan iki yi1l sonra Paul Samuelson ve Robert Solow tarafindan
gelistirilmistir. Samuelson ve Solow (1960), Phillips’in {icret enflasyonuna dayali ampirik bulgularim
alarak, bunlar fiyat enflasyonu temelinde yeniden yorumlamis ve issizlik ile fiyat enflasyonu arasinda
da benzer bir ters yonlii iliski bulundugunu ileri stirmiislerdir. Bu ¢ergevede, orijinal ¢alismada yer
almayan egri bi¢cimindeki grafiksel temsil, ilk kez Samuelson ve Solow (1960) tarafindan cizilmis;
boylece literatiirde Phillips’in adiyla anilan bu egriye kuramsal bir nitelik kazandirilmistir (Tabar ve
Cetin, 2016: 81). Bu doniisiim, iicret artislarinin fiyatlara dogrudan yansidigi varsayimina
dayanmaktadir. Nitekim {icretlerin arttigi donemlerde iiretim maliyetlerinin yiikselmesiyle birlikte
fiyat diizeyinde artislarin yasanmasi, iktisat kuraminda genel kabul goren bir iliskidir (Mankiw, 2010:
434). Bu nedenle, issizlik ile fiyat enflasyonu arasindaki iliskiyi kuran Phillips Egrisi, 6zellikle 1960’1
yillarda bir¢ok iilkenin uyguladigi para ve maliye politikalarinin temel dayanaklarindan biri haline
gelmis ve kisa vadeli makroekonomik analizlerde yogun bigimde kullanilmistir (King ve Watson,
1994: 158; Saputra vd., 2024: 232).

Her ne kadar Phillips Egrisi, Samuelson ve Solow (1960) tarafindan fiyat enflasyonuna
uyarlanarak 6zellikle kisa donemli makroekonomik analizlerde etkili bir ara¢ olarak kullanilmis olsa
da, s6z konusu iliskinin uzun vadede de gegerli oldugu yoniindeki varsayim, 1960’11 yillarin sonlarina
gelindiginde ampirik ve teorik diizeyde ciddi bicimde tartismaya agilmistir. 1970°1i yillarin basinda
hem igsizlik hem de enflasyon oranlarinin esanli olarak artis gdstermesiyle ortaya ¢ikan stagflasyon
olgusu, Phillips Egrisi’nin istikrarina iligkin kabulii zayiflatmis ve iktisadi diigiincede bu yeni durumu
aciklayabilecek alternatif teorik cergevelerin gelistirilmesini zaruri hale getirmistir (Goodhart ve
Pradhan, 2020: 119-120).

Phillips Egrisi’nin kisa dénem gegerliligine iliskin tartismalar, 1960’larin sonlarindan itibaren
Edmund Phelps (1967) ve Milton Friedman’in (1968) -birbirlerinden bagimsiz olarak- ortaya
koyduklar1 yaklasimlarla yeni bir boyut kazanmistir. Her iki iktisat¢1 da Phillips Egrisi'ne “adaptif
(uyarlayict) beklentileri” dahil ederek, issizlik ile enflasyon arasindaki iligkinin yalnizca kisa donemle
sinirli kalabilecegini One stirmiislerdir. Bu baglamda literatiire kazandirilan “dogal issizlik oram
(Natural Rate of Unemployment - NRU)” kavrami, enflasyon ve igsizlik arasindaki iliskiyi analiz
ederken kisa ve uzun dénem ayrimini zorunlu hale getirmistir. Kisa donemde issizlik ile enflasyon
arasinda negatif yonlii bir degis-tokus iliskisinin gozlenebilecegi kabul edilirken, uzun dénemde bu
iliskinin siirdiiriilebilir oldugu varsayimi ciddi bigimde sorgulanmaya baslanmistir. Ozellikle 1970’li
yillarda yasanan stagflasyon siireci -enflasyon ve issizligin esanli artisi-, Phillips Egrisi’nin uzun
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donem gecerliligini zayiflatmis ve iktisat literatiirinde “uzun vadede enflasyon ile igsizlik arasinda
degis-tokus iliskisinin bulunmadigi (zero long-run tradeoff) ” yoniinde giiclii bir uzlas1 ortaya ¢ikmistir
(Akkus, 2012: 101-102). Bu gelismeler, aym1 donemde Keynesyen politikalarin etkinliginin
sorgulanmasina yol agarken, Ozellikle enflasyonla miicadelede para arzinin belirleyici roliinii
vurgulayan Monetarist yaklagimin 6ne ¢ikmasina zemin hazirlamistir. Friedman’in Onciiliigiinde
sekillenen Monetarizm, enflasyonun esasen parasal bir olgu oldugunu ve fiyat istikrarinin
saglanabilmesi ig¢in para arzi kontroliiniin temel politika araci olarak benimsenmesi gerektigini
savunmustur (Hetzel, 2025: 1347).

1970’lerde Keynesyen sistemin zayiflamasiyla birlikte, Monetarizmle paralel calisan ancak
Monetarizm’den farkli olarak “rasyonel beklentiler hipotezini* temel alan Yeni Klasik Okul ortaya
cikmistir. Robert E. Lucas’in dnciiliiglinde sekillenen bu okul, yalnizca Keynesyen paradigma ve ona
bagl politika onerilerini degil, ayn1 zamanda Monetarist politikalarin etkililigini de elestirel bir
bigimde sorgulamis; her iki yaklasimin da uzun vadede makroekonomik degiskenler iizerinde kalic1 ve
yonlendirici etkiler yaratamayacagini 6ne siirmiistiir. Lucas ve Rapping (1969a, 1969b) ile Lucas
(1972)’e ek olarak, Wallace ve Sargent’in (1976), Barro’nun (1977) ve Sargent’in (1978) calismalari
da rasyonel beklentiler cergevesinde gelistirilen Yeni Klasik yaklagimin kuramsal temellerini olusturan
onemli katkilar arasinda yer almaktadir (Klamer, 1984: 12-13).

Yeni Klasik Iktisat yaklasimi, iki temel varsayim {izerine insa edilmistir: Ilki, rasyonel
beklentiler hipotezi ikincisi ise, licret ve fiyatlarin tam esnek oldugu kabuliidiir (Hig, 2020: 435). Bu
varsayimlar ¢ercevesinde, ekonomik aktdrlerin mevcut tiim bilgileri etkin bigimde kullanarak beklenti
olusturduklari ve bu siirecgte sistematik hata yapmadiklari1 kabul edilmektedir. Bu ¢er¢evede, ekonomik
aktorler ongoriilebilir politika miidahalelerini daha gerceklesmeden beklentilerine entegre etmekte;
bdylece bu politikalarin muhtemel etkileri dnceden fiyat ve iicret diizeylerine yansitilmaktadir.
Boylece, sistematik ve beklenen politikalarin reel {liretim ve istihdam iizerinde kalict bir etkisi
olmadig1 kabul edilmektedir. Buna karsin, yalnizca 6ngoriilemeyen -sok niteligindeki- politikalarin
kisa vadede gecici etkiler yaratabilecegi ileri siiriilmektedir. Ancak bu etkilerin de rasyonel
degerlendirmeler sayesinde hizla ortadan kalktigi varsayilmaktadir. Yeni Klasik iktisatcilar bu
cergevede, enflasyon ile igsizlik arasinda gerek kisa gerekse uzun donemde istikrarli bir degis-tokus
iligkisinin bulunmadigini savunmakta ve Phillips Egrisi’nin her iki donemde de dikey bir yapiya sahip
oldugunu ileri siirmektedirler. Bu baglamda Friedman’in “dogal issizlik orami (NRU)” kavrami
benimsenmis, Phillips Egrisi’nin ve toplam arz egrisinin konumunun bu oran tarafindan belirlendigi
kabul edilmistir. Fiyat ve iicret esnekligine dayali bu yaklagim, tam istihdamin yalnizca fiyat artislar
yoluyla degil, ayn1 zamanda asag1 yonlii fiyat ayarlamalariyla da saglanabilecegini dngorerek; hem
Keynesyen fiyat/iicret katiligina hem de Monetaristlerin adaptif beklenti varsayimina alternatif bir
kuramsal ¢ergeve sunmaktadir (Birol, 2013: 3; Ozyal¢in vd., 2018: 315-316).

Yeni Klasik yaklagim gerek kisa gerekse uzun donemde enflasyon ile igsizlik arasinda
herhangi bir degis-tokus iligkisinin bulunmadigin1 savunarak Phillips Egrisi’ni biitiiniiyle dikey
bigimde konumlandirmaktadir. Ne var ki, bu yaklagimin temel varsayimlari olan tam fiyat ve {icret
esnekligi ile ekonomik aktorlerin sistematik hata yapmayan rasyonel beklentiler gelistirdigi kabulii,
1980°1i yillarda ampirik gozlemlerle sinanmis ve gergek ekonomiyle tam anlamiyla Ortiismedigi
goriilmiistiir. Ozellikle iicret ve fiyatlarin gesitli nedenlerle kisa dénemde kati davranmasi, para
politikalarinin gecici de olsa reel etkiler yaratabilecegini ortaya koymustur. Tam da bu noktada,
Keynesyen etkinlik vurgusunu mikroekonomik temeller {izerine yeniden insa etmeyi amaclayan Yeni
Keynesyen iktisat ortaya ¢ikmistir.

Yeni Keynesyen iktisat, Phillips Egrisi’ni agiklamada hem Keynesyen yaklagimin kisa donem
etkinlik vurgusunu hem de Monetarist ve Yeni Klasik goriislerin uzun dénem dikey Phillips Egrisi
anlayisini birlestiren 6zgiin bir ¢ergeve sunmaktadir. Bu yaklagimin merkezinde, nominal iicret ve
fiyat katiliklar1 yer almaktadir. Menii maliyetleri, uzun siireli {icret sozlesmeleri, etkinlik ticretleri ve

2 Rasyonel beklentiler hipotezi, ilk olarak 1960-1961 yillarinda John F. Muth tarafindan ileri siiriilmiis olmakla birlikte, bu yaklagimin
makroekonomik diizeyde sistematik bicimde modellenmesi ve iktisadi analizlerde merkezi bir ¢ergeveye oturtulmasi, Robert E. Lucas Jr.
tarafindan gergeklestirilmistir. Ayrintili bilgi i¢in bkz: Klamer, 1984: 11-12.
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koordinasyon sorunlar1 gibi mikroekonomik temellere dayanan bu katiliklar, fiyat ve {icretlerin soklara
aninda uyum saglamasini engellemektedir (Ball vd., 1988: 2-5).

Yeni Keynesyen teorisyenler, rasyonel beklentiler hipotezini kabul etmekle birlikte, s6z
konusu nominal katiliklar nedeniyle para politikalarinin kisa donemde reel iiretim ve istihdam
iizerinde etkili olabilecegini 6ne slirmektedirler. Bu baglamda, kisa dénemde Phillips Egrisi negatif
egimli olup enflasyon ile igsizlik arasinda gecici bir degis-tokus iligkisi bulunmaktadir. Ancak uzun
donemde beklentilerin rasyonel bicimde uyarlanmasiyla, ekonomi “enflasyon ivmelenmesini
hizlandirmayan issizlik orani (NAIRU)* etrafinda dengeye donmekte; boylece Phillips Egrisi dikey
bir yapiya kavusmaktadir. NAIRU kavrami, Friedman’in ortaya koydugu dogal issizlik orani
yaklasiminin daha gelistirilmis bir versiyonu olarak degerlendirilmektedir. Issizlik oraninmn
NAIRU’nun altinda tutulmaya calisiimasi halinde enflasyonun siirekli olarak hizlanacagi, {izerinde
kalmasi durumunda ise enflasyonun giderek yavaglayacagi ongoriilmektedir. Dolayisiyla uzun
donemde, para politikasinin issizlik iizerinde kalic1 bir etkisi bulunmamaktadir (Hein, 2008: 133-134).

Gortildiigi lizere Phillips Egrisi, iktisat literatiiriinde uzun yillar boyunca enflasyon ile igsizlik
arasindaki degis-tokusu aciklayan baslica analitik ¢ergcevelerden biri olarak kabul edilmektedir. S6z
konusu yaklasim, 6zellikle politika yapicilar agisindan fiyat istikrari ile istihdam arasindaki dengenin
gozetilmesinde kritik bir referans noktasi islevi gdrmiistiir. Ancak zamanla ekonomik yapilarin
doniismesi, ¢evresel sorunlarin giderek kiiresel bir boyut kazanmasi ve siirdiirtilebilirlik kaygilarinin
artmasi, Phillips Egrisi’nin farkli alanlara uyarlanabilecegine iligkin tartismalar1 da glindeme
tagimustir.

Bu baglamda literatiire son donemde kazandirilan en dikkat ¢ekici katkilardan biri “Cevresel
Phillips Egrisi (Environmental Phillips Curve — EPC)” kavramidir. Kavram ilk olarak Kashem ve
Rahman (2020) tarafindan ortaya atilmis olup, arastirmacilar bu yaklagimi gelistirirken hareket noktasi
olarak Okun Kanunu’nda ortaya konan igsizlik—iiretim iliskisini benimsemislerdir. Nitekim Okun
(1962)’e gore issizlik oranindaki artig, potansiyel GSYH ile fiili GSYH arasindaki {iretim agigini
biiylitmekte; igsizligin azalmasi ise bu acig1 daraltarak iiretim kapasitesinin daha etkin kullanilmasini
saglamaktadir. Bununla birlikte, c¢evresel iktisat literatliri de {iretim diizeyindeki artisin ¢evre
kirliligini yiikselttigini ortaya koymaktadir. Dolayisiyla Kashem ve Rahman (2020), bir yandan
Okun’un issizlik—iiretim bagini, diger yandan iiretim—kirlilik iliskisini dikkate alarak bu iki yaklagimi
birlestirmislerdir. Boylece, ekonomik faaliyetler genislediginde issizligin azalmasi ile kirliligin
artmasi; daraldiginda ise issizligin ylikselmesi ile kirliligin azalmasi arasinda sistematik bir bag
kurulmus ve issizlik ile gevresel kirlilik arasindaki ters yonlii iligki kavramsallastirilmistir.

Bu ifadelerden hareketle, issizlik ile c¢evresel kirlilik arasindaki ters yonlii baga isaret eden
EPC yaklasimi, c¢evre—ekonomi iligkilerini incelemede kuramsal bir dayanak saglamaktadir. Bu
calisma da s6z konusu ¢erceveden hareketle kurgulanmistir. Literatiirde EPC hipotezine yonelik ¢ok
saylida arastirma bulunmasina karsin, MINT (Meksika, Endonezya, Nijerya ve Tirkiye) filkeleri
tizerine odaklanan caligmalarin smirlt oldugu gézlemlenmektedir. Bu baglamda calisma, s6z konusu
tilke grubunu merkeze alarak literatiirdeki bu boslugu doldurmay1 ve EPC hipotezinin MINT iilkeleri
baglaminda gecerliligini ampirik olarak sinamayr amaclamaktadir. Bu kapsamda, calisma bes
boliimden olugmaktadir. Giris boliimiinde, Phillips Egrisi’nin teorik temelleri ve tarihsel gelisim siireci
ele alinarak arastirmanin kavramsal zemini olusturulmustur. Ikinci boliimde, Cevresel Phillips Egrisi
yaklasimina iliskin literatiir 6zetlenmis ve konuya dair mevcut calismalar degerlendirilmistir. Ugiincii
bolimde, kullanilan model, veri seti ve yontem agiklanmig; dordiincii boliimde uygulamadan elde
edilen ekonometrik bulgular sunulmustur. Besinci ve son boliimde ise, ulasilan sonuglar tartigilmis,
politika yapicilar igin ¢ikarimlar yapilmis ve gelecekteki calismalara yonelik oneriler gelistirilmistir.

2. LITERATUR OZETi

Cevresel Phillips Egrisi hipotezi, son yillarda farkli iilke gruplari ve donemler iizerinde
ylriitiilen ¢ok sayida ampirik ¢alismaya konu olmustur. Literatiirdeki bulgular, issizlik ile ¢evresel

3 “NAIRU” kavramy, ilk olarak Modigliani ve Papademos (1975) tarafindan “NIRU” (Non-Inflationary Rate of Unemployment) adiyla

ortaya konmus, daha sonra Tobin (1980) tarafindan “NAIRU” (Non-Accelerating Inflation Rate of Unemployment) seklinde gelistirilmistir.
Ayrnintili bilgi i¢in bkz: Tobin, 1980: 24-25.
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bozulma arasindaki iliskinin ¢ogunlukla negatif yonde ve istatistiksel olarak anlamli oldugunu ortaya
koyarken, bazi arastirmalarda bu iliskinin dogrulanamadig1 da goriilmektedir. Ozellikle Kashem ve
Rahman’in (2020) oncii ¢aligmasi sonrasinda OECD iilkelerinden gelismekte olan ekonomilere, hatta
belirli bolgesel birliklere kadar genis bir Orneklem seti ilizerinde EPC’nin test edildigi dikkat
cekmektedir. Ancak ulasilan sonuglarin heterojenligi, s6z konusu iligkinin yalnizca makroekonomik
gostergelerle degil; ayn1 zamanda enerji tliketim bigimleri, kurumsal yapi, c¢evre politikalart ve
teknolojik gelismeler gibi yapisal faktorlerle de sekillendigini gostermektedir. Bu nedenle, EPC’nin
gecerliligi baglamsal bir nitelik tagimakta ve iilkelerin ekonomik gelismislik diizeyi ile ¢evresel
stratejilerine bagli olarak farklilasmaktadir. Literatiirde EPC’ye iligkin yliriitilen baslica ampirik
caligmalarin yontem, donem ve iilke kapsamlariyla birlikte 6zetlenmis hali Tablo 1’de sunulmaktadir.

Tablo 1. Cevresel Phillips Egrisine Iliskin Literatiir Ozeti

. Calisma - EPC
Yazar(lar), Y1l Yontem Dénemi Ulke Gegerliligi
Segilmis 30 Ulk
Kashem ve Panel EGLS, PCSEs 1990-2016 eormis ¢ v
Rahman (2020) (OECD + Asya NICs)
Rayhan vd.
(2020) A-ARDL 1987-2016 Banglades v
Anser vd. (2021) PMG-ARDL 1992-2016 BRICS-T v
Tanveer vd. ARDL 1975-2014 Pakistan v
(2022)
Djedaiet (2023) Panel NARDL 1990-2019  Afrika OPEC Ulkeleri v
Hactimamoglu CS-ARDL 1991-2018 MIKTA Ulkeleri v
(2023a)
Haciimamoglu .. .
(2023b) AMG ve DCCE T 1991-2018 N-11 Ulkeleri v
Addison vd. ARDL, FMOLS ve DOLS 1990-2019 Gana X
(2024)
Ayad ve Djedaiet PMG-ARDL ve CS-ARDL 1980-2021 G-7 v
(2024)
Azimi ve Rahman
(2024) CS-ARDL 1990-2022 G-7 v
Dagtan ve Eygii .1
(2024) A-ARDL 1980-2018 Tiirkiye v
Konya (2024) PMG-ARDL 1991-2020 MINT Ulkeleri X
Yavuz vd. (2024) A-ARDL 1982-2022 Tiirkiye v
Kazemi (2025) Sabit Etkiler Modeli 2000-2023 Segilmis MENA X
Ulkeleri
Rahman vd. Segilmis 10 Avrupa
(2025) CS-ARDL 1996-2022 Ulkes: v
Sahin vd. (2025) PMG, Panel FMOLS ve Panel DOLS 1990-2019 10 Yiikselen Ekonomi N
Tahir vd. (2025) Sabit Etkiler Modeli 2000-2021 38 OECD Ulkesi v
Teeli vd. (2025) ARDL 1991-2022 Hindistan v

Not: Tablo igerisinde yer alan kisaltmalar sirasiyla su yontem ve kavramlari ifade etmektedir: “A-ARDL: Augmented Autoregressive
Distributed Lag Model”; “AMG: Augmented Mean Group Estimator”; “ARDL: Autoregressive Distributed Lag Model”; “CS-ARDL:
Cross-Sectionally Augmented Autoregressive Distributed Lag Model”; “DCCE: Dynamic Common Correlated Effects Estimator”; “DOLS:
Dynamic Ordinary Least Squares”; “EGLS: Estimated Generalized Least Squares”; “FMOLS: Fully Modified Ordinary Least Squares”;
“NICs: Newly Industrialized Countries”; “PCSEs: Panel-Corrected Standard Errors”; “PMG-ARDL: Pooled Mean Group Autoregressive

Distributed Lag Model”.
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3. MODEL VERIi SETi VE YONTEM

Bu bdliimde arastirmanin modeli, veri seti ve uygulanacak ekonometrik yontemlere iliskin
bilgiler alt basliklar halinde sunulmakta ve ¢alismanin yontemsel ¢ercevesi agiklanmaktadir.

3.1. Model

Calisma, MINT iilkeleri baglaminda Cevresel Phillips Egrisi hipotezinin gecerliligini test
etmeyi amaglamaktadir. Cevresel kalite gostergesi olarak, ekolojik ayak izi ile biyolojik kapasite
arasindaki dengeyi yansitmasi ve siirdiiriilebilirligi 6lgme imkéani1 saglamasi nedeniyle yiik kapasite
faktorii (LCF) bagimli degisken olarak tercih edilmistir. Aciklayict degiskenler ise issizlik orani,
toplam dogal kaynak ranti, reel gayrisafi yurti¢i hasila ve kisi basi birincil enerji tiiketiminden
olusmaktadir. Bu cergevede ekonomik biiyiimenin, isgiicii piyasasindaki kosullarin, dogal kaynak
kullaniminin ve enerji tikketiminin ¢evresel kalite tizerindeki etkileri ekonometrik yontemlerle analiz
edilmektedir.

Literatiirde Cevresel Phillips Egrisi, igsizlik orani ile ¢evre kalitesi arasinda ortaya ¢ikabilecek
negatif iligskiyi analiz etmeye imkan tantyan énemli bir analitik yaklagim olarak degerlendirilmektedir.
Bu yaklasima gore issizlik orani, yalnizca makroekonomik istikrarin degil, ayn1 zamanda g¢evresel
baskilarin da belirleyicisi olarak goriilmektedir. Issizlik diizeyindeki degisimler iiretim, tiikketim ve
enerji kullanimi {izerinden cevresel kaliteye yansimakta, bu nedenle istihdam piyasasinin ¢evresel
sonuclar1 da dikkate alinmasi gereken bir boyut kazanmaktadir (Yavuz vd., 2024: 29477). Bu
cercevede dogal kaynak rantlari, iilkelerin kaynak kullanimina dayali {iretim yapilarinin ¢evresel
etkilerini yansitirken; reel gayrisafi yurt i¢i hasila ekonomik biiyiimenin ¢evresel kalite iizerindeki
etkilerini degerlendirmeye imkan tammaktadir (Sarosh ve Yen, 2024: 150-152). Ayrica enerji
tilketimi, hem tiretim hem de tiiketim siire¢lerindeki enerji talebi araciligiyla ¢evresel baskilar1 artiran
ve gevresel kalite lizerinde belirleyici olan bir unsur olarak 6ne ¢ikmaktadir (Shahzad, 2020: 24849).
Bu bilgiler 1siginda calismanin ampirik analizleri, Denklem (1)’de gosterilen model iizerinden
yiiritiilmektedir;

InLCF; = wg + w{INUNE;; + w,InNRR;; + w3InRGDP;y + w3InENR; + &5 1

[13%4]

Denklem (1)’de yer alan alt indislerden “i” yatay kesit boyutunu, “t” ise zaman boyutunu
gostermektedir.  Modelde  kullanilan  degiskenlerden =~ LCF, yikk kapasite  faktoriinii
(biyokapasite/ekolojik ayak izi); UNE, issizlik oranini; NRR, toplam dogal kaynak rantin1 (GSYH’nin
yiizdesi); RGDP, reel gayrisafi yurt i¢i hasilay1 (2015 sabit ABD dolar1 cinsinden); ENR ise kisi
bagina birincil enerji tiiketimini (kW/h) ifade etmektedir. Ayrica “In” dogal logaritmik doniisiimii,
“wg” sabit terimi ve “€” hata terimini gostermektedir.

3.2. Veri Seti

Cevresel Phillips Egrisi hipotezi kapsaminda cevresel kalite ile issizlik orani arasindaki
dinamik iligkiler, MINT iilkeleri i¢in 1991-2021 dénemi yillik verileri iizerinden analiz edilmektedir.
Donemin baslangi¢ yili olarak 1991’in tercih edilmesinin nedeni, ilgili veri tabaninda issizlik oranina
iligkin verilerin bu tarihten Once bulunmamasidir. Benzer sekilde, donemin 2021 yilinda
sonlandirilmasi toplam dogal kaynak ranti degiskenine ait verilerin bu tarihten sonra erisilebilir
olmamasindan kaynaklanmaktadir. Analizlerde kullanilan degiskenlerin tanimlari, modeldeki
kisaltmalar1 ve veri kaynaklarina iliskin ayrintilar Tablo 2’de sunulmaktadir.

Tablo 2. Degisken Tanimlari, Kisaltmalar ve Veri Kaynaklari

—
InLCF Biyokapasite / Ekolojik ayak izi (gha) GFN Yavuz vd. (2024)
InUNE Issizlik Orant (% toplam isgiicii, ILO tahmini) WDI Konya (2024)
InNRR Toplam Dogal Kaynak Ranti (% GDP) WDI Dastan ve Eygii (2024)
InRGDP Gayrisafi Yurtici Hasila (2015 sabit ABD dolar) WDI Kinnunen vd. (2024)
InENR Kisi Basina Diisen Birincil Enerji Tiiketimi (kW/h) OWID Rahman vd. (2025)

Not: Tablo icerisinde yer alan “GFN: Global Footprint Network”, “WDI: World Development Indicators”, “OWID: Our
Worl in Data” veri tabanlarini ifade etmektedir.
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Tablo 2’de goriildiigi tizere, LCF degiskenine iligskin veriler GFN (Global Footprint Network)
veri tabanindan; UNE, NRR ve RGDP degiskenlerine iliskin veriler WDI (World Development
Indicators) veri tabanindan; ENR degiskenine iligkin veriler ise OWID (Our World in Data) veri
tabanindan elde edilmistir. Degiskenlerin hangi veri kaynaklarindan elde edildigi agiklandiktan sonra,
bu degiskenlere iliskin temel istatistiksel Gzelliklerin sunulmasi 6nem tagimaktadir. Tanimlayici
istatistikler, verilerin merkezi egilimlerini, dagilim 6zelliklerini ve olasi u¢ degerlerini ortaya koyarak
veri setinin genel yapisina dair 6n bilgi vermektedir. Bu dogrultuda, ¢alismada kullanilan degiskenlere
ait tanmimlayici istatistikler Tablo 3’te gosterilmektedir.

Tablo 3. Tanimlayici Istatistikler

InLCF InUNE InNRR InRGDP InENR

Ortalama -0.4530 1.6591 1.1834 27.0190 8.9301
Medyan -0.5118 1.5055 1.5618 27.0178 9.1181
Maksimum 0.2416 2.6409 3.5342 27.8800 10.0215
Minimum -0.9040 0.9547 -1.9384 25.7584 7.0997
Standart Sapma 0.2845 0.4273 1.4097 0.5861 0.8909
Egrilik 0.5649 0.5769 -0.6219 -0.4592 -0.4842
Basikhik 2.3879 2.2685 2.2379 2.3479 1.7324

Tablo 3’te yer alan tamimlayici istatistikler, modelde kullanilan degiskenlerin ortalama
degerleri, dagilim araliklar1 ve sekil 6zellikleri hakkinda genel bir cer¢eve sunmaktadir. Bu degerler,
her bir degiskenin zaman i¢indeki dalgalanma diizeyini, iilkeler arasindaki farkliliklar1 ve dagilimin
normal dagilimdan sapma derecesini ortaya koymasi bakimindan Onem tasimaktadir. Bulgular,
degiskenlerin sahip olduklar1 merkezi egilimler ile dagilim 6zelliklerinin birbirinden farkli oldugunu
gostermekte ve modelin ekonometrik analizlere uygunlugunu degerlendirmede 6n bilgi saglamaktadir.

InLCF (yiik kapasite faktorii) degiskeni ortalama —0.45 diizeyindedir ve —0.90 ile 0.24
araliginda degismektedir. Standart sapmasi 0.28 olup, serinin gorece istikrarli bir yapiya sahip
oldugunu gostermektedir. Egrilik degerinin pozitif (0.56) olmasi serinin hafif saga carpik oldugunu,
basiklik degerinin 2.38 olmasi ise dagilimin normalden daha basik oldugunu ortaya koymaktadir.

InUNE (issizlik orani) ortalama 1.65 olup 0.95 ile 2.64 arasinda degismektedir. Standart
sapma 0.42 diizeyindedir. Egrilik degeri (0.57) serinin saga carpik oldugunu, basiklik degeri (2.27) ise
normal dagilima kiyasla daha basik bir yapiya sahip oldugunu gostermektedir.

InNRR (dogal kaynak rant1) ortalama 1.18’dir ve minimum —1.93 ile maksimum 3.53 arasinda
genig bir varyasyon gostermektedir. Bu durum MINT dilkeleri arasindaki dogal kaynak
bagimliliklarindaki farkliliklar1 yansitmaktadir. Egrilik degeri negatif (—0.62) olup sola carpikliga
isaret ederken, basiklik degeri 2.23 serinin normal dagilima kiyasla daha basik bir yapida oldugunu
gostermektedir.

InRGDP (ekonomik biiyiime) ortalama 27.01 olup 25.75 ile 27.88 aralifinda degismektedir.
Standart sapma 0.58 ile nispeten diisiik seviyededir. Egrilik degerinin (—0.46) negatif olmas1 dagilimin
sola carpik oldugunu, basiklik degerinin (2.34) 3’iin altinda bulunmas ise serinin basik dagildiginm
ortaya koymaktadir.

InENR (birincil enerji tiiketimi) ortalama 8.93 olup, 7.09 ile 10.02 arasinda degismektedir.
Standart sapma 0.89’dur. Egrilik degeri (—0.48) sola carpikligi, basiklik degeri (1.73) ise dagilimin
belirgin bigimde basik oldugunu gdstermektedir.

Genel olarak, tanimlayict istatistikler MINT iilkeleri arasinda gevresel kalite, issizlik orani,
dogal kaynak ranti, ekonomik biiyliklik ve enerji tilketimi bakimindan belirgin farkliliklar
bulundugunu ortaya koymaktadir. Egrilik ve basiklik degerleri, degiskenlerin ¢ogunda normal
dagilimdan sapmalarin mevcut oldugunu gostermekte ve veri setinin homojen bir yapiya sahip
olmadigini isaret etmektedir. Bu durum, iilkelerin ekonomik ve ¢evresel gostergelerindeki gesitliligin
giiclii oldugunu, dolayisiyla analizlerde farkli {ilke kosullarinin dikkate alinmasimin énemli oldugunu
ortaya koymaktadir. Tanimlayici istatistikler, bu ¢ercevede yalmizca degiskenlerin temel 6zelliklerini
Ozetlemekle kalmamakta, ayn1 zamanda MINT iilkeleri 6zelinde Cevresel Phillips Egrisi hipotezine
yonelik yapilacak ekonometrik analizler i¢in gerekli 6n bilgiyi sunmaktadir.
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3.3. Yontem

Calismada ekonometrik analizlere baslamadan 6nce modelde kullanilan agiklayici degiskenler
arasinda ¢oklu dogrusal baglanti problemi arastirilmistir. Bu amagla Varyans Enflasyon Faktorii
(Variance Inflation Factor, VIF) degerleri hesaplanmis ve kritik esiklerin altinda bulunmustur. Bu
sonug, aciklayict degiskenler arasinda yiiksek diizeyde dogrusal iliski bulunmadigini ve modelde ¢oklu
dogrusal baglanti sorununa rastlanmadiginmi gostermektedir. Dolayisiyla degiskenler, sonraki
asamalarda gergeklestirilecek panel veri analizlerinde birlikte kullanilmaya elverisli durumdadir.

Coklu dogrusal baglantinin olmadigi belirlendikten sonra, panel veri setinde yatay kesit
bagimlilig1 test edilmistir. Panel verilerde iilkeler arasinda ekonomik, sosyal ve ¢evresel etkilesimlerin
ortak soklara yol agmasi sik rastlanan bir durumdur. Bu olgunun g6z ardi edilmesi, tahminlerde yanh
ve tutarsiz sonuglara neden olabilmektedir. Bu nedenle T > N kosulu dikkate alinarak Breusch-Pagan
(1980) LM testi ve Pesaran vd. (2008) tarafindan gelistirilen diizeltilmis LM (LMa.q) testi
uygulanmistir. Degiskenler bazinda yapilan analiz sonuglarina goére yalnizca InUNE degiskeninde
yatay kesit bagimlilig1 tespit edilememistir. Bu nedenle panel geneline iligskin yatay kesit bagimlilig
ayrica test edilmis ve panelin genelinde yatay kesit bagimliliginin mevcut oldugu belirlenmistir.

Yatay kesit bagimliliginin varligi belirlendikten sonra, parametrelerin homojenligi Pesaran ve
Yamagata (2008) testi ile incelenmistir. Panel veri analizlerinde homojenlik varsaymmi kritik
onemdedir; zira parametrelerin homojen kabul edilmesi, iilkeler arasindaki yapisal farkliliklarin g6z
ard1 edilmesine yol acabilmektedir. Oysa MINT iilkeleri -tanimlayici istatistiklerden hareketle-
ekonomik biiyiikliik, issizlik orani, dogal kaynak rant1 ve enerji tiiketimi bakimindan farkli 6zellikler
sergilemektedir. Test sonuglar1 da panelin heterojen bir yapiya sahip oldugunu ortaya koymustur. Bu
bulgu, sonraki agamalarda uygulanacak birim kok ve esbiitiinlesme testlerinin se¢iminde yol gdsterici
olmustur.

Parametrelerin heterojen oldugu belirlendikten sonra, serilerin duraganlik 6zellikleri ikinci
kusak birim kok testleri araciligiyla incelenmistir. Panel veri setlerinde yatay kesit bagimlilig1 dikkate
almmadan yapilan duraganlik analizleri yaniltici sonuglar iiretebilmektedir. Bu nedenle, Pesaran
(2007) tarafindan gelistirilen CIPS (Cross-sectionally Augmented IPS) testi kullanilmistir. CIPS testi,
hem yatay kesit bagimliligin1 hem de panelin heterojen yapisini dikkate almasi nedeniyle literatiirde
yaygin bi¢imde tercih edilmekte ve giivenilir sonuglar saglamaktadir. Boylelikle, modelde yer alan
degiskenlerin hangi diizeyde duragan olduklar1 ortaya konulmus ve esbiitiinlesme analizine
gecilmistir.

Serilerin duraganlik derecelerinin belirlenmesinin ardindan, degiskenler arasindaki uzun
donem iliskilerin varligt Westerlund ve Edgerton (2007) bootstrap esbiitiinlesme testi ile stnanmugtir.
Bu test, yatay kesit bagimliligi altinda daha saglam sonuglar iiretebilmesi ve bootstrap yaklagimi
sayesinde kritik degerleri veriye 6zgii olarak iiretebilmesi bakimindan geleneksel esbiitiinlesme
testlerine kiyasla daha kabul gormektedir. Dolayisiyla, MINT iilkeleri i¢in Cevresel Phillips Egrisi
hipotezinin uzun dénem gegerliligini degerlendirmede uygun bir yontem olarak tercih edilmistir.

Tiim bu 06n testlerin ardindan, degiskenler arasindaki uzun donem katsayilarinin tahmin
edilmesi amaciyla Augmented Mean Group (AMG) ydntemi kullanilmistir. AMG yontemi, modele
ortak dinamikleri dahil etmesi sayesinde degiskenler arasindaki uzun donem iligkilerin glivenilir bir
bigimde tahmin edilmesini saglamaktadir. Bu 6zellikleri nedeniyle AMG, c¢alismada temel analiz araci
olarak one ¢ikmakta ve MINT iilkeleri 6zelinde Cevresel Phillips Egrisi hipotezinin test edilmesinde
uygun bir yaklagim sunmaktadir,

3.3.1. Yatay Kesit Bagimlilik

Panel veri analizlerinde karsilagilan temel sorunlardan biri, yatay kesit bagimliligi (YKB)
olmaktadir. N’nin kii¢clik, T’nin ise yeterince biiyiik oldugu durumlarda hata terimleri arasindaki
korelasyonlarin varhigi, Zellner (1962) tarafindan gelistirilen Goériiniirde iliskisiz Regresyon
(Seemingly Unrelated Regression, SUR) yaklasimi g¢ercevesinde istatistiksel olarak test
edilebilmektedir. Bu durumda N sabit tutulup T sonsuza yaklasirken, log-olabilirlik oram testleri de
dahil olmak iizere geleneksel zaman serisi yontemlerinin uygulanmasi miimkiin hale gelmektedir. Bu
ger¢evede, Breusch ve Pagan (1980) tarafindan Onerilen Lagrange Carpani (LM) testi, hata
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terimlerinin kareleri arasindaki ikili korelasyonlarin ortalamasina dayanmaktadir (Pesaran, 2021: 14).
Ilgili LM test istatistigi Denklem (2)’de sunulmaktadir.

@

LM test istatistigi, grup ortalamasimin sifir oldugu durumlarda gegerli sonuglar iiretmekle

birlikte, bireysel ortalamalarin sifirdan farkli olmasi halinde yanliliga neden olabilmektedir. Bu

sinirlilik Pesaran vd. (2008) tarafindan ele alinmis ve s6z konusu yanlilig1 gidermek iizere test yeniden

diizenlenmigtir. Diizeltme sonrasinda elde edilen ve literatiirde “Bias-corrected scaled LM” (LMag)

olarak adlandirilan istatistik, Denklem (3)’te gosterildigi sekilde tanimlanmaktadir (Pesaran vd., 2008:
108).

N-1 N .
P 2 Z Z (T — kK)pfury;
“ NNV —1) =1 j=i+1 Vrij

3
3.3.2. Pesaran ve Yamagata (2008) Homojenlik Testi

Yatay kesit bagimliligimin varligi kadar, modeldeki parametrelerin homojen ya da heterojen
olup olmamasi da kullanilacak esbiitiinlesme testlerinin ve tahmin yontemlerinin belirlenmesinde
kritik bir rol iistlenmektedir. Bu nedenle, analiz siirecinde uygun ydntemlerin secilebilmesi igin
yalnizca yatay kesit bagimliligi degil, aynm1 zamanda homojenlik testlerinin de uygulanmasi
gerekmektedir. Literatliirde farkli homojenlik testleri bulunmakla birlikte, bu ¢alismada panel veri
analizlerinde yaygin olarak kullanilan Pesaran ve Yamagata (2008) testi tercih edilmistir.

Pesaran ve Yamagata (2008), Swamy’nin (1970) gelistirdigi homojenlik testinden hareketle
hem kiiciik hem de biiyiik 6rneklemler i¢in uygulanabilen ve asimptotik olarak normal dagilima sahip
iki farkli homojenlik testi gelistirmislerdir. Swamy testi, NV sabit tutulurken 7" sonsuza giderken k(N-1)
serbestlik dereceli ki-kare dagilimina asimptotik olarak yaklagsmakta, ancak kiigiikk 6rneklemlerde
giivenilir sonuglar vermemektedir. Bu smurlili§i agsmak {izere gelistirilen Pesaran ve Yamagata
testlerinden ilki, Swamy testine dayali olan ve asimptotik olarak normal dagilim sergileyen delta (A)
testidir. ikincisi ise kiiciik 6rneklemler i¢in daha tutarli sonuglar iireten, yanliliklar1 diizeltilmis Ead j
testidir. Bu testlerin formiilasyonlar1 sirasiyla Denklem (4) ve Denklem (5)’te gosterilmistir.

_ N5 —k
=W ()
C))
i N(T +1) ([N-1§—k
e T—k—l( 2k )
)]

3.3.3. CIPS Birim Kok Testi

Pesaran’in (2007) gelistirdigi CIPS birim kok testi, Im vd., (2003) tarafindan 6nerilen IPS
testinin gelistirilmis bir versiyonudur. Bu test, kesitsel bagimlilig1 dikkate alabilmek amaciyla bireyler
icin hesaplanan kesitsel olarak artirilmis Dickey-Fuller (CADF) istatistiklerinin ortalamasima
dayanmaktadir. CIPS yaklasiminda standart Dickey-Fuller (ADF) denklemleri, bireysel serilerin yatay
kesit ortalamalarmin gecikmeli seviyeleri ve birinci farklar1 ile genisletilmekte; boylece seriler
arasindaki yatay kesit bagimliligi igsellestirilerek daha gilivenilir bir duraganhik analizi
yapilabilmektedir. Bu kapsamda CADF regresyonu Denklem (6)’daki gibi ifade edilmektedir
(Pesaran, 2007: 269):
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p

p
Ayie = a; + i Yie-1 + do¥e—1 + z djy1AYe—j+ ) CkDYie—i + &
=0 k=1

(6)

Her bir yatay kesit birimi i¢in hesaplanan CADF test istatistiklerinin aritmetik ortalamasi
almarak CIPS test istatistigi elde edilmektedir. Boylelikle panelin genel duraganlik 6zelligi hakkinda
bilgi veren bir Ol¢iit olusturulmaktadir. CIPS testine ait istatistiksel formiil Denklem (7)’de
sunulmaktadir (Pesaran, 2007: 276):

N
CIPS(N,T) =t — bar = N‘lz t;(N,T)
i=1

(7)
3.3.4. Westerlund ve Edgerton (2007) LM Bootstrap Esbiitiinlesme Testi

Westerlund ve Edgerton (2007) tarafindan gelistirilen LM bootstrap panel esbiitiinlesme testi,
panel veri analizinde 6nemli metodolojik avantajlar sunmaktadir. Testin en temel istiinliigii, yatay
kesit bagimliligmi dikkate alabilmesidir; bdylece elde edilen bulgular daha giivenilir ve tutarli bir
yapiya kavugmaktadir. Ayrica, esbiitiinlesme denkleminde otokorelasyon ve degisen varyansin
varligina izin vermesi, yontemi geleneksel esbiitiinlesme testlerine kiyasla daha esnek ve gercekei hale
getirmektedir. Esbiitiinlesme iliskilerinin tahmininde, igsellik sorununu bertaraf etmek amaciyla Fully
Modified Ordinary Least Squares (FMOLS) yontemi kullanilmaktadir. FMOLS, egbiitiinlesme
denkleminde yer alan igsel degiskenlerin yol ac¢tig1 yanlilig1 gidererek sapmasiz ve tutarli katsayi
tahminleri tiretmektedir. Bu yoniiyle Westerlund ve Edgerton (2007) testi, hem kesitsel bagimliligi
dikkate almasi hem de otokorelasyon ve degisen varyans gibi yaygin sorunlara kargi dayanikli olmasi
nedeniyle panel veri literatiirlinde 6ne ¢ikan giivenilir yontemlerden biri olarak kabul edilmektedir
(Westerlund ve Edgerton, 2007: 188). LM testinin hesaplanma siirecinde kullanilan formiilizasyon
Denklem (8)’de gosterilmektedir:

Vit = @i + XiePi + Zit ®)
Denklem (8)’de gosterilen z;; = u;; +Z§-=1nij seklinde tanimlanmakta olup, burada n;j;

ortalamast sifir ve varyansi g/ olan bir hata terimini ifade etmektedir. Westerlund ve Edgerton (2007),
esbiitiinlesme iliskisini sitnamak amaciyla Denklem (9)’daki LM istatistigini gelistirmislerdir.

1 N T
LM =77 ), ) W2 St

i=1t=1
)

Burada w;; = (u;, AXj)' olup, S;;; FMOLS yontemi ile tahmin edilen modeldeki Z;; hata
terimlerinin kismi toplamlarimi ifade etmektedir. LM istatistigi ve olasilik degerleri bootstrap
yonteminden yararlanilarak hesaplanmaktadir (Westerlund ve Edgerton, 2007: 188). Testin temel
hipotezleri ise Denklem (10) ve Denklem (11)’de gdsterilmistir.

Hy:0? =0 V,;, Esbiitiinlesme vardur. 10)
H,:0f >0 3, Esbiitiinlesme yoktur. (11)
3.3.4. Augmented Mean Group (AMG) Tahmincisi

Yatay kesit bagimliligimin varligi durumunda esbiitiinlesme katsayilarinin tahmininde
kullanilan yontemlerden ilki, Pesaran (2006) tarafindan gelistirilen Common Correlated Effects (CCE)
yaklagimidir. Bu yontem oncelikle bireysel esbiitiinlesme katsayilarini tahmin etmekte, daha sonra
panelin geneline iliskin uzun dénem katsayilarini elde etmek icin Common Correlated Mean Group
Effects (CCMGE) yontemiyle bireysel katsayilarin aritmetik ortalamasini almaktadir. Bununla
birlikte, iilkelerin ekonomik biiyiikliikleri farkli oldugundan, her bir iilkenin panelin genel katsayisi
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iizerindeki etkisinin esit olmasi varsayimi gergekei degildir. Farkli ekonomik 6l¢eklere sahip iilkelerin
panelin genel sonuglarina farkli diizeylerde katki yapmasi beklenmektedir (Goger, 2013: 233).

Bu baglamda, Eberhardt ve Bond (2009) tarafindan gelistirilen Panel AMG yontemi, hem
yatay kesitler arasindaki bagimliligi dikkate almakta hem de panel geneline iligkin uzun dénem
katsayilarin1 tahmin ederken bireysel katsayilar1 agirliklandirarak ortalama grup etkisini ortaya
koymaktadir. Bu yoniiyle AMG, CCMGE yontemine kiyasla daha giivenilir tahminler sunmaktadir
(Eberhardt ve Bond, 2009: 1). Yontem daha sonra Eberhardt ve Teal (2010) tarafindan sistematik
bicimde daha da gelistirilmistir. Panel AMG’nin en 6nemli 6zelligi, serilerdeki gézlenemeyen ortak
faktorleri ve dinamik etkilesimleri icsellestirerek, dengesiz panellerde dahi etkin tahminler
tiretebilmesidir. Ayrica, hata terimlerinden kaynaklanabilecek olasi igsellik sorunlarina karsi da
dayanikl bir yap1 sunmaktadir. Tahmin siirecinde model, ortak faktorler ile birimlere 6zgii bilesenlerin
ayristirilmasi yoluyla asagidaki bigimde ifade edilmektedir:

Yie = ﬁi’xit + Ujt; Uje; a; + lift + &t (12)
Xmit = T + 61,nigmt + plmiflmt + o+ pnmifnmt + Uit 13)
fe=¢ fi1ter ve g =Ngr g + oy, 14

Burada, f;; paneldeki tiim birimleri etkileyen gozlenemeyen ortak faktorleri; g;; ise her bir
iilkeye 0zgii faktor yiiklerini temsil etmektedir. Bu ayristirma sayesinde, model hem iilkeler arasindaki
ortak dinamikleri hem de {ilke bazli farkliliklar1 aynm1 anda dikkate almakta ve uzun donem
katsayilarinin daha giivenilir bigimde tahmin edilmesine olanak tanimaktadir.

4. EKONOMETRIK BULGULAR

Bagimsiz degiskenler arasinda c¢oklu dogrusal baglantinin bulunmamasi, ekonometrik
modellerin gilivenilir ve tutarli tahminler iiretebilmesi agisindan kritik bir 6n kosul olarak ele
almmaktadir. Bu kapsamda, bagimsiz degiskenler arasindaki ¢oklu dogrusal baglanti VIF degerleri
tizerinden test edilmistir. Analiz sonucunda elde edilen bulgular Tablo 4’te raporlanmugtir.

Tablo 4. VIF Test Sonuclari

Degisken(ler) VIF 1/VIF
InUNE 1.96 0.5096
InNRR 3.49 0.2864

InRGDP 3.13 0.3192
InENR 5.36 0.1864
Ortalama VIF 3.49

Tablo 4’ten hareketle InNUNE, InNRR, InRGDP ve InENR degiskenlerine iliskin VIF degerleri
sirasiyla 1.96, 3.49, 3.13 ve 5.96 olarak tespit edilmistir. Tiim degerlerin literatiirde ¢oklu dogrusal
baglant1 igin kritik esik olarak kabul edilen 10’un altinda bulunmasi (Ahmed vd., 2025: 135), modelde
ciddi bir ¢oklu dogrusal baglant1 sorununun mevcut olmadigini ortaya koymaktadir. Bu sonug, analiz
sirecinde bagimsiz degiskenler arasinda yliksek diizeyde dogrusal iligkinin bulunmadigini ve
dolayisiyla tahminlerin gilivenilir bi¢imde yapilabilecegini gostermektedir.

Makro panel veri analizlerinde dikkate alinmasi gereken temel hususlardan bir digeri de, bir
iilkede ortaya cikan soklarin diger iilkelere yayilma olasiligidir. Bu tiir etkilesimlerin g6z ardi
edilmesi, tahmin sonuglarinda sapmalara ve giivenilirlik sorunlarina yol agabilmektedir. Bu nedenle,
caligmada Oncelikle panel birimleri arasindaki olas1 yatay kesit bagimliligr arastirilmistir. T > N
kosuluna uygun olarak gerceklestirilen bu incelemede Breusch-Pagan (1980) LM testi ile Pesaran vd.
(2008) tarafindan gelistirilen “Bias-Corrected Scaled LM (LMaq)” testi kullanilmis ve elde edilen
sonuglar Tablo 5’te raporlanmistir.
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Tablo 5. YKB Test Sonuclari

Degisken(ler) Breusch-Pagan LM Testi LMag; Testi
InLCF 130.0419 [0.0000] *** 35.7411 [0.0000] ***
InUNE 10.1903 [0.1169] 1.1429 [0.2530]
InNRR 42.0051 [0.0000] *** 10.3271 [0.0000] ***

InRGDP 172.8879 [0.0000] *** 48.1097 [0.0000] ***
InENR 63.5633 [0.0000] *** 16.5504 [0.0000] ***
Panel Geneli 55.6015 [0.0000] ***

Not: Tablo igerisinde yer alan "***" isareti %1 anlamlilik diizeyini gostermektedir. Koseli parantez "[ ]" iginde verilen
degerler ise ilgili test istatistiklerine ait olasilik (p) degerlerini ifade etmektedir.

Tablo 5’e gore Breusch-Pagan LM ve LM,q test sonuglari incelendiginde, InLCF, InNRR,
InRGDP ve InENR degiskenlerinde yatay kesit bagimliliginin istatistiksel olarak anlamli oldugu
goriilmektedir. Buna karsin InUNE degiskeninde her iki test istatistigi de anlamli bulunmamis ve bu
degiskende yatay kesit bagimlilig1 tespit edilememistir. Bu dogrultuda, panel geneline iliskin yatay
kesit bagimliligi, T > N durumu g6z 6niinde bulundurularak Breusch-Pagan LM testi ile incelenmis ve
elde edilen bulgular, panel genelinde anlamli bir yatay kesit bagimliliginin var oldugunu gostermistir.
Dolayisiyla, panel geneli itibariyle {ilkeler arasinda ortak soklar ve bagimlilik iliskilerinin varlig1 teyit
edilmistir. Analizde yatay kesit bagimliliginin tespit edilmesinin ardindan bir sonraki asamada, egim
katsayilarinin homojen olup olmadigi incelenmistir. Bu amagla Pesaran ve Yamagata (2008)
tarafindan gelistirilen delta (A) ve diizeltilmis delta (A.q) test istatistikleri uygulanmistir. Elde edilen
homojenlik test sonuglar1 Tablo 6’da sunulmaktadir.

Tablo 6. Pesaran ve Yamagata (2008) Homojenlik Testi Sonuclar1

Test Istatistik Degeri p-degeri
A 6.718 0.0000 ***
A adj. 7.336 0.0000 ***

Not: Tablo icerisinde yer alan "***" isareti %1 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

Tablo 6’da raporlanan bulgular, hem delta (A) hem de diizeltilmis delta (A.q) test
istatistiklerinin %1 anlam diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugunu ortaya koymaktadir. Bu
sonug, panelde parametrelerin homojen oldugu yoniindeki sifir hipotezinin reddedilmesine ve
dolayisiyla MINT iilkelerinin heterojen bir yapiya sahip oldugunu gostermektedir. Boylelikle, panel
veri analizinde homojenlik varsayimmna dayali yontemlerin kullanimi gecerliligini yitirmekte;
heterojenligi dikkate alan ikinci nesil test ve tahmin yontemlerinin metodolojik bir gereklilik olarak
tercih edilmesi zorunlu hale gelmektedir.

Bu dogrultuda, panelin heterojen yapisi ve daha once tespit edilen yatay kesit bagimlilig
dikkate alinarak, serilerin duraganlik 6zellikleri Pesaran (2007) tarafindan gelistirilen CIPS birim kok
testi araciligiyla incelenmistir. CIPS testi, hem yatay kesit bagimliligin1 hem de egim heterojenligini
igsellestirmesi nedeniyle, bu ¢alismada kullanilan panel veri setinin 6zelliklerine metodolojik agidan
uygun birim kok testi olarak 6ne ¢ikmaktadir. Elde edilen sonuglar Tablo 7’de raporlanmaktadir.

Tablo 7. CIPS Birim Kok Testi Sonuclar:

CIPS
Degisken(l

egisken(ler) Diizey Birinci Fark
InLCF -1.7046 -4.6707 **
InUNE -0.9584 -2.6926 **
InNRR -1.4638 -4.7217 "
InRGDP -1.9985 -3.8234 ™
InENR -1.6792 -4.9119 ***

Not: Tablo igerisinde yer alan "***" isareti %1 anlamlilik diizeyini gostermektedir. Ayrica testin degerlendirilmesinde
kullanilan kritik degerler %1, %5 ve %10 anlam diizeyleri i¢in sirasiyla -2.57, -2.33 ve -2.21 olarak dikkate alinmaktadir.

Tablo 7°de sunulan CIPS birim kok testi sonuglari, tiim degiskenlerin diizey degerlerinde
duraganlik gdstermedigini, ancak birinci farklarimin alinmasiyla duragan hale geldiklerini ortaya
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koymaktadir. Bu bulgu, serilerin biitiinlesme derecelerinin I(1) oldugunu teyit etmektedir. Panel veri
analizinde degiskenlerin ayni dereceden biitiinlesik olmalari, aralarinda uzun doénemli iligkilerin
incelenmesine metodolojik zemin hazirlamaktadir. Dolayisiyla, degiskenler arasindaki olasi
esbiitiinlesme iligkilerinin sinanabilmesi amaciyla bir sonraki asamada ikinci nesil panel egbiitiinlesme
testlerinden olan Westerlund ve Edgerton (2007) LM Bootstrap testi uygulanmis ve sonuglar1 Tablo
8’de sunulmustur.

Tablo 8. Westerlund ve Edgerton (2007) LM Bootstrap Esbiitiinlesme Test Sonuclari

Test Sabit Sabit & Trend
LM istatistik Bootsrap LM istatistik Bootsrap
LM Bootstrap p-ceg p-ceg
2.3690 0.8000 4.1550 0.8870

Not: S6z konusu p-degerleri, 10.000 bootstrap simiilasyonu araciligiyla hesaplanmistir.

Tablo 8’de sunulan Westerlund ve Edgerton (2007) LM bootstrap esbiitiinlesme testi sonuglari
incelendiginde, “esbiitiinlesme vardir” seklindeki sifir hipotezinin reddedilemedigini ve dolayisiyla
modelde yer alan degiskenler arasinda uzun donemli bir esbiitiinlesme iliskisinin mevcut oldugunu
ortaya koymaktadir. Baska bir ifadeyle, CIPS testi sonucunda degiskenlerin I(1) siirecler olduklar
belirlendikten sonra, Westerlund ve Edgerton (2007) testi ile s6z konusu degiskenler arasinda uzun
donemde ortak bir denge iliskisinin varligi ampirik olarak teyit edilmistir.

Tablo 8’de esbiitiinlesme iliskisinin tespit edilmesinin ardindan, analizin bir sonraki
asamasinda degiskenler arasindaki uzun dénem katsayilarinin tahmin edilmesi miimkiin hale gelmistir.
Panelin hem heterojen ozellikler gostermesi hem de yatay kesit bagimliligi icermesi dikkate
alindiginda, uzun dénem katsayilarinin tahmininde AMG yontemi tercih edilmis ve sonuglar Tablo
9’da sunulmustur. Bununla birlikte, panel geneli icin elde edilen bulgular ortalama etkiyi
yansittigindan, {ilkeler arasindaki farkliliklarin goriilebilmesi amaciyla iilke bazli tahmin sonuglar1 da
Ek 1°de* ayrica raporlanmustir.

Tablo 9. Panel AMG Uzun Dénem Katsayr Tahmin Sonuglar:

InLCF=f(InUNE,InNRR,InRGDP,InENR)

Degisken(ler)
Katsay1 Std. Ht. p-degeri
InUNE 0.0450 0.0265 0.0910 *
InNRR -0.0250 0.0090 0.0060 ***
InRGDP -0.4222 0.1778 0.0180 **
InENR -0.2959 0.1725 0.0860 *
__00000R_c 0.7820 0.1381 0.0000 ***
C 13.7273 3.7245 0.0000 ***

Not: Tabloda yer alan “***”  «“**>» ye “** gembolleri sirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir.
Ayrica,  00000R _c degiskeni modeldeki ortak dinamik siireci temsil etmektedir.

Tablo 9°da yer alan Panel AMG uzun donem katsay1 tahminleri, MINT iilkelerinde Cevresel
Phillips Egrisi’nin gegerliligini sinamak amaciyla ele alinmistir. Bulgular, igsizlik oram ile ¢evresel
kalite arasinda pozitif yonlii bir iligki bulundugunu gostermektedir. MINT f{ilkelerinde issizligin
yiikseldigi donemlerde iiretim hacmi ve enerji talebi azalmakta, buna bagh olarak ¢evresel baskilar
hafiflemekte ve gevresel kalite artis gostermektedir. Bu durumun, 6zellikle ekonomik iiretimin biiyiik
dlgiide fosil yakitlara dayali olmasi nedeniyle ortaya ¢iktigi diisiiniilmektedir. Uretim faaliyetlerinin
azalmasiyla birlikte fosil yakat tiikketiminde yasanan gerileme, sera gazi saliimini ve g¢evre lizerindeki

4 Ek 1°de sunulan iilke bazh sonuglar, EPC hipotezinin MINT {ilkeleri arasinda farklilik gosterdigini ortaya koymaktadir. Buna gore, issizlik
orant ile ¢evresel kalite arasindaki pozitif ve anlamli iligki yalnizca Endonezya ve Tiirkiye i¢in gegerli bulunmus, Meksika ve Nijerya i¢in ise
EPC hipotezi desteklenmemistir.

149



Journal of International Management, Educational and Economics Perspectives 13 (2) (2025) 137155

negatif digsalliklar1 sinirlayarak ¢evresel iyilesmeyi miimkiin kilmaktadir. Bu sonug, Cevresel Phillips
Egrisi’nin teorik beklentisiyle uyumlu olup, isgiicii piyasasindaki daralmalarin uzun dénemde cevresel
iyilesmeye zemin hazirladigini ortaya koymaktadir.

Diger taraftan, ¢evresel kalite iizerinde etkili olan diger agiklayic1 degiskenler de bu iligkiyi
destekler nitelikte bulgular sunmaktadir. Reel gayrisafi yurti¢i hasila diizeyini ifade eden InRGDP
degiskenindeki artis, ¢evresel kaliteyi en giiclii bigimde azaltmakta; ekonomik biiylimenin ¢evresel
maliyetler yaratmakta oldugunu ortaya koymaktadir. MINT f{ilkelerinde biiyiime siirecinin genellikle
sanayi iiretimi, kentlesme ve yiiksek enerji tiikketimine dayali olarak gergeklesmekte oldugu dikkate
alindiginda, artan ekonomik faaliyetlerin dogal kaynaklar {izerindeki baskiy1 artirmakta ve cevresel
bozulmay1 hizlandirmakta oldugu goriilmektedir.

Benzer sekilde, enerji tiiketimi degiskeni de cevresel kaliteyi azaltici yonde etkide
bulunmakta; enerjiye olan talebin biiyiik 6lciide fosil yakitlar araciligryla karsilanmakta olmasi bu
etkiyi giiclendirmektedir. Fosil yakit temelli enerji iiretimi, hem sera gazi salinimi hem de hava ve su
kirliligi gibi ¢ok boyutlu gevresel sorunlara yol agmakta; bu durum gevresel siirdiiriilebilirligin
oniindeki temel engellerden biri olarak 6ne c¢ikmaktadir. Ayrica, dogal kaynak ranti da cevresel
kaliteyi olumsuz yonde etkilemekte; dogal kaynaklarin kontrolsiiz ve yogun sekilde ekonomiye
kazandirilmakta olmasi, ekosistem tahribatini artirmakta ve ¢evresel dengeleri bozmaktadir. MINT
iilkelerinde dogal kaynaklara dayali biiylime stratejilerinin ¢evresel maliyetleri g6z ardi etmekte
oldugu anlasilmaktadir.

Elde edilen bulgularn istatistiksel agidan tutarli olup olmadigim degerlendirmek amaciyla
modele yonelik saglamlik analizleri gergeklestirilmistir. Bu dogrultuda, panel veri setlerinde sikca
karsilagilan heteroskedastisite, serisel korelasyon ve yatay kesit bagimliligi gibi yaygmn veri
problemlerine kars1 dayanikli olmasi nedeniyle Driscoll-Kraay (1998) tahmincisi kullanilmistir. Ote
yandan, panel veri analizinde uygun modelin belirlenebilmesi amaciyla Hausman testi uygulanmis;
test sonuglarina gore sabit etkili modelin tercih edilmesinin uygun olacagi anlagilmigtir. Bu kapsamda,
sabit etkili modele ait Driscoll-Kraay tahmincisi ile gerceklestirilen saglamlik analizi sonuglar ise
Tablo 10°da sunulmaktadir.

Tablo 10. Driscoll-Kraay Panel Tahmincisi ile Uzun Donem Katsayilarin Saglamhk Degerlendirmesi

Degisken(ler) Katsay1 t-istatistigi p-degeri
InUNE 0.0624 1.75 0.0910 "
InNRR -0.0578 -4.66 0.0000 ***

InRGDP -0.3500 -9.42 0.0000 "
InENR -0.1444 -3.96 0.0000 ™
C 10.2587 11.16 0.0000 ™"
. 81.66
Frist. [0.0000]
R? 0.8672
Hausman 90.95
[0.0000]
Gozlem 124

Not: Tablo igerisinde yer alan "***" ve “*” igaretleri sirasiyla %1 ve %10 anlamlilik diizeyini gostermektedir. Koseli
parantez "[ ]" i¢inde verilen degerler ise ilgili test istatistiklerine ait olasilik (p) degerlerini ifade etmektedir.

Tablo 9°da yer verilen Panel AMG uzun donem katsay1 tahminleri ile Tablo 10’da gosterilen
Driscoll-Kraay tahmincisi kullanilarak yapilan saglamlik analizi sonuglar1 karsilastirildiginda, her iki
modelin bulgular arasinda yon, anlamlilik ve etki biiyiikliigii agisindan genel bir tutarlilik oldugu
goriilmektedir. Agiklayici degiskenlerin ¢evresel kalite tizerindeki etkileri her iki tahminde de benzer
yonde gerceklesmis; ozellikle ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi ve dogal kaynak rantinin gevresel
kaliteyi azalttig1, issizlik oranindaki artisin ise ¢evresel kaliteyi artirdigi yoniindeki iliskiler her iki
model tarafindan da desteklenmistir. Driscoll-Kraay tahmincisiyle elde edilen bulgularin daha giiglii
istatistiksel anlamlilik diizeylerine sahip olmasi, temel modelin sonuglarinin metodolojik agidan da
giivenilir oldugunu ortaya koymaktadir. Bu durum, Panel AMG modeliyle ulasilan iligkilerin yalnizca
model spesifikasyonuna bagli gecici sonuglar olmadigini, farkli ekonometrik yaklagimlar altinda da
gegerliligini korudugunu gostermektedir.
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Tiim bu bulgular birlikte degerlendirildiginde, MINT iilkelerinde ¢evresel kaliteyi etkileyen
temel makroekonomik dinamiklerin, ekonomik yapinin dogasiyla yakindan iligkili oldugu
anlagilmaktadir. Cevresel kaliteyi artiran tek unsur olarak issizlik orani 6ne ¢ikmakta; bu durum,
ekonomik faaliyetlerin daraldigi donemlerde gevresel baskilarin hafifledigine isaret etmektedir. Ancak
bu iligki, ¢evresel iyilesmenin siirdiiriilebilirlikten ziyade iiretim ve enerji tiiketimindeki gecici
diistislerden kaynaklandigini gostermektedir. Buna karsilik, ekonomik biiylime, enerji tiiketimi ve
dogal kaynak ranti gibi degiskenlerin gevresel kaliteyi sistematik olarak azaltiyor olusu, mevcut
kalkinma modellerinin ¢evresel siirdiiriilebilirlikten uzak bir karakter tasidigini ortaya koymaktadir.
Ozellikle biiyiimenin sanayi yogun, enerji tiiketiminin ise fosil yakit temelli bir yap: iizerinden
gergeklesmekte olmasi, ¢evresel bozulmay: derinlestiren temel faktorler arasinda yer almaktadir. Bu
cergevede, Cevresel Phillips Egrisi’nin MINT iilkeleri 6zelinde gecerli oldugu; ancak bu gecerliligin,
cevre politikalarinin gili¢lendirilmesi ve ekonomik yapilarin ¢evresel duyarlilikla yeniden tasarlanmasi
gerekliligini gbz ardi etmemesi gerektigi sonucuna ulagilmaktadir. Uzun vadeli gevresel iyilesmenin
saglanabilmesi, yalnizca ekonomik daralmalarin bir yan {irlinii olarak degil; siirdiiriilebilir biiylime,
temiz enerji doniisimii ve doga dostu kaynak yonetimi politikalarinin biitiinciil sekilde hayata
gecirilmesiyle miimkiin olabilecektir.

Bu genel gercevenin yani sira, ilgili makroekonomik degiskenlerin ¢evresel kalite tizerindeki
etkileri, MINT iilkelerinin 6zgiin ekonomik ve enerji yapilarina gore farkli gerekgelerle ortaya
cikmaktadir. Benzer sekilde enerji tiiketimi degiskeni de cevresel kaliteyle negatif bir iliski
gostermektedir. Enerji talebinin biiylik Olciide fosil yakitlara dayali olmasi, artan tiikketimin uzun
donemde ¢evresel baskiyr artirmasina yol agmaktadir. Bu durum, Tirkiye’de enerji ithalatina
bagimlilik, Endonezya’da komiir tiketiminin agirligi, Nijerya’da petrol ve dogal gaz iiretimi,
Meksika’da ise hidrokarbon temelli enerji kullanim ile agiklanabilmektedir. Dogal kaynak rantlar
acisindan elde edilen bulgular da benzer bir tabloyu ortaya koymaktadir. Kaynak gelirlerinin ¢evre
dostu yatirimlar yerine biiylimeyi hizlandirici ancak g¢evreyi olumsuz etkileyen alanlara
yonlendirilmesi, uzun dénemde gevresel kalitenin zayiflamasina yol agmaktadir. Ozellikle Nijerya’nin
petrol, Endonezya’nmin komiir ve palm yagi, Meksika’nin hidrokarbon gelirleri ve Tiirkiye nin
madencilik faaliyetleri bu etkinin somut yansimalari olarak degerlendirilebilmektedir.

5. SONUC

Bu calisma, MINT iilkelerinde c¢evresel kalite ile makroekonomik gdstergeler arasindaki
iligkileri Cevresel Phillips Egrisi yaklasimi ¢ergevesinde incelemeyi ve sdz konusu egrinin uzun
donemli gegerliligini ampirik olarak test etmeyi amaglamistir. Panel AMG yoOntemiyle gerceklestirilen
analizler, issizlik oranindaki artigin ¢evresel kaliteyi artirdigini; buna kargin ekonomik biiyiime, enerji
tilketimi ve dogal kaynak rantinin gevresel kalite lizerinde sistematik ve anlamli bi¢imde olumsuz
etkiler yarattigini ortaya koymustur. Bu iligkiler, Driscoll-Kraay tahmincisiyle yapilan saglamlik
analizleriyle de teyit edilmistir. Elde edilen bulgular, ¢gevre—ekonomi iliskisine dair teorik tartigmalarla
ve ilgili ampirik literatiirle ¢esitli acilardan ortiismekte; ancak bazi yonleriyle farklilasmaktadir.

Issizlik oram ile gevresel kalite arasinda pozitif yonlii ve istatistiksel olarak anlamli bir
iliskinin tespit edilmesi, EPC hipotezinin temel varsayimi olan, ekonomik durgunluk donemlerinde
cevresel baskilarin azalacagi yoniindeki 6ngoriiyle teorik diizlemde uyumludur. Literatiirde s6z konusu
iligki farkli iilke gruplar1 ve donemler {izerinden incelenmis olup, bu ¢alismada elde edilen sonuglar;
Kashem ve Rahman (2020), Rayhan vd. (2020), Anser vd. (2021), Tanveer vd. (2022), Djedaiet
(2023), Haciimamoglu (2023a; 2023b), Ayad ve Djedaiet (2024), Azimi ve Rahman (2024), Dastan ve
Eygii (2024), Yavuz vd. (2024), Rahman vd. (2025), Sahin vd. (2025), Tahir vd. (2025) ve Teeli vd.
(2025) gibi EPC hipotezine ampirik destek sunan ¢aligsmalarla benzerlik gostermektedir.

Ancak literatiirde EPC hipotezine iliskin bulgularin tam bir uzlasiya isaret etmedigi de
goriilmektedir. Nitekim bu c¢alismayla ayni {ilke grubunu (MINT iilkelerini) inceleyen Konya (2024)
tarafindan PMG-ARDL yontemiyle gergeklestirilen analizde de, EPC hipotezinin Endonezya ve
Tiirkiye icin gecerli oldugu, ancak panel genelinde istatistiksel olarak desteklenmedigi belirtilmistir.
S6z konusu bulgu, lilke bazli diizeyde elde edilen sonuglar bakimindan bu ¢alismayla ortiismekte;
ancak panel diizeyindeki bulgular agisindan ayrismaktadir. Bu metodolojik farklilagmanin, kullanilan
ekonometrik tekniklerin varsayimlari ile dogrudan iliskili oldugu disiiniilmektedir. Konya (2024)’te
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tercih edilen PMG-ARDL yaklasimi, lilkeler arasi uzun dénemli homojenlik varsayimina dayanirken;
bu calismada kullanilan Panel AMG yontemi, heterojen dinamiklerin varligina imkan tanimakta ve
panel veri setlerinde siklikla karsilagilan serisel korelasyon ile capraz kesit bagimlilig1 gibi yapisal
sorunlara daha duyarli bir ¢erceve sunmaktadir. Ayrica, elde edilen uzun donem katsayilarinin
istikrarini test etmek amaciyla uygulanan Driscoll-Kraay tahmincisi ile yapilan saglamlik analizleri,
modelin tutarliligim ve ampirik bulgularin giivenilirligini pekistirmektedir. Bu baglamda, EPC
hipotezinin gegerliligine iliskin literatiirdeki bulgu farkliliklarimin yalnizca 6rneklem veya dénem
farkliliklarindan degil, ayn1 zamanda kullanilan yontemin baglamsal uyumu ve esneklik diizeyinden de
kaynaklandig diistiniilmektedir.

Elde edilen bulgular, yalnizca issizlik oranlarinin ¢evresel kalite {izerindeki etkisini degil, ayni
zamanda bu iliskinin diger temel makroekonomik degiskenlerle birlikte nasil sekillendigini de ortaya
koymaktadir. Ozellikle galismada ele alinan ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi ve dogal kaynak
rantinin gevresel kaliteyi sistematik bicimde olumsuz etkilemesi, issizlik-¢evre iligkisinin daha genis
bir ekonomik baglamda degerlendirilmesi gerektigini gostermektedir. Bu durum, EPC hipotezinin
sundugu kisa vadeli ¢evresel iyilesme perspektifinin, uzun vadeli siirdiiriilebilirlik hedefleriyle tek
basina Ortlisemeyecegini ortaya koymaktadir. Nitekim ekonomik durgunluk dénemlerinde cevresel
baskilarin gecici olarak azalmasi, kalici ¢evresel kazanimlar agisindan yetersiz kalmakta; bu nedenle
igsizlikle miicadeleyi ¢evreye duyarli sektorler iizerinden kurgulayan biitiinciil politika tasarimlarina
ihtiyag duyulmaktadir.

Genel olarak degerlendirildiginde, MINT iilkelerinde ¢evresel kaliteyi belirleyen
makroekonomik yapilarin hélen fosil yakitlara dayali {iretim bicimleri ve kaynak yogun biiyiime
stratejileri cercevesinde sekillendigi goriilmektedir. Bu tablo, EPC hipotezinin kisa vadeli gecerliligini
desteklemekle birlikte, ¢evresel siirdiiriilebilirligin yalnizca ekonomik yavaglamalara bagh
gelismelerle saglanamayacagini da agik bigcimde ortaya koymaktadir. Dolayisiyla, ¢evresel
kazanimlarin yapisal doniisiimler gerceklestirilmeden kalici bir nitelik kazanamayacagi, ¢aligmanin
temel c¢ikarimlarindan biri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu cercevede cevre politikalarinin reaktif degil,
proaktif ve kapsayici bir yaklagimla yeniden tasarlanmasi gerektigi diisiiniilmektedir.

Politika yapicilar agisindan bu sonuglar, issizlikle miicadeleyi yalnizca istihdam artis1 odakli
degil, ayn1 zamanda cevresel duyarliligi gozeten sektorler lizerinden yeniden diisiinme gerekliligini
ortaya koymaktadir. Ozellikle enerji verimliligi yiiksek sektorlerde istihdam yaratmaya yonelik
politikalar, hem ¢evresel baskilarin azaltilmasina katki saglayacak hem de EPC hipotezinin isaret ettigi
kisa vadeli iyilesmeleri daha kalic1 hale getirebilecektir. Yenilenebilir enerji yatirimlarinin artirilmast,
dogal kaynak gelirlerinin ¢evresel siirdiiriilebilirlik hedefleriyle uyumlu bi¢imde yonlendirilmesi ve
cevresel digsalliklarin etkin politika araglariyla i¢sellestirilmesi, bu baglamda oncelikli politika alanlari
olarak degerlendirilmektedir.

Sonug olarak, bu calisma EPC hipotezinin MINT iilkeleri 6zelinde gecerliligini ortaya
koymakla kalmayip, ayn1 zamanda g¢evre ve igsizlik iliskisini daha genis bir makroekonomik ve
yapisal ¢ercevede degerlendirme ihtiyacina da vurgu yapmaktadir. Gelecekte yapilacak arastirmalar,
daha uzun zaman dilimlerini kapsayan ve yliksek frekansli veri setlerini igeren analizlerle EPC
hipotezinin farkli konjonktiirel dongiilerdeki istikrarini sinayabilir. Bunun yani sira kurumsal kalite,
cevre vergileri, teknolojik yenilikler ve sektorel istihdam yapist gibi degiskenlerin analize dahil
edilmesi, EPC hipotezinin ¢ok boyutlu dogasinin daha derinlemesine anlasiimasimna katk
saglayacaktir. Mekansal panel veri yontemlerinin kullanilmasi ise iilkeler arasi ¢evresel digsalliklarin
ve bolgesel etkilesimlerin bu iligki {izerindeki etkisini analiz etmeye imkan taniyacak; bdylelikle EPC
hipotezinin sadece kisa vadeli dalgalanmalarda degil, stirdiiriilebilir kalkinma politikalarinin
tasariminda da dikkate alinmasi gereken yapisal bir unsur oldugu yoniindeki anlayisi gii¢lendirecektir.
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EK:
Ek 1: Panel AMG Uzun Dénem Katsay1 Tahmin Sonuglar1 (Ulke Bazh)

InLCF=f(InUNE,InNRR,InRGDP,InENR)

Meksika Katsay: Std. Ht. p-degeri
InUNE 0.0147 0.0350 0.6750
InNRR -0.0248 0.0290 0.3920
InRGDP -0.9146 0.0913 0.0000 ***
InENR -0.0217 0.2535 0.9320

__00000R_c 1.1561 0.1483 0.0000 ***
C 24.7919 1.5601 0.0000 ***
InLCF=f(InUNE,InNRR,InRGDP,InENR)
Endonezya —
Katsay: Std. Ht. p-degeri
InUNE 0.1119 0.0393 0.0040 ***
InNRR -0.0034 0.0258 0.8940

InRGDP -0.3137 0.0978 0.0010 ***

InENR -0.3241 0.1176 0.0060 ***
__00000R_c 0.7466 0.2519 0.0030 *#*
C 11.0645 1.7893 0.0000 ***
.. InLCF=f(InUNE,InNRR,InRGDP,InENR)
Njierya -
Katsay1 Std. Ht. p-degeri
InUNE -0.0080 0.0889 0.9280
InNRR -0.0476 0.0266 0.0730 *
InRGDP -0.3905 0.0361 0.0000 ***
InENR -0.0648 0.0633 0.3060
__00000R _c 0.7356 0.2492 0.0030 ***
C 10.4348 1.2805 0.0000 ***
o InLCF=f(InUNE,InNRR,InRGDP,InENR)
Tiirkiye —
Katsay1 Std. Ht. p-degeri
InUNE 0.0614 0.0297 0.0390 **
InNRR -0.0244 0.0112 0.0290 **

InRGDP -0.0699 0.1094 0.5230

InENR -0.7732 0.1653 0.0000 ***
__00000R_c 0.4898 0.1315 0.0000 ***
C 8.6182 1.3984 0.0000 ***

Not: Tabloda yer alan “***” «“#*” ye “*” gembolleri sirasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir.
Ayrica,  00000R_c degiskeni modeldeki ortak dinamik siireci temsil etmektedir.
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