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OZET

o Tiirkiye iiretim hacmi agisindan
dinyanin 6nde gelen biber
yetistiricisi {ilkelerinden biri olarak
stratejik bir konuma sahiptir.

e Artan iscilik maliyetleri
mekanizasyonu zorunlu
kilmaktadir.

o Tiirkiyede baharat  sektoriinde
rekabetin  siirdiiriilebilmesi  igin
Oniimiizdeki donemde makinali
hasat sistemlerinin
ticarilestirilmesi kaginilmaz
goriinmektedir.
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Biber (Capsicum spp.), Solanaceae familyasina ait,
diinyanin sicak ve 1liman iklim kusaklarinda yaygin olarak
yetistirilen, ekonomik ve kiiltiirel degeri yiiksek bir kiiltiir
bitkisidir. Taze tliketiminin yam sira gida sanayinde
baharatlik, konserve, salga, tursu ve sos gibi islenmis
irlinler olarak ve igerdigi besin maddeleri, vitaminler,
kapsaisin ve pigmentler sayesinde kozmetik, ila¢ ve saglik
irlinleri gibi endiistriyel alanlarda da genis bir kullanim
alanina sahiptir. Kiiresel 6lgekte biber iiretimi, sicak ve
iliman iklim kusaklarinda yogunlagmis olup, Cin, Meksika
ve Tiirkiye en biiylik lreticiler arasinda yer almaktadir.
Tiirkiye tiretim hacmi agisindan diinyanin 6nde gelen
iilkelerinden biri olarak stratejik bir konuma sahiptir. Biber
iiretimindeki en kritik ve maliyetli asama, biiyiik Olciide
insan giiciine dayanan hasat siirecidir. Artan isgilik
maliyetleri, kalifiye isgiici bulma zorlugu sektoriin
stirdiiriilebilirligini  tehdit etmekte ve mekanizasyonu
zorunlu kilmaktadir. Bu ihtiyaca yonelik olarak diinya
genelinde 1970'li yillardan itibaren g¢esitli mekanizmalar
gelistirilmistir. Diinyanin en biiylik ireticilerinden biri
olmasina ragmen biber hasadinda mekanizasyonun
neredeyse hi¢ kullanilmadigr Tiirkiye'de bu boslugu
doldurmak amacuyla, lilkemize 6zgii stratejik bir {iriin olan
Maras biberinin hasat olanaklarim1 arastirmak iizere,
styirict taraklarla (stripper combs) donatilmis ve daha 6nce
hasat amacl kullanilmamis yoriinge esasli prototip ve dzel
sektor girisimleriyle {iretilen hasat makineleri tarla
denemeleriyle test edilmistir. Bu tir yenilikgi
teknolojilerin adaptasyonu, hem Tiirkiye'de hem de kiiresel
Olgekte biber tariminin verimliliini ve rekabet giiciinii
artirmak icin hayati 6nem tagimaktadir.
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ABSTRACT

o Tiirkiye holds a strategic position
as one of the world’s leading
pepper-producing  countries  in
terms of production volume.

eRising labor  costs  make
mechanization.
eo]n order to maintain

competitiveness in Tirkiye’s spice
sector, the commercialization of
mechanical harvesting systems in
the near future appears to be
inevitable.
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Pepper (Capsicum spp.), belonging to the Solanaceae
family, is a crop of high economic and cultural value that
is widely cultivated in tropical and temperate climate zones
across the world. In addition to fresh consumption, it has a
broad range of applications in the food industry as a spice,
canned product, paste, pickle, and sauce, while its
nutrients, vitamins, capsaicin, and pigments also enable its
use in cosmetics, pharmaceuticals, and health-related
industries. Globally, pepper production is concentrated in
tropical and temperate regions, with China, Mexico, and
Tiirkiye among the leading producers. Tiirkiye, in
particular, occupies a strategic position as one of the
world’s foremost countries in terms of production volume.
The most critical and costly stage of pepper production is
harvesting, which is still predominantly performed
manually. Increasing labor costs and the difficulty of
finding skilled seasonal workers threaten the sustainability
of the sector and make mechanization indispensable. Since
the 1970s, various harvesting mechanisms have been
developed worldwide, yet Tiirkiye has made little progress
in adopting mechanized harvesting despite its significant
production volume. Field trials with trajectory-based
prototypes equipped with stripper combs, as well as private
sector initiatives, have shown promising results but remain
limited to experimental use. Persistent challenges such as
plant architecture, fruit detachment force, foreign matter
contamination, and quality losses continue to hinder large-
scale adoption. Therefore, the development of locally
adapted machines, optimization of header designs, and
breeding of varieties suitable for mechanization are crucial
steps for the future. Such innovations will be vital to reduce
labor dependency, lower production costs, and enhance the
competitiveness and sustainability of high-value products
such as Maras pepper in both domestic and global markets.

GIRIS
Biber  (Capsicum spp.),

Solanaceae

ve tarimmin vazgegilmez bir pargast haline
gelmigtir (Katz, 2019; Tripodi ve ark., 2021).

familyasina ait, diinyanin sicak ve iliman iklim
kusaklarinda hem acgikta hem de oOrtii altinda
yaygin olarak yetistirilen tek veya c¢ok yillik otsu
bir kiiltlir bitkisidir. Anavatami tropik Amerika
olan biber, Amerika'nin kesfiyle birlikte 15.
ylizyilin sonlarinda Kristof Kolomb tarafindan
Avrupa'ya getirilmis ve buradan tiim diinyaya
yayllmigtir. Osmanli Imparatorlugu'na ise 16.
yiizyilda ulasan biber, zamanla Tiirk mutfagimin

Gilinlimiizde biber, fasulye ve domatesten sonra
diinya genelinde en ¢ok yetistirilen {i¢iincii sebze
konumundadir. Taze tiiketiminin yan1 sira gida
sanayinde konserve, salga, tursu, sos gibi islenmis
iriinlerin ~ ve  baharat  sektOriiniin  ana
hammaddelerinden biri olan biber, ayn1 zamanda
icerdigi besin maddeleri, vitaminler, kapsaisin ve
pigmentler sayesinde kozmetik, ilag ve saglik
iirtinleri gibi endiistriyel alanlarda da genis bir
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kullanim alanina sahiptir (Hernandez-Pérez, ve
ark., 2020).

Rafii ve ark., 2021°e gore; Birlesmis Milletler
Gida ve Tarmm Orgiitii (FAO) verileri, 2020
yilinda diinya genelinde biber ekim alanmi 2.83
milyon hektara ulagmis ve bu alan son yirmi yildir
istikrarli bir artis egilimi gostermektedir. 2004 yili
itibariyla diinya toplam biber {iretimi 18.5 milyon
ton seviyesindeyken, Cin 7.7 milyon ton ile lider
konumda, Meksika 1.8 milyon ton ile ikinci sirada
yer almistir. Bu siralamada Tiirkiye, 1.5 milyon
tona yaklasan iiretimiyle diinyanin en biiylik
ticiincii biber {reticisi olarak kiiresel pazarda
stratejik bir oneme sahiptir. Biber, hem iireticiler,
hem tiiketiciler, hem de isleme endiistrisi igin
biiyiilk bir ekonomik deger tagimaktadir. Tarim
sektoriinde artan isgilik maliyetleri ve taze
uriinlerin fabrikalarda islenerek (baharat, salca
vb.) pazara sunulma oraninin ylikselmesi, hasat

siireclerinin  hizlandirilmasini  ve  mekanize
edilmesini zorunlu kilmaktadir.
Baharatlik biber {retimi, kiiresel biber

endiistrisinin énemli bir kolunu olusturmaktadir.
Ozellikle ac1 biber gesitleri, kurutulup dgiitiilerek
kirmizi toz biber iiretiminde yaygin olarak
kullanilir. Taze olarak hasat edilen biberlerin
depolama standartlarina uygun neme getirilmesi
icin biiyiik 6lgekli kurutma islemleri gerekmekte,
bu da hem iscilik yogunlugunu hem de iiretim
maliyetlerini artirmaktadir (Srinivas ve ark.,
2021). Bu maliyetleri diistirmek ve verimliligi
artirmak amaciyla, Ozellikle baharatlik biber
iiretiminde hasat mekanizasyonu kritik bir rol
oynamaktadir.  Gelismis iilkelerde 1970'l
yillardan itibaren biber hasat makineleri iizerine
calismalar yapilmis ve giiniimiize kadar 20'den
fazla biber ¢esidi i¢in 30 farkli hasat mekanizmasi
denenmistir. Ancak, biber bitkisinin zengin
cesitliligi ve buna bagli olarak degisen fiziksel
ozellikleri, tim tiirler icin gegerli tek bir hasat
makinesinin  gelistirilmesini  zorlagtirmaktadir.
Diinya genelinde 6zellikle Cin, ABD ve Ispanya
gibi bliyiik {dretici iilkelerde artan is¢ilik
maliyetleri ve is¢i bulunabilirligindeki azalma,
mekanik hasat teknolojilerine olan ilgiyi hizla
artirmistir.  Son  yillarda gelistirilen spiral,
parmakli tambur ve tarakli bant sistemleri ile
Cin’de %98’e varan toplama basaris1 ve diisiik
zarar oranlari rapor edilmistir (Han ve ark., 2025).

Tiirkiye'de biber tarimi ¢ogunlukla Akdeniz,
Marmara ve Gilineydogu Anadolu bdlgelerinde
yogunlasmistir. Ulkemizde sebze hasadi biiyiik
Olclide tarim iscileri tarafindan elle yapilmakta,

biber hasadinda ise mekanizasyon neredeyse hi¢
kullanilmamaktadir. Bu  durum, iretim
maliyetlerini artirmakta ve uluslararasi rekabette
dezavantaj yaratmaktadir. Tirkiye'de baharatlik
biber denildiginde Kahramanmaras kirmizibiberi
o0zel bir yere sahiptir. Bolgenin ekolojik kosullar
sayesinde kendine has bir renk, tat, koku ve aroma
kazanan bu biber, hem i¢ pazarm Onemli bir
kismini karsilamakta hem de aflatoksinsiz iiretim
yapabilen tesisler sayesinde ihracat potansiyeli
tagimaktadir. Kahramanmarag, yilda ortalama 18
bin ton kurutulmus biber isleme kapasitesiyle
Tiirkiye'nin baharatlik biber ihtiyacinin yaklagik
% 45'ini tek basina karsilamaktadir (Veysel, A.,
2002; Arpact ve ark., 2017; Aytop ve Akbay,
2018; Yavuz ve Dagdemir, 2024). Buna Kkarsin,
Tiirkiye’de baharatlik biber {iretimi 06zellikle
Maras biberi gibi markalasmis {iriinlerde
ekonomik ve kiiltiirel agidan biiyiik oneme sahip
olmasina ragmen, mekanik hasat {izerine sinirh
diizeyde arastirmalar yapilmistir (Akay, 2009). Bu
durum, igglicii krizinin yogun hissedildigi
sektorde ciddi bir bosluga isaret etmektedir.
Tiirkiye’nin rekabet giiciinii artirmasi, Maras
biberinin uluslararas1 pazardaki marka degerini
korumasi ve stirdiiriilebilir iiretimin
saglanabilmesi icin makinali hasat konusunda
kapsamli AR-GE, ¢esit-makine uyumu ve saha
uygulamalarina acilen ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu calisma, kiiresel ve ulusal Olgekte biber
hasadinda mekanizasyonun mevcut durumunu
ortaya koymayi, 6zellikle Maras biberi tiretiminde
karsilagilan sorunlar1 ele almayr ve mekanik
hasadin  gelistirilmesine  yonelik  stratejileri
tartismaya acmayr amaglamistir.  Derleme
niteligindeki bu makale, diinya literatiiriindeki
uygulamalar ile Tiirkiye’de ylriitiilen
arastirmalar1  bir araya getirerek, gelecekte
gergeklestirilebilecek AR-GE  caligmalart  ve
cesit-makine uyumu konusunda yol gosterici
Oneriler sunmay1 hedeflemektedir.

1. Diinya genelinde baharathk biber iiretimi ve
hacmi

Baharatlik biber (Capsicum annuum L.), diinya
capinda tiretim ve ticaret hacmi en yliksek baharat
bitkilerinden biridir. FAO verilerine gore, son on
yilda kiiresel iiretim miktart 4-5 milyon ton
seviyelerine ulagmis olup, bunun en biiyilik payim
Cin, Hindistan ve Meksika olusturmaktadir.
Tiirkiye ve Ispanya ise ozellikle kurutmalik ve
baharatlik c¢esitlerde Onemli tiretici {ilkeler
arasinda yer almaktadir. Cin tek basina diinya
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biber iiretiminin yaklasik tigte birini karsilamakta,
ABD ve Avrupa iilkeleri ise daha ¢ok sanayiye
yonelik  ¢esitlerde  mekanizasyon  odakli
arastirmalar ylritmektedir (Bosland ve ark.,
2012; Hernandez-Pérez ve ark., 2020; Tripodi ve
ark., 2021). Bu rakamlar, baharatlik biberin
yalnizca tarimsal degil ayn1 zamanda ekonomik ve
kiiltiirel bir {riin oldugunu, dolayisiyla hasat
verimliliginin {iretim zincirinin kritik bir halkas1
oldugunu goéstermektedir.

2. Baharathk biber hasadinin toplam iiretim
maliyetindeki pay1

Baharatlik biber yetistiriciliginde en yiiksek
maliyet kalemini hasat agamasi olusturmaktadir.
Cesit ve liretim sistemine bagli olarak, elle yapilan
hasat toplam {iretim maliyetlerinin % 30 ile %
60’m1  kapsayabilmektedir. Ozellikle iscilik
ticretlerindeki artis ve hasadin uzun siiren, yogun
emek gerektiren bir is olmasi, tireticiler agisindan
biiylik bir yiikk dogurmaktadir (Masood ve ark.,
2021). Mevcut ¢alismalar, mekanik hasadin is¢ilik
maliyetini % 40’a kadar diisiirdiigtinii rapor
ederken, modern  prototiplerle yapilan
denemelerde yiiksek toplama oranlarinin yaninda
isglici.  bagimliliginin ciddi oranda azalttig1
belirtilmektedir (Funk ve ark., 2011; Khokhar ve
ark., 2024). Bu durum, biber iiretiminde rekabet
giiciinii arttrmanin en etkili yolunun hasat
mekanizasyonu  oldugunu  agikca  ortaya
koymaktadir.

3. Kiiresel olcekte isgiicii sorunlari

Baharatlik biber hasadinda is¢ilik sorunu
yalmzca yiiksek maliyetle siirli degildir; aym
zamanda isgiicli teminindeki zorluklar da giderek
biiyliyen bir kriz halini almistir. Kirsal alanlarda
geng niifusun azalmasi, tarim is¢iliginin cazip
bulunmamasi ve mevsimlik is¢i gogiiniin
belirsizlikler yaratmasi, iireticilerin en kritik
darbogazidir (OECD, 2023). Gelismekte olan
iilkelerde yapilan sistematik incelemeler de geng
niifusun kirsaldan kentlere gocii ve mevsimlik is
imkanlarinin sinirliligi nedeniyle (Koroglu, 2023),
i glicli arzinin diismekte oldugunu gostermektedir
(Zimmerer ve ark., 2020; Simelton ve ark., 2021).

4. Kiiresel olcekte biberde makinali hasat
calismalar

Makinali hasat sistemlerinin  kullanimi,
baharatlik biber iiretiminde giderek daha fazla
onem kazanmaktadir. Elle hasada kiyasla bu
sistemler, is¢ilik ihtiyacini biiyiik 6l¢ilide azaltarak

iretim maliyetlerinde kayda deger tasarruf
saglamaktadir. Ozellikle Cin’de gelistirilen yay
parmakli silindir (spring-finger roller), ¢ift heliks
(dual-helix) ve tarakli bant (belt-comb)
mekanizmalar1 ile %90’in lizerinde toplama
oranlar1 ve diisik meyve zarar seviyeleri elde
edilmistir (Song ve ark., 2024; Han ve ark., 2025).
ABD’de de benzer sekilde, New Mexico Chile
Task Force tarafindan gelistirilen tamburlu ve
helisel sistemlerin iscilik maliyetini % 40’a kadar
diisiirdiigii, ayrica hasat siiresini énemli olgiide
kisalttign rapor edilmistir. Ispanya’da paprika
biberleri lizerine yapilan denemelerde ise makinali
hasadin, o6zellikle uygun cesitlerle birlikte
kullanildiginda, hem iiriin biitlinliigiini korudugu
hem de tek seferde genis alanlarin hasadini
mimkiin kildig1 goriilmiistiir (Funk ve Walker,
2009; Funk ve Marshall, 2010; Kang ve ark.,
2021). Bu sistemler sayesinde diireticiler, kisa
sirede  yiiksek miktarda {irtinii  tarladan
alabilmekte; is¢i bulunamamasi, yiiksek {icret
talepleri ve mevsimlik go¢ gibi sorunlarin etkisi en
aza indirilmektedir (Han ve ark., 2025). Ayrica
makinali  hasat, hasadin daha homojen
yapilmasini, iriin kayiplarmin azaltilmasimi ve
sonraki asamalarda smiflandirma ile isleme
siireglerinin ~ kolaylasmasini  saglamaktadir.
Dolayisiyla, mekanizasyon yalnizca ekonomik bir
gereklilik degil, ayni1 zamanda iiretim siirekliligini
ve rekabet giiclinii artiran stratejik bir ¢6ziim
olarak one ¢ikmaktadir.

5. Ulkemizde baharathik biber iiretimi
Tiirkiye’de baharathik kirmizibiber {iretimi,
ozellikle Giineydogu Anadolu Bolgesi basta
olmak  {izere iilkenin  gliney illerinde
yogunlasmaktadir. 2016 yil1 TUIK verilerine gore,
baharatlik islenmemis kirmizibiber yaklasik
122.415 dekar alanda ekilmis ve toplam iiretim
228.531 ton olarak gergeklesmistir. En biiyiik
iretim merkezleri arasinda Sanliurfa, Gaziantep,
Kahramanmaras ve Kilis illeri 6ne ¢ikmakta olup,
yalnizca Sanliurfa tek basma iilke ekili alaninin
yaklagik % 43.37’sini ve toplam {iretimin %
53’linli karsilamaktadir. Kahramanmaras ili ise
marka degeri yiiksek Marag biberi ile taninmakta
ve yaklasik 13.000 dekar alanda yillik 30.000
tonluk tretim kapasitesine sahip oldugu
belirtilmektedir (Aytop ve Akbay, 2018). Bu
veriler, Tirkiye’de baharatlik kirmizibiber
iretiminde  belirli ~ bolgelerde  mekansal
yogunlasma oldugunu, ancak verim ve iiretim
potansiyelinin daha etkin kullanilmasi halinde
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is¢ilik maliyetleri ve 6zellikle hasat asamasinda
onemli  kazamimlar  elde  edilebilecegini
gostermektedir. Nitekim, 2024 Baharat Sektor
Raporu’na gore, 2023 yilinda Tiirkiye’de baharat
olarak en ¢ok {iretilen iiriin biber olmus ve toplam
baharatlik biber iiretimi 287.322 tona ulagmustir.
Ayni y1l baharat liretiminde en biiyiik pay1 %75.68
oraniyla biber almis ve son bes yilda (2019 - 2023)
biber iretiminde %19.39’luk  bir  artig
kaydedilmistir. Bununla birlikte, 2023 yilinda
baharat {iretimi i¢in toplam 635.762 dekar alan
ayrilmis olup, bu deger 2019 yilinda kaydedilen
916.135 dekarlik alan miktarinin gerisinde
kalmigtir. Sonug olarak, 2023 yilinda bir dnceki
yila gore baharatlara ayrilan alan % 7.44 azalirken,
son bes yillik siiregte toplamda % 30.6 oraninda
daralma yasanmistir (Tiirkiye Baharat Sanayicileri
Dernegi, 2024). Benzer sekilde Istanbul Ticaret
Borsas1 Meclisi (2022) Tiirkiye 'nin baharat yolu
raporunda, liretim siire¢lerinin biiyiik Slgiide el
emegine dayali olmasi nedeniyle baharat
yetistiriciliginde isgiicii bulmanin her gecen yil
zorlagtigl, mevcut is giiclinlin ise yiiksek Ticret
talepleri ve mevsimsel gogler nedeniyle siireklilik
gostermedigi ifade edilmektedir. Bu durum,
ozellikle kiiclik ve orta 6lgekli tireticiler agisindan
iretim maliyetlerini artirmakta ve baharat
bitkilerine ayrilan ekim alanlarinin daralmasina
neden olmaktadir. Nitekim Yildirnm ve
Karakoyun (2023) mevsimlik tarim iggiligi
lizerine yaptig1 ¢alismada da, Tiirkiye’de tarimsal
iiretimde isgiicli arzinin giderek azaldig1, kayit dis1
ve gecici istihdam bigimlerinin yaygin oldugu, bu
nedenle siirdiiriilebilir iiretim modellerinin tehdit
altinda oldugu belirtilmislerdir.

6. Ulkemizde biber hasat iscilik maliyetleri
Tiirkiye’de kirmizibiber {iretiminde iscilik
ihtiyact son derece yiiksektir ve toplam iiretim
maliyetleri icinde en kritik girdilerden birini
olugturmaktadir.  Cesitli  tarimsal  ekonomi
calismalarinda, 1 dekar biber iiretimi i¢in ortalama
150 saat is¢ilik gerektigi, bunun da yaklasik 18—
20 isci-glinlik bir emege karsihik geldigi
belirtilmektedir. Hasat doneminde yogunlagan bu
is¢ilik ihtiyaci, toplam iscilik siiresinin % 60—
70’ini tek basina olusturarak tiretim maliyetlerini
ciddi bigimde artirmaktadir (Dagistan ve ark.,
2015; Cinar ve Semerci, 2022). Bu durum, hem
tireticilerin is¢i bulma sorunlarini hem de yiikselen
is¢ilik tcretlerinin baskisin1 ortaya koymakta;
mekanizasyonun yalnizca bir tercih degil,

stirdiriilebilir {iretim ig¢in zorunluluk oldugunu
gostermektedir.

Tiirkiye’de  biber  iiretiminde igcilik
ihtiyaglarimin ~ Olglilmesi  acisindan  “isgi-
saat/dekar” gibi metrikler ¢iftcilerin maliyet
planlamasinda kritik degerlere sahiptir. Izmir-
Torbali’da yapilan bir ¢calismada, agik tarla sicak
biber (sivri biber) iiretiminde bir dekarlik alana
yaklagik 148,65 is¢i-saat isgiicli gerekmektedir;
ayrica erkek isgiler icin 10,88 saat ve c¢ekigiicii
kullanimi1  i¢in 3,07 saatlik ek gereksinim
belirlenmistir (Basaran ve Engindeniz, 2016).

7. Ulkemizde baharathk kirmzibiber
liretiminde makinah hasat calismalar
Tiirkiye’de makinali  kirmizibiber hasadi
iizerine yapilan en dikkat c¢ekici c¢alismalarin
basinda, Akay ve Ozcan (2009) tarafindan
ylriitilen akademik arastirma gelmektedir. Bu
calismada, Kahramanmaras biberinin morfolojik
yapisi goz Oniinde bulundurularak doért ¢ubuk
baglantili (four-bar linkage) bir prototip hasat
aparati  geligtirilmis ve  “stripper comb”
mekanizmasi aracilifiyla meyvelerin asagidan
yukariya dogru bitkiden ayrilmasi hedeflenmistir.
Tarla denemeleri, olgunluk diizeyi ve meyve-sap
baglantisinin hasat basaris1 {izerinde dogrudan
etkili oldugunu ortaya koymus; uygun kosullarda
%70-90 arasinda degisen basar1 oranlari elde
edilmistir. Bununla birlikte, meyve dokiilmesi ile
dal ve yaprak gibi yabanci materyalin {iriine

karigmasi,  prototipin  tarla  kosullarmdaki
etkinligini smurlayan temel sorunlar olarak
belirlenmistir.

Tirkiye’de makinali hasat {izerine yapilan
doktora diizeyindeki akademik caligmanin yani
sira, Ozel sektor tarafindan da cesitli prototip
denemeleri gerceklestirilmistir. Ancak s6z konusu
denemeler sinirli saha uygulamalariyla kalmas,
ticari Olgekte kullanilabilecek bir makine
gelistirilmesine imkan vermemistir. Ozellikle dik
biiyliyen ve yukar1 yonlii meyve tutan gesitlerde
yabanci makinelerin daha yiiksek verim sagladigi,
ancak Tirkiye’de yaygin olarak yetistirilen
asagilya sarkan meyveli baharatlik  biber
cesitlerinin -~ morfolojik  6zelliklerinin ~ bu
makinelerin basarisini 6nemli Sl¢iide kisitladig
rapor edilmistir (Akay ve Ozcan, 2009). Ayrica
mevcut prototiplerde yabanci madde oranimin
yiiksek olusu ve meyve kalitesinde kayiplar
meydana gelmesi, treticilerin makinali hasada
yonelimini engelleyen en kritik faktorlerden biri
olmustur.
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Tiirkiye’de baharatlik kirmizibiber hasadinda
mekanizasyon c¢aligmalar1 halen prototip ve
arastirma  diizeyinde kalmis, ticari Olcekte
uygulamaya ge¢ilememistir. Mevcut arastirmalar,
farkli prototiplerin saha denemelerinde umut
verici sonuglar verdigini ortaya koysa da, yabanci
madde oranmin yiiksekligi, meyve dokiilmesi,
bitki-makine uyumsuzlugu ve kalite kayiplari gibi
teknik sorunlar, makinelerin yayginlasmasimin
oniinde engel teskil etmektedir. Ayrica yurtdisinda
gelistirilen makinelerin Tiirkiye’de yaygin olarak
yetistirilen asagiya sarkan meyveli c¢esitlere
morfolojik olarak uyum saglayamamasi, ithal
makinalarla yoluyla mekanizasyona gegise engel
teskil etmektedir.

Bu  baglamda, Tiirkiye’de  baharathik
kirmizibiber  Uretiminde  siirdiiriilebilirligin
saglanabilmesi i¢in yerli kosullara uygun makinali
hasat teknolojilerinin gelistirilmesi biiyiik 6nem
tasimaktadir.  Ozellikle bashik tasarimlarinin

optimize edilmesi, ¢esit—-makine uyumuna yonelik
AR-GE ¢aligmalarimin artirilmasi ve prototiplerin
farkli ekolojik kosullarda saha denemeleriyle
desteklenmesi kritik bir ihtiyactir. Bununla
birlikte, = makinali  hasat  teknolojilerinin
gelistirilmesi siirecinde yalnizca miihendislik
odakli yaklagimlar degil, aym1 zamanda tarimsal
ekonomi, is giicli politikalar1 ve triin 1slah1 gibi
cok disiplinli katkilar da dikkate alinmalidir.

Sonu¢  olarak, Tiirkiye’nin  baharatlik
kirmizibiber {iretiminde uluslararas1 rekabet
gliciinii  koruyabilmesi, is¢ilik maliyetlerini
azaltabilmesi ve Maras biberi gibi markalagsmis
diriinlerin  siirdiiriilebilirligini  glivence altina
alabilmesi i¢in Onlimiizdeki dénemde makinali
hasat sistemlerinin ticarilestirilmesi kag¢inilmaz
goriinmektedir. Bu amagla, devlet destekli AR-GE
programlari, 6zel sektor is birlikleri ve cesit
gelistirme stratejileri es zamanli olarak hayata
gecirilmeli; bdylece biber iiretim zincirinde
verimlilik ve kalite artis1 saglanarak sektérde uzun
vadeli rekabet avantaj1 olugturulmalidir.
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