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YENIi BiR DEMIRYOLU BiSiKLETi TASARIMI VE iMALATI

Halil KILIG?, Levent GUNAYDIN?

OZET

Bu calismada, Kirklareli'nde demiryolu bisikleti kavraminin uygulanmasi bakimindan 6zgiin
demiryolu bisikleti tasarimi ve imalati yapilmistir. Yapilan ¢alismada tek kullanici, ¢ift kullanici ve
engelli kullanicilara uygun olarak elektrikli veya standart bisikletlerin demiryolu bisikletine
déniisimi  saglanmistir. imalati yapilan demiryolu bisikletinin bilgisayar tabanli tasarim
programinda mukavemet analizleri yapilmistir. GUnUmuzde kullanilmayan Kirklareli-
Blylkmandira demiryolu aginin yeniden isler hale getirilerek, hobi ve turizm amagh kullanimlar
icin yerel ekonomiye kazandirilmasi hedeflenmistir. Ayrica bisiklet kullaniminin ve buna bagh
turizm etkinliklerinin yikselen cevrecilik ve artan biling ile birlikte popliler seyahat modu olarak
strdurulebilir kalkinmaya katki saglamasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Demiryolu bisikleti, Kirklareli demiryolu, endistri mirasi.
A NOVEL RAILWAY BIKE DESIGN AND MANUFACTURING

ABSTRACT

In this study, an original railway bike was manufactured for the application of the concept of
railway bike in Kirklareli. In the work done, conversion of electric or standard bicycles to railway
bicycles was provided in accordance with single user, double user and disabled users. Strength
analyzes were carried out in the computer based design program of the produced railway bike.
Kirklareli-Blylkmandira railway network, which is not used today, has been restored and it has
been aimed to bring local economy for hobby and tourism purposes. It is aimed to protect the
Kirklareli-Bliyikmandira railway heritage, which is not used today, and revitalize local economy in
terms of tourism. It is also expected that the use of bicycles and related tourism activities will
contribute to sustainable development as a popular travel mode with rising environmentalism
and increased consciousness.
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GIRIS

Gunldmizde kullanilan tasitlarin bilylik c¢ogunlugu fosil kaynakli yakitlar ile calhsmaktadir. Fosil
yakitlarin maliyetinin ylksek olmasi, ayrica bu yakitlarin atmosferde hidrokarbon emisyon kirliligine neden
olmasindan dolayi basta cevre olmak Uzere insan saghgi lizerinde de olumsuz etkilere sahiptir. Ayrica, motorlu
tasitlar, bireylerin bedenen yaptigi ginliik aktivitelerini de kisitlamaktadir. Bisiklet ise fosil kaynakl yakit
kullanilmaksizin tamamen bireyin kendi kas giciiyle hareket eden araglardir. Kullanicisina hareket edebilme
imkani tanimasi ve herhangi bir emisyon kirliligine neden olmadigindan dolayi gcevre dostu bir ulasim aracidir.

Demiryollari ulasim sistemleri icerisinde ayri bir dneme ve paya sahiptir. Bu husus dikkate alindiginda
lilkemizde de demiryolu yatirimlarina gerekli 6nem verilmelidir. Demiryollari, endistrilesmeye imkan taniyan
en Oonemli faktorlerden biridir. Demiryollari insa edildigi donemin sosyo-ekonomik, kiltiirel ve mimari yapi
ozelliklerini yansittigindan dolayr bu demiryolu yapilari endiistri mirasi olarak anilmaktadir. Glinlimize kadar
ulasan bu yapilar, endistri mirasi olarak degerlendirilebilecek yapilardan bazilaridir.

Bu calismada, Kirklareli'nde demiryolu bisikleti kavraminin uygulanmasi amaciyla 6zgiin demiryolu
bisiklet tasarimi ve imalati yapilmistir. Ginimuzde kullanilmayan Kirklareli-Bliiyilkmandira demiryolu hatti
lizerinde yapilacak demiryolu bisiklet turlari vb. gibi etkinliklerle, bir endiistri mirasi olan demiryolu aginin
yeniden igler hale getirilmesi, canlandirilmasi ve turizm agisindan yerel ekonomiye kazandirilarak sirdurulebilir
kalkinmaya katki saglamasi beklenmektedir.

Demiryolu Endiistri Mirasi

Endistri mirasi, yapildigi dénemin izlerini tasiyarak, dénemin sosyo-ekonomik, kiiltiirel ve mimari
ozelliklerini yansitarak adeta gegmisten gliniimuize bir kdpri vazifesi goriir. Ayrica, endistri kiltirindn tarihsel,
teknolojik, toplumsal, mimari ya da bilimsel degeri bulunan kalintilarindan olusur. Bu kalintilar korunarak
gelecege aktarilmasi gereken kultir mirasidir. Bu kalintilar, kent gelisimindeki énemi, sanat tarihindeki yeri,
kent siluetine ve dogal gcevreye olan etkisi ve kullanim degeri gibi sebeplerle korunmalidir. Korunan sanayi
arkeolojisinin gelecek kusaklarin gegmisten esinlenebilecegi bir miras oldugu unutulmamahdir. Bu tir tarihi ve
kiltarel degerleri “islevsel igerik” kazandirarak, topluma yararl kilarak ve gevrenin ondan yararlanmasini
saglayarak “yasayan bir varlik” durumuna getirmek temel amag olmaldir (Altinoluk, 1998). Enddiistri mirasinin
yonetimi ise bahsi gecen yapi ve pargalarinin bir bitin olarak algilanmasi ve nasil galistigini anlamakla
baslamalidir.

Tarihin izlerini tasiyan yapilar, hizli kentlesmeyle birlikte sehir merkezlerinde kalmis durumdadir.
Dolayisiyla bu alanlarin kente kazandirilmasi, kollektif bellegin ve sosyal kimligin olusumu, kent merkezlerinin
ve kamusal hayatin canlanmasi igin son derece 6nemlidir. Bu yapilar genis alanlar kaplamaktadir (Sekil 1).
Yogun yapilagmanin ve trafigin hiikiim stirdGgl ginimuzde, bu tir alanlarin varligi gegmiste kentlerimizde yok
ettigimiz acgik alanlari yeniden olusturabilmek adina bulunmaz firsatlar sunmaktadir (Alfrey ve Putnam, 1992;
Palmer ve Neaverson, 1998; Blockley, 1999).

&

kiI 1: Klrklareli-[]y[]kmandlra glizergahindaki demiryolu ulasim agi

Cagin gerektirdigi yenilesmeyle birlikte kent icinde kalan demiryolu yapilari kullaniimadigindan dolayi
terk edilmeye yiz tutmustur. Atil durumda olan bu alanlarla birlikte sahip olunan ulasim agi da dnemini yitirmis
ve yok olmaya birakilmistir. Kent icinde kalan bu ulasim aginin tekrardan kullanilabilir duruma
getirilebilmesindeki yaklasimlar blyik onem kazanmaktadir. Bu calisma ile Kirklareli-Bliylikmandira hatti
lizerinde atil durumda kalan demiryolu ulasim aginin, demiryolu bisikleti aktivitesiyle tekrardan aktif hale
getirilerek canlandiriimasi hedeflenmektedir. Dolayisiyla demiryolu hatlarina ilgi cekmek suretiyle hatlarin
bakiminin yapilmasiyla endistri mirasi olan demiryolu ulasim agi da koruma altina alinacaktir.
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Kirklareli Demiryolu Hatti

Demiryollari dinyada oldugu gibi, Ulkemizdeki ulasim sisteminin de baslangic noktasini
olusturmaktadir. Bir yerden farkl bir yere bir hat tizerinde, mekanik giicle hareket eden, ayni zamanda insan ve
ylk transferi saglayan yapi ve ulasim aginin hepsi demiryolu olarak anilmaktadir. Buradan anlasildigi gibi
demiryolu yalnizca ray, travers, balast gibi Gstyapi ve drenler, yarma ve dolgu gibi altyapi elemanlarindan ibaret
olmayip, iki nokta arasinda yer alan istasyon, emniyet ve sinyalizasyon tesisleri ile birlikte raylar Ustlinde
hareket eden araglarin timinin olusturdugu bir batindir (Evren, 1998).

Balkan Harbi’nden hemen 6nce, 1910-1912 yillari arasinda iktisadi ve askeri Gneminden dolayi Rumeli
demiryolu hattindan Kirklareli’ne uzanan 46 kilometrelik Kirklareli-Bllyllkmandira demiryolu hatti sark
demiryollari kumpanyasi tarafindan insa edilerek isletmeye acilmistir. Rumeli Demiryolu ana hatti, Kirklareli
sinirlari igerisinde Seyitler, Lileburgaz, Alpullu, Blylikmandira, Pehlivankoy lizerinden gecerek 56 kilometrelik
mesafe kat ettikten sonra Edirne sinirlarina ulasir. Sekil 2’de gorildigl gibi ana hattan Biliyikmandira
istasyonunda ayrilan Kirklareli hatti, Nadirli-Babaeski-Karamesutlu-Tasagil-Nacak-Kavakl istasyonlarini gegerek
il merkezinde son bulmaktadir (Yildiz, 2013).
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Sekil 2: Kirklareli-istanbul demiryolu hatti (Yildiz, 2013)

Kirklareli demiryolu hatti 1987 yilina kadar yolcu transferinde hizmet vermis olup, daha sonraki
zamanlarda ise askeri ve nakliye amach kullaniimistir. Kirklareli-Bliyikmandira hattindaki tasimaciligin sona
ermesiyle hat kullanimini yitirmis, Uzerinde bulunan ulasim agi terk edilmistir. Bu hat Gzerinde yer alan
demiryolu agi zamanla tahrip olmus ve bozulmaya ylz tutmustur.

Demiryolu tasitlari, demir tekerleklerinin demir raylar Gzerinde yuvarlanmalari ile hareket ederler. Bu
hareketin gerceklesmesi ve demiryolu araglari ile demiryolu hattinin birbirlerine uyumu icin belirli genisliklerin
saglanmasi gerekmektedir. Demiryolundaki 6nemli genislikler, tekerlek eksenleri arasindaki mesafe, hat acikligi
olarak anilir ve bu mesafe 1500 mm’dir. Ray st yilizeyinden 10 mm asagida olmak (izere her iki tekerlek budeni
arasindaki genislik budenler arasi genisliktir ve 1426 mm’dir. Tekerleklerin i¢ yilzeyleri arasindaki genislik ise
1360 mm’ dir. Demiryolu hatlari standart, dar ve genis olmak lzere lgce ayrilmaktadir. Hat genisligi 1435 mm
olan hatlar standart, bu degerin altinda olan hatlar dar ve 1435 mm’den blyuk genislige sahip hatlar ise genis
hatlar olarak isimlendirilmektedir (Profillidis,2006). Kirklareli demiryolu hatti ise standart hatlar gurubuna dahil
olmaktadir.

Demiryolu Bisikleti

Bisiklet giinliik yasamda siirdirilebilir ulagimin 6nemli bir pargasi olmustur. Cevreye emisyon salinimi
olmayan, maliyeti disiik, ayni zamanda bireyin saghgi ve yasam kalitesi izerinde faydalari bulunan bir aractir.
Ancak kullanim potansiyeli olarak birgok tilkede beklenilen diizeyin altinda kalmistir (Wicks, 2010).

Demiryolu bisikleti ise geleneksel bisikletler Gizerinde yapilacak basit dontsim ile demiryolunda da
kullanilabilir hale gelen ulagim aracidir. Béylece hem karayolu hem de demiryolunda kullanima imkan saglayan
geleneksel bisikletler hibrit bisiklet olarak da isimlendirilebilir. Demiryolu bisikleti, eski bisikletler Gzerine flansh
teker ve payanda takilarak modifiye yapmak suretiyle, demiryolu tzerinde 15-20km/h hiza ulasabilecek sekilde
de imal edilebilir. Ayrica, sadece demiryolu hatti tizerinde hareket edebilen ve farkli amaglar igin Gretilmis 6zel
demiryolu bisikletleri de bulunmaktadir.

Demiryolu bisiklet tasariminda onemli olan 6zelliklerin basinda, geleneksel bisikletin yapisini
bozmadan donlisim saglamaktir. Geleneksel bisiklet, basit montaj islemi ile demiryolu bisikleti haline
donustirulebilmelidir. Ayrica yapilan tasarimin, kullaniminin basit, hafif ve kolay tasinabilir olmasi g6z 6nilinde
bulundurulmasi gereken 6zellikleridir.
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Demiryolu bisikletlerinin kullanimi, verimliligi yiiksek ve kullanim kolayligina sahip olmasi bakimindan
demiryolu hatlarinin belirli periyotlarla kontrol edilmesi amaciyla 1800°li yillara dayanmaktadir. Bununla
birlikte demiryolu bisikletleri arizalanan lokomotiflere yardim amaciyla demiryolu sirketleri tarafindan da
kullaniimistir. Telgraf sirketleri de sik sik demiryollarini takip eden telgraf hatlarini korumak icin demiryolu
bisikletlerini kullanmislardir. ikinci diinya savasi yillarinda Fransa-Alman demiryolu tricycle, hatlarda cesitli
sabotaj saldirilarinda meydana gelen hasarlar igin yollari kontrol etmek amaciyla kullanilmistir. Leningrad
bolgesinde ve eski Sovyetler Birligi'nin genis topraklarinin tamaminda, bir karayolunun bulunmadigi yerlerde
mantar ve cilek toplamak veya yaban avciligi yapmak amaciyla biyik ovalardan ve ormanlik alanlardan gegen
terk edilmis demiryolu hatlarinda veya nadir kullanilmakta olan bélimlerinde, demiryolu bisikleti kullanmak
isteyen kisiler tarafindan tercih edilmistir (Ginaydin, 2015).

Diinyanin bircok ulkesinde kullanilmayan ve terk edilmis halde bulunan demiryolu hatlarinin,
glnimduzde tekrar kullanilabilmesi, sportif faaliyetler ve ziyaretgi turistlerin ilgisini ¢ekmek igin izin alinmak
suretiyle demiryolu bisiklet hobisi yayginlastirilarak kamunun kullanimina agilmaktadir (Sekil 3).

Cogu ilkede demiryolu bisikletine olan ilgi iilkemizde de dikkat ¢ekmektedir. Ulkemizde varhgini
bildigimiz bircok demiryolu meraklisinin yani sira bilmedigimiz bircok bisiklet tutkununun da oldugu
dislintilmektedir. Bu potansiyel dikkate alinarak kullanilmayan hatlar demiryolu bisiklet turlari ve etkinlikleri
icin degerlendirilirse diistik sermaye ile ekonomiye katki saglayacagi distiniimektedir.

YONTEM

Demiryolu bisikletlerinin tasarim ve imalati, Teknik Bilimler MYO Makine Programi laboratuvarinda
gerceklestirilmistir. Ug farkh tip demiryolu bisikleti tasarlanarak imalati yapilmistir.

Bunlardan ilki ¢ift kisinin karsilikli olarak kullanabilecegi ve bisikletlerinin {izerinde herhangi bir degisim
yapmaksizin kolaylikla monte edebilecegi bir demiryolu bisikleti olmustur. Burada kullanilan bisikletlere hibrit
bisiklet de denilebilir. Clinkii bunlar hem karayolunda hem de basit bir montaj islemiyle demiryolu (izerinde
demiryolu bisikleti olarak kullanilabilir hale getirilebilmektedir. ikinci tip ise tek kullanicili olarak tasarlanmistir.
Burada kullanicinin bisikleti (zerinde basit bir degisim yaparak bisikletini demiryolu bisikleti haline
déniistiirebilmesi amaglanmistir. Bu tip, tek kisilik kullanimlar igin diisiinilmustir. imalati yapilan Giglinci tip ise
yine cift kullanicili olarak tasarlanmistir. ilk tasarimdan farkli olarak bisikletler {izerinde basit bir degisim
yapilarak demiryolu bisikletine donustiurilebilmektedir. Bu tasarim ilk tasarimdan ergonomi olarak da
farkliliklar icermektedir. imalati yapilan demiryolu bisikletlerinin engelli kisiler tarafindan kolaylikla
kullanabilmesi icin hem ergonomik hem de aki pedal takviyeli bisiklet ile kullanimi desteklenmistir.

Konstriiksiyon Ozellikleri

imalati yapilan bisiklet konstriiksiyonlarinda, profil malzemeler kullanilmistir. Bu malzemeler, siirekli
dokim yontemiyle Uretilen dikdértgen kesitli yari mamdliin, belirli bir sicakhkta haddelenmesiyle elde edilen
yassi ¢elik Grinlerdir. Demiryolu bisiklet konstriksiyonlarinin kolaylikla tasinabilmesi ve dolayisiyla hafif olmasi
amaciyla profil malzeme segilmistir. Olusturulan demiryolu konstriksiyonlarinda, ana hat lizerinde 40x40x2mm
Olgulerinde kare kesitli, yardimci kayitlarda ise 20x30x2mm olgllerinde dikdortgen kesitli profiller kullaniimigtir.

Profillerin montajinda kaynak ve civata baglantilari kullanilmistir. Bisikletlerin dengesini saglayacak ana
hat lzerindeki profillerde kaynakli, diger kisimlarda ise civatali birlestirme yapilmistir. Cift kullanicili bisikletlerin
boyutlari daha biiylik oldugundan kolaylikla sékilUp tasinabilmesi icin civatali birlestirmeler tercih edilmistir.
Boylece demiryolu bisikletinin bir yerden bir yere tasinmasi durumunda ana hat Gzerindeki civatalar sokilerek
kolaylikla tasinabilmesine imkan saglamaktadir.
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Bisikletlerde kullanilan tekerlekler, konstriksiyonun demiryolu hatti Uzerine kolayhkla monte
edilebilmesi ve demiryolu Uzerinde glivenli siirlis saglayabilmesi icin 6zglin bir tasarim olarak imal edilmistir.
Konstriiksiyonun hattan ¢itkmamasi icin tekerlekler flansh olarak tasarlanmistir. Flanslar demiryolu hattinin i¢
kisimlarinda kalirken, dengeli siiriis saglamaktadir. Dolayisiyla bisikletin raydan g¢ikmasi engellenmektedir.
Tekerleklerin rahat donebilmesi icin tekerlek mili ikiser adet sabit bilyeli rulman ile yataklanmis ve segman ile
sabitlenmistir. Asagida tasarimi ve imalati yapilan demiryolu bisiklet modelleri gosterilmektedir (Sekil 4-9).

Tasarimlarin Modellenmesi

Demiryolu bisikletlerinin imalati yapilmadan o6nce SolidWorks programinda prototip modelleri
olusturulmustur. Modeli yapilacak demiryolu bisikletlerinin 6ncelikle fiziksel bliytklikleri ve malzeme 6zellikleri
belirlenmistir. Daha sonra demiryolu bisikletlerinin tasarimi yapilarak imalat resimleri olusturulmustur.

Sonlu Elemanlar Metodu (SAE), malzeme ve konstriiksiyon tasarimlarinda meydana gelebilecek
problemlerin ¢éziimlenmesinde kullanilan en popiler yontemlerden biridir. Glinimiizde; Ansys, SolidWorks
Simulation gibi yazilimlar, olusturulan konstriiksiyonlarda meydana gelebilecek gerilme ve sekil degistirmelerin
belirlenmesinde ve hesaplanmasinda sik tercih edilen analiz programlaridir. Bu baglamda; 6zgiin olarak
tasarlanan demiryolu bisikletleri ve kullanilan tekerleklerin Gizerinde meydana gelen mukavemet 6zelliklerinin
belirlenmesi igin SolidWorks Simulation paket programi ile analizler yapilmistir.

Demiryolu bisikletleri farkh boyut ve 6zelliklere sahip bisikletlerin kolaylikla montajinin yapilabilmesi
icin moduler baglanti 6zelligine sahip olarak tasarlanmistir. Baglanti kisimlari bisikletin 6n, arka ve direksiyon
kisminda bulunan ve ayarlanabilen aparatlar ile gergeklestiriimektedir. Bisikletini demiryolu bisikletine monte
etmek isteyen kullanicilar, baglanti yapacagi kisimlari bisikletinin Ozelligine gore ayarlayarak montajini
gerceklestirebilmektedir.

ilk tasarim cift kullanicili olarak yapilmistir. Kullanicilar bisikletleri (izerinde herhangi bir degisim
yapmaksizin 6n masa, direksiyon ve arka kisimdan baglanti yapmak suretiyle kolaylikla demiryolu bisikleti
haline donustlrebilmektedir. Konstriiksiyon tzerindeki ana kayitlar 40x40x2mm kesitli, dikmeler ise 20x30x2
mm kesitli profillerin kaynakli ve civatal baglantilari kullanilarak imal edilmistir (Sekil 4-5).
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Sekil 4: Birinci tasarim cift kullanicili demiryolu bisikleti imalat resmi (6n-yan)
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Sekil 5: Birinci tasarim ¢ift kullanicili demiryolu bisikleti

ikinci tasarim tek kullanicili olarak disiiniilmistiir. Bu tasarimda kullanici, bisikletinin 6n tekerlegini
cikartarak konstriksiyona monte etmek suretiyle bisikletini demiryolu bisikleti haline donUstiirebilmektedir. Bu
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konstriksiyonda ana kayitlar 40x40x2mm kesitli, dikmeler ve tekerlek baglantilari ise 20x30x2mm kesitli
profillerin kaynakh ve civatal baglantilari kullanilarak imal edilmistir (Sekil 6-7).
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Sekil 6: ikinci tasarim tek kullanicili demiryolu bisikleti imalat resmi (6n-yan)

Sekil 7: ikinci tasarim tek kuIIa||I| demirolu bisikleti

Uglincii tasarim ise ikinci tasarimin cift kullanicili versiyonu olarak imal edilmistir. Bu tasarim ile ikinci
tasarimin demiryolu bisikletine déntsimid aynidir. Bu konstriiksiyonda da ana kayitlar 40x40x2mm kesitli,
dikmeler ve tekerlek baglantilari ise 20x30x2mm kesitli profillerin kaynakli ve civatali baglantilari kullanilarak
imal edilmistir (Sekil 8-9).

20302

740

A0

280
m—
o

200

@]O\O_‘ ke |
| 1413 ] @ 330
1750 ‘ 1040

Sekil 8: Ugiincii tasarim ift kullanicili demiryolu bisikleti imalat resmi (6n-yan)
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Sekil 9: Uglincii tsarlm cift kullanicil demiryolu bisikleti

Analiz Calismalari

Demiryolu bisikletlerinin teknik mukavemet analizleri asagidaki gibi sonuglanmistir. Profil malzemelerin
mukavemet analizleri yapilirken Von Mises gerilmesi yerine, kiris elemanlar igin daha 6nemli olan max ¢ekme,
basma ve egilme gerilmeleri dikkate alinmaktadir. Konstriiksiyonlarda kullanilan gelik profil malzemelerin akma
mukavemeti 420MPa, cekme mukavemeti ise 350MPa dir. Burada goruldigu gibi kirisler Gizerinde olugan max
cekme gerilmesi 28,7 MPa, olusan max basma gerilmesinin ise 31,3 MPa oldugu tespit edilmistir (Sekil 10).
Plastik deformasyon analizinde ise kirisler Gzerindeki elastik yer degistirme miktarinin yaklasik 2 mm oldugu
bulunmustur (Sekil 11). Bu sonuglar dogrultusunda imalati yapilan demiryolu bisiklet konstriiksiyonunun
emniyet dairesi icerisinde oldugu ve dolayisiyla lzerinde olusabilecek max gerilmeleri glvenli bir sekilde
tasiyabilecegi tespit edilmistir. Kullanilan profillerin kg/m ortalamasi 2.3 tir. Yik kabullerinde konstriksiyonu

olusturan profillerin agirhgl kullaniimistir. Dolayisiyla toplam yiikiin 40kg oldugu hesap edilerek analiz
¢alismalari yapilmistir.

Aial and bending (MAnm"2 (MPa))
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Sekil 10: Demiryolu bisikletinin gerilme analizi
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Sekil 11: emiryolu bisikletinin plastik deformasyon analizi

Tasarlanan tekerleklerin kullanilabilir dolayisiyla emniyetli olup olmadigini belirleyebilmek icin tekerlek
lizerine gelen yiikleri tespit etmek amaciyla gerilme ve plastik deformasyon (deplasman) analizleri yapilarak
incelenmistir (Sekil 12). Burada kritik olan kisim ise civatalardaki kesme gerilmeleri olmaktadir. Yapilan analizler
sonucunda tekerlek Uzerine gelen gerilmelerin, malzemelerin akma mukavemetinden disik ve ayrica
civatalardaki kesme gerilmesinin oldukga distk oldugu tespit edilmistir. Boylece olusabilecek gerilmelerin
tasinabilir degerde ve emniyet dairesi icerinde oldugu tespit edilmistir.

won Mises (Mimm”2 (MPa)) URES (mm)

1.3

l 563

.94

8 .506e-002
l T.F97e-002
. 7.083e-002

- 6.380e-002

. SEMe-002

- 4.962e-002

L 42538002

- 3.544e-002

. 2.535e-002

- 2127e-002

121
7z
23

— Vield strength: 351.6

1.418e-002

7 038e-003

8.50fe-002 1 O00e-030

Sekil 12: Tekerlegin gerilme ve plastik deformasyon analizi

SONUCLAR

Son yillarda, ¢evre dostu olarak niteleyebilecegimiz yakit ve bu yakitlarla ¢alisan aracglar tzerine yogun
calismalar yapilmaktadir. Bu c¢alismada c¢evre dostu yeni bir demiryolu bisikleti imalati yapilmistir. Bunun
yvaninda Kirklareli’'nde kullanilmayan demiryolu mirasinin yeniden calisir hale getirilebilmesi ve yapilacak sportif
gezi turlari ile yerel ekonomiye kazandirilmasi hedeflenmektedir.

Bu dogrultuda, Gg farkh tip demiryolu bisikleti imalati yapilmistir. Bunlardan ilki ¢ift kisinin karsilikh
olarak kullanabilecegi ve bisikletlerinin Gzerinde herhangi bir degisim yapmaksizin kolaylikla monte edebilecegi
bir demiryolu bisikleti olmustur. ikinci tip tek kisilik kullanimlar igin tasarlanmistir. Burada kullanicinin, basit bir
degisim ile bisikletini demiryolu bisikleti haline donistiirebilmesi amaglanmistir. Ugiincli tip ise yine gift
kullanicil olarak tasarlanmistir. Bisiklet tasarimlari civatal ve kaynakh baglantilardan olugsmaktadir. Bisikletin
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kolay monte-demonte yapilabilmesi, gerektiginde bir yerden baska bir yere tasinabilmesi icin konstriksiyonun
ana baglantilari Gizerinde civatal birlestirmelere agirlik verilmistir.

Yapilan gerilme analiz sonuglari dogrultusunda, konstriiksiyon ve tekerlekler lizerine gelen gerilme ve
deformasyon miktari emniyet dairesi icinde oldugundan kabul edilir degerlerdedir.

Projenin sosyal amaglari arasinda, bisiklet kullaniminin ve buna bagli sportif turizm etkinliklerinin
yikselen cevrecilik ve artan biling ile birlikte popller seyahat modu olarak strdirilebilir kalkinmaya katki
saglayabilecegi dusliniilmektedir. Bu baglamda mevcut potansiyel degerlendirilir ve kullanilmayan hatlar
demiryolu bisiklet etkinlikleri icin tekrar aktif hale getirilirse, dislik sermaye ile ekonomiye katki saglayacagi
dislintlmektedir.

Oneriler
Bu calisma 1siginda, gilines enerjisi ile calisabilen farkli tip konvansiyonel demiryolu bisikletleri
gelistirilebilir. Ayrica kullanim esnasinda mekanik enerjiyi elektrik enerjisi olarak depolayabilen sistemler
entegre edilip, elektrikli demiryolu bisikleti haline déniisebilen tasarimlar yapilarak bu arastirma gelistirilebilir.
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