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VERIi MADENCILiIGi VE MUHASEBEDE KULLANIMI:

MUHASEBE DOLANDIRICILIGININ TESPIiTINDE EN COK KULLANILAN
YONTEMLER

Fatih Omiir BINICI!

OZET

Gliniimiizde teknolojinin yayginlagsmasit ve gelismesiyle birlikte isletmeler, analiz
edilmesi ve yorumlanmasi gereken muazzam miktarda finansal veri iiretmektedir. Uretilen bu
biiyiik miktardaki verilerin analizi, geleneksel yontemlerle miimkiin olmamaktadir. Bu nedenle
isletmeler, geleneksel yontemler yerine Veri Madenciligi (VM) yontemlerine yonelmistir. VM,
bliyiik veri tabanlarinda istatistiksel olarak gilivenilir, daha O©nce bilinmeyen, eyleme
dontstiiriilebilir i¢goriiler ve ilging desenler elde etmek igin istatistik, matematik, yapay zeka ve
makine 6grenmesi gibi teknikleri kullanan kapsaml bir siiregtir. Isletmelerde VM'nin kullanim
alanlar1 ¢ok ¢esitli olmakla birlikte, yogun olarak muhasebe ve finans alaninda dolandiricilik
faaliyetlerinin tespitinde kullanilmaktadir. Bu yogun kullanim nedeniyle, verilerin analizinde
secilecek yontem ve uygulamalarin belirlenmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bu dogrultuda caligmada, muhasebedeki veri madenciligi uygulamalarina iligkin alan
yazinin1 incelemek ve muhasebe dolandiriciliginin tespiti i¢in en yaygin kullanilan veri
madenciligi tekniklerine dair kavramsal bir ¢ergeve sunmak amaglanmistir. Belirlenen amag
dogrultusunda, alan yazininda yer alan sistematik literatiir taramalar1 birlestirilerek birincil
kaynaklardan toplanan veriler “Semsiye Incelemesi (Umbrella Review)” yontemiyle analiz
edilmistir. Yapilan analiz sonucunda, VM yontemlerinden “Regresyon (Logit/Logistic/Probit)”
yonteminin, muhasebe dolandiriciliginin tespitinde en ¢ok kullanilan yontem oldugu sonucuna
ulasilmistir. En az kullanilan yontemlerin ise Otokodlayict (Autoencoder, AE), Azaltilmis Hata
Budamas1 (Reduced Error Pruning-REP) ve Stokastik Gradyan Inisi (Stochastic Gradient
Descent, SGD) oldugu tespit edilmistir.
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DATA MINING AND ITS USE IN ACCOUNTING: THE MOST COMMONLY
USED METHODS IN DETECTING ACCOUNTING FRAUD

ABSTRACT

In today's world, businesses generate large amounts of financial data that must be
analyzed and interpreted due to technological advances and proliferation. Traditional methods
cannot analyze this massive data set. As a result, businesses have turned to data mining (DM)
techniques. DM is an extensive process that employs methods such as statistics, mathematics,
artificial intelligence, and machine learning to extract reliable, previously unknown insights and
patterns from large databases, informing decision-making. While DM has various applications in
business, it is especially prevalent in accounting and finance for fraud detection. Due to this
widespread use, selecting the right data analysis methods and applications is crucial.

Against this backdrop, the present study aims to review the literature on data mining
applications in accounting and to present a conceptual framework for the most commonly used
data mining techniques for detecting accounting fraud. To achieve this, a systematic review of
the literature was conducted, and data collected from primary sources were analyzed using the
'umbrella review' method. The analysis found that the 'Regression (Logit/Logistic/Probit)'
method is the most frequently used for this purpose. The least common methods identified were
Autoencoder (AE), Reduced Error Pruning (REP), and Stochastic Gradient Descent (SGD).

Keywords: Accounting, Data Mining, Accounting Fraud

GIRIS

Isletmelerin ham verileri stratejik bir varliga doniistiiriilmesini saglayan giiniimiiz akilli is
analitigi ve karar destek sistemlerinin en 6nemli paradigmalarindan biri olarak 6ne ¢ikan veri
madenciligi (VM), kurumsal gelecegi sekillendiren egilimleri tahmin etmede, yoneticilerin daha
isabetli kararlar almasin1 desteklemede ve nihayetinde isletmelerin rekabet giiciinii artirmada
kullanilan bir yonetim aracidir (Amani ve Fadlalla, 2017: 32). Biiyiik verileri anlamli, islenebilir
ve degerli bilgilere doniistiirmek i¢in kullanilan bu temel teknoloji (Chen, Sakaguchi ve Frolick,
2000: 66), isletmelere yalnizca geg¢mise dair i¢gorii sunmakla kalmaz, ayni zamanda onlar1

gelecege hazirlayan yenilik¢i bir yonetim felsefesi olarak da tanimlanir (Karami, Baber ve Ojala,
2022: 2).

Veri madenciligi veya bir diger adiyla bilgi kesfi, biliyiik veri tabanlarinda istatistiksel
olarak giivenilir, daha dnce bilinmeyen, eyleme doniistiiriilebilir i¢gériiler ve ilging desenler elde
etmek icin istatistiksel, matematiksel, yapay zeka ve makine 6grenmesi gibi teknikleri kullanan
kapsamli bir stirectir (Mraovic, 2008: 439; Sharma ve Panigrahi, 2013: 38; Liu ve Vasarhelyi,
2014: 10).
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Giiniimiizde sirketler, VM sayesinde biiyiik verileri analiz ederek stratejik kararlar almakta,
operasyonel siirecleri ve kampanyalar1 yonetmekte ve tiim operasyonlar i¢in etkili ve verimli
coziimler gelistirmektedir (Chen, Sakaguchi ve Frolick, 2000: 66). VM hem 06zel sektorde hem
de kamu sektoriinde ¢ok sayida pratik uygulamaya olanak taniyarak verilere sentetik bir
yaklasim kazandirmakta ve muhasebe gibi geleneksel disiplinlerde yeni bir veri organizasyonu
modelinin uygulanmasina imkan tanimaktadir (Mraovié, 2008: 349). Isletmelerin analiz edilmesi
ve yorumlanmasi gereken muazzam miktarda finansal veri liretmesi nedeniyle, VM muhasebe
mesleginde de giderek daha yaygin hale gelmektedir (Theodorakopoulos, Thanasas ve
Halkiopoulos, 2024: 1201).

Muhasebede biiyiik veri kullanimi, muhasebecilerin finansal veriler hakkinda
derinlemesine fikir edinmeleri ve daha iyi kararlar almalar1 i¢in yeni firsatlar sunmaktadir
(Farooq, 2023: 947). Gelismis analitik ve makine O6grenmesi araglarinin yardimiyla
muhasebeciler artik biiylik veri kiimelerini ger¢ek zamanli olarak analiz edebilmekte, kaliplar1 ve
egilimleri belirleyebilmekte ve gelecekteki finansal performans hakkinda tahminlerde
bulunabilmektedir (Lee ve Siau, 2001: 41). Bununla birlikte muhasebede harcama modellerinin
izlemesi, anormalliklerin belirlemesi, finansal diizenlemelere uyumu saglama, mali hesap
verebilirlik, finansal raporlama, i¢ denetim, maliyet yonetimi ve dolandiricilik tespiti gibi alanlar
da veri madenciligi uygulamalarinin kullanimi yaygindir (Kumar vd., 2020; Ngai vd., 2011:
544). Veri madenciligi teknikleri, biiyiik veri hacimleri ve karmagik finansal verilerle basa
¢tkmak konusunda biiyiik kolaylik saglamaktadir (Sharma ve Panigrahi, 2013: 37). Ozellikle
mevcut ekonomik senaryoda yasanan finansal muhasebe dolandiriciligindaki artigla birlikte,
finansal muhasebe dolandiricilig1 tespiti dnemli bir ¢aligma alani haline gelmistir (Mraovic,
2008: 450). Bu dogrultuda ¢alismanin amaci, temel bir is disiplini olan muhasebe ile etkili bilgi
sistemleri teknolojilerinden biri olan veri madenciliginin kesisim noktasindaki durumu
degerlendirmektir. Caligmada, muhasebede veri madenciligi uygulamalarina iliskin alan yazimimni
incelemek ve finansal muhasebe dolandiriciliginin tespiti i¢in en yaygin olarak kullanilan veri
madenciligi tekniklerine dair kavramsal bir ¢ergeve sunulmasi amaglanmistir. Calismanin,
alandaki bosluga katki sunmasi, gelecekteki arastirmalar i¢in potansiyel firsatlar1 ortaya koymasi
ve hem akademisyenler hem de uygulayicilar i¢in ¢esitli veri madenciligi teknikleri hakkinda
yararli bir bilgiler saglamasi beklenmektedir. Ayrica finansal muhasebe dolandiriciliginin
tespitine uygulanabilir veri madenciligi tekniklerinin sistematik ve kapsaml literatiir incelemesi,
bu alanda yapilacak gelecekteki arastirmalar i¢in bir temel olusturabilir.

1. VERI MADENCILIiGIi, TEKNIKLERI VE UYGULAMALARI
1.1. Veri Madenciligi

Biiytik veri, dagitilmis ve merkezi olmayan, biiyiik hacimli, heterojen olma ozellikleri
tasir. Bu ozellikler, biiyiik verilerden yararl bilgi kesfetmeyi asir1 derecede zorlastirir. Bu zorluk
(Wu, Zhu, Wu ve Ding, 2013: 98) tarafindan yapilan ¢alismada, bir grup kor adamin bir fili
Olgerek ¢izmeye calismasina benzetilmistir.
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Buradaki fil biiyiik veriyi temsil etmektedir. Her kor adamin amaci, siire¢ boyunca topladig: bilgi
parcasma gore filin bir resmini ¢izmektir. Sonug¢ olarak, kor adamlarin hissettigi, kendi yerel
bolgesiyle sinirlt olacagindan, topladiklar bilgiler ile fili ¢izmeyi basaramayacaklardir. VM’de
bu tiir zorluklar1 agmak i¢in, kurumsal veri ambarlarinda bulunan biiyiik verilerde gomiilii bilgiyi
bulur ve ¢ikarir. Bu yoniiyle altin veya komiir madenciligine benzetilir. VM yaklasimu, istatistik,
cevrimigi analitik isleme, elektronik tablolar ve temel veri erisimi gibi diger veri analizi
tekniklerinin tamamlayicisidir. Bagka bir ifade ile, VM verilerde anlam bulmanin baska bir
yoludur (Rygielski, Wang ve Yen, 2002: 484).

VM, veri veya bilgi kesfi olarak da adlandirilir. Ayn1 zamanda belirli bir disiplindeki
kararlar1 iyilestirmek i¢in biiyiilk miktarda veriden bilgi ¢ikarma veya madencilik yapma siireci
olarak da ifade edilir (Han ve Kamber, 2006: 2). VM, ortiilii bilgi elde etmek i¢in toplanan
verilerden yararlanan ve degerli bilgiler elde etmek i¢in tarihsel kayitlar: analiz eden tiim aktivite
ve teknikleri igerir (Seng ve Chen, 2010: 8043).VM, anlamli desenler ve kurallar kesfetmek i¢in
biliyiik miktarda verinin otomatik veya yar1 otomatik yollarla kesfedilmesi ve analiz edilmesi
stirecidir (Jain ve Srivastava, 2013: 116). VM araglarn gelecekteki egilimleri ve davranislari
tahmin eder, kuruluslarin proaktif bilgi odakli kararlar almasma yardimci olur. Ornegin;
diinyanin popiiler arama motorlar1 genellikle, her internet aramasi i¢in tanimlayict bilgileri
depolar. Bir Evrensel Kaynak Bulucu (Universal Resource Locator-URL) adresini ve kullanilan
arama ifadesini, 18 aya kadar bir veri tabaninda saklar (Ramzan ve Ahmad, 2014: 1).

Gliniimiizde hizla artan veri miktar1 kargisinda temel zorluk, goriiniiste anlamsiz biiyiik
miktarda veriden yararli bilgiler c¢ikartarak, nasil rekabet¢i bir istihbarat araci haline
getirilecegidir (Seng ve Chen, 2010: 8043). Ciinkii biiyiik veri kiimelerini analiz etme ve anlama,
toplama ve saklama yetenegini gelistirecek araclar simirlidir (Fayyad, Piatetsky-Shapiro ve
Smyth, 1996). Isletmeler rekabetci kalabilmek igin bilginin analizine giderek daha fazla ihtiyag
duydugundan, bu zorlugun nasil karsilanacagi kritik bir konudur (Seng ve Chen, 2010: 8043).
Ayrica veri miktarindaki hizli biiylime, geleneksel veri analiz yontemlerinin kullanilmasini
zorlagtirmaktadir. Bu da ¢esitli uygulama alanlarina uygun biiyliik veri analiz araglarinin
gelistirilmesine neden olmustur (Liu ve Vasarhelyi, 2014: 10). Veri madenciligi bu zorlugun
iistesinden gelmek i¢in kullanilan teknolojilerden biridir (Chen, Sakaguchi ve Frolick, 2000: 66).

1.2. Veri Madenciliginin Evrimi ve Gelisimi

Veri madenciliginin agiklama, tahmin ve Oneri olmak {izere ii¢ ana hedefi vardir.
Aciklama, verileri tanimlayan insan tarafindan yorumlanabilir desenleri bulmaya odaklanir.
Tahmin, ilgi duyulan diger degiskenlerin bilinmeyen veya gelecekteki degerlerini tahmin etmek
icin veri tabanindaki baz1 degiskenleri veya alanlari kullanmay igerir. Oneri, tahminlerin degerli
icgoriiler ve kararlar i¢in kullaniciya sunulmasidir (Fayyad vd., 1996: 27).
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VM teknikleri uzun bir arastirma ve iriin gelistirme siirecinin sonucudur. Veri

madenciliginin kokeni, verilerin bilgisayarlarda ilk depolanmasiyla baslar, veri erisimindeki

gelismelerle devam eder ve giinlimiizde ise, teknoloji kullanicilarin veriler arasinda gergek
zamanli olarak gezinmesine olanak tanir (Rygielski vd., 2002: 486). Veri madenciliginin

evrimsel asamalar1 Tablo 1°de sunulmustur.

Tablo 1: VM Evrimsel Asamalari

. Etkinlestirici N < P,
Sahne Is sorusu teknolojiler Uriin saglayicilar1  Ozellikler
Veri Son bes yilda _ . e .
Toplama ortalama toplam ?i1:§;2?yarlar, bantlar, IBM, CDC S;rilye dontik, statik
(1960’1ar) gelirim ne kadardi?

... . GQGectigimiz mart lligkisel Veri Tabanlan Oracle, Sybase, Rekor diizeyde
Veri Erigimi , .. (RDBMS), . . o
R ayinda X’de birim Informix, IBM, geriye doniik,
(1980°ler) satiglart ne kadardi? Yapilandinimis Sorgu Microsoft dinamik veri
$ " Dili (SQL), ODBC

Gegtigimiz mart .

Veri ayinda X’de birim  Cevrimici Analitik Isleme Pilot, I.RI’ Abor, Coklu diizeylerde
. . Redbrick, . o
Gezintisi satiglar1 ne kadardi? (OLAP), ¢cok boyutlu veri . geriye doniik,
) ) . Evrimsel . . .
(1990°1ar) Boston’da ne tabanlari, veri ambarlari . dinamik veri
Teknolojiler

kadardi1?
Veri Boston biriminin Gelismig algoritmalar, flerive déniik
Madenciligi Oniimiizdeki ay satis ¢ok islemcili Lockheed, IBM, roa}l; G bil i’
(2000 ve miktar1 ne kadar bilgisayarlar, devasa veri  SGI, p &

sunumu

sonrasi) olur? Neden? tabanlari

Kaynak: (Rygi

elski vd., 2002: 486).

Tablo 1’de goriildiigii lizere, ilk zamanlar bilgisayarlar kullanilarak geriye doniik veriler
elde edilirken, 2000’li yillar ve sonrasinda artik ileriye doniik ve proaktif bilgi sunumuna
gecilmistir. [k asama, toplama veya ortalama gibi basit hesaplamalar yapmak icin kullanilan

verilerin toplanmasidir. Bu asama da iiretilen bilgiler, toplam gelir veya belirli bir zaman
dilimindeki ortalama toplam gelir gibi veri toplama sitelerinden elde edilen rakamlarla ilgili is
sorularint cevaplamak i¢in kullanilir. Glinlimiizde ise, artik gelismis algoritmalar, ¢ok islemcili
bilgisayarlar, devasa veri tabanlar1 ve veri yazilimlar1 kullanilmaktadir (Rygielski vd., 2002:
484). VM siireci bes ana operasyonel asamadan olusur (Mraovi¢, 2008: 439). Bunlar;

Islemsel verilerin veri ambart sistemine ¢ikarilmasi, doniistiiriillmesi ve yiiklenmesi,

Depolanmasi ve yonetilmesi

Veri erisimine izin verilmesi

Veri analizi

Verilerin gorsel bir bigimde sunulmasidir
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1.3. Veri Madenciliginde Kullanilan Teknik ve Uygulamalar

VM’de kullanilan yontemler yapay zeka, makine Ogrenimi, istatistik, veri tabani
sistemleri ve i zekasinin kesisim noktasindadir (Jain ve Srivastava, 2013: 116). Veri madenciligi
yontemleri genel olarak iki kategoriye ayrilabilir. Ilk kategori, istatistiksel modellerin
kullanilmasidir. Veri madenciligine en biiyiik katkisi, hipotezleri degerlendirmek, sonuglari
degerlendirmek ve sonuglar1 uygulamaktir. Kullanilan bazi popiiler istatistiksel teknikler
arasinda olasilik dagilimlari, korelasyon, regresyon, kiime analizi ve ayirict analiz bulunur. Veri
madenciliginde uygulanan yontemlerin ikinci kategorisi, makine 6grenimi adi verilen Oncii
yapay zekanin bir dalidir. Veri madenciligi sisteminin 6grendigi ve modelleri i¢cin parametreleri
buldugu bir egitim veri kiimesinin kullanilmasin1 6nerir. Bu tiir bir yaklasima, veri tabanindaki
cok sayida Ornegi inceleyerek kurallar tiiretmeyi igeren tiimevarimsal akil yliriitme de denir (Lei,
Sakaguchi ve Mark, 2000: 67). Diger bir ayrim ise, yonlendirilmis ve yonlendirilmemis yaklasim
yontemlerdir. Yonlendirilmis veri madenciligiyle, ilgi duyulan belirli bir hedef degisken
belirlenir. Yonlendirilmemis veri madenciligiyle, belirli bir hedef degisken (bagimli degisken)
yoktur; bunun yerine amag, bir veri popiilasyonundaki herhangi bir degisken arasinda herhangi
bir iligki bulmaktir. Bu iki genis kategoriyi karakterize etmenin bir baska yolu, yukaridan agagiya
yaklagimlarin belirli hipotezleri test ettigini ve asagidan yukariya yaklasimin yeni hipotezler
iirettigini sOylemektir (Gray ve Debreceny, 2014: 358).

Veri madenciliginde verilerdeki ilgili iligkileri ¢ikarmak icin bir dizi algoritmik
yaklagimla desteklenir. Bu yaklasimlar farkli problem siniflarini ele alabilir. Veri madenciligi
uygulamasinda alt1 sinif bulunur (Sharma ve Panigrahi, 2013: 38). Bunlar;

e Smiflandirma: Bilinmeyen nesnelerin kategorik etiketlerini tahmin etmek ve farkl
siiflardaki nesneler arasinda ayrim yapmak i¢in (egitim setinden) olusturulur ve bir
model (hedef sette) kullanilir. Yaygin siniflandirma teknikleri arasinda sinir aglari,
Naive Bayes teknigi, karar agaclar1 ve destek vektor makineleri bulunur(Sharma ve
Panigrahi, 2013: 38).

e Kiimeleme: Kiimeleme, nesneleri daha once bilinmeyen kavramsal olarak anlamli
gruplara (yani kiimelere) ayirmak icin kullanilir, bir kiimedeki nesneler birbirine
benzer ancak diger kiimelerdeki nesnelerden c¢ok farklidir. En yaygin kiimeleme
teknikleri K-en yakin komsu, Naive Bayes teknigi ve kendi kendini organize eden
haritalardir (Gray ve Debreceny, 2014: 358).

e Tahmin: bir veri kiimesinin desenlerine dayali olarak sayisal ve sirali gelecekteki
degerleri tahmin eder. Tahmin i¢in, tahmin edilen degerin kategorik (ayrik degerli ve
siras1z) olmaktan ziyade siirekli degerli (sirali) oldugu belirtilmektedir. Sinir aglar1 ve
lojistik model tahmini en yaygin kullanilan tahmin teknikleridir (Gray ve Debreceny,
2014: 358).

o Aykiri deger algilama: kalan veri kiimesinden biiylik 6l¢iide farkli veya tutarsizolan
nesneleri tespit etmek icin veri nesneleri arasindaki mesafeyi 6lgmek i¢in kullanilir
(Sharma ve Panigrahi, 2013: 38).
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e Regresyon: bir veya daha fazla bagimsiz degisken ile bagimli degisken (yani siirekli
degerli) arasindaki iligkiyi ortaya ¢ikarmak ic¢in kullanilan istatistiksel bir
metodolojidir. Regresyon teknigi genellikle lojistik regresyon ve dogrusal regresyon
gibi matematiksel yontemler kullanilarak gergeklestirilir (Sharma ve Panigrahi, 2013:
39).

e (Gorsellestirme: verilerin  kolayca anlasilabilir sunumunu ve karmasik veri
ozelliklerini kullanicilarin veri madenciligi siirecinde ortaya cikarilan karmagsik
oriintiileri veya iligkileri gormelerini saglamak i¢in net Oriintiilere doniistiiren

metodolojiyi ifade eder (Gray ve Debreceny, 2014: 358).

Tablo 2: Veri Madenciligi Yontemleri, Giiclii Yonleri ve Simirhihiklan

Yontem Giiclii yonler Sinirhliklar

Egitim ve galistirma i¢in yiiksek hesaplama giicii
ister; gercek zamanli kullanim i¢in uygun degildir.
Egitim kiimesi alani1 iyi temsil etmezse asir1

Sahtekarlik tespitinde koklii bir
gegmise sahiptir. Algoritmik

Yapay sinir ag1 olmayan lk.l li siflandirma ogrenme riski vardir; yeni dolandiricilik
problemlerinde de kanitlanmig > . > . ...
yontemlerine uyum igin sik sik yeniden egitim
uygunluk. .
gerekir.
Uygulamasi basittir. Siniflandirma bagarimi, diger veri madenciligi
Lojistik model Dolandiricilik tespitinde iyi yontemlerine gore diisiiktiir; dolandiricilik
bilinen bir gegmise sahiptir. tespitinin karmasikligiyla bag etmek zor olabilir.

Dolandiricilik tespiti gibi dogrusal
olmayan siniflandirma
Destek vektor makinesi problemlerini ¢ozebilir. Egitim ve
(SVM) calistirma diisiik hesaplama giicti

Girdi kiimesinin doniistliriilmesi nedeniyle
denetcilerin sonuclar islemesi/yorumlamasi

gerektirir; gergek zamanli zordur.
calismaya elveriglidir.
Uygulamasi ve anlagilmast
< kolaydir. Egitim ve ¢alistirma Egitim kiimesi alani1 iyi temsil etmezse asir1
Karar agaclan, . o s oer e L
diisiik hesaplama giicii gerektirir; 6grenme goriilebilir. Ilk kurulumdaki optimizasyon
ormanlar ve CART > - ..
gercek zamanli ¢aligmaya yliksek hesaplama giicii gerektirir.

elveriglidir.

Uygulamasi nispeten basittir;
uygunluk (fitness) ¢6ziimii olarak
Genetik siniflandirma dogrulugu
algoritma/programlama kullanilabilir. Algoritmik olmayan
ikili siniflandirma problemlerinde
kanitlanmis uygunlugu vardir.

Egitim ve ¢alistirma igin yiiksek hesaplama giicii
ister; gercek zamanli i¢in uygun degildir. Yerel
maksimum/minimum problemi nedeniyle yeni
sahtekarlik yontemlerine uyumda giigliikle
karsilagilir.

Finansal tablo hilesi gibi biiyiik
hacimli metinsel veriye sahip
dolandiricilik tiirleri igin ¢ok
kullanighdir.

Gergek dolandiricilik tespiti i¢in ayrica bir
siniflandirma yontemine ihtiya¢ duyar. Metin verisi
genellikle daha 6znel oldugundan igslenmesi zordur.

Metin madenciligi

Uygulamasi basittir. Elde

Veriyi Islemenin Grup edilebilir en iyi ¢dziime ulasma

Pek ¢ok dolandiricilik tiirtiinde goriilen giiriiltiili

Yontemi (GMDH) . veriyi siniflandirmada zorluk.
garantisi sunar.

C . Dolandiricilik tespiti gibi dogrusal Siniflandirma basarimi, diger veri madenciligi
Tepki yiizeyi | M N leri ) Ssiiktiir: dol 11
metodolojisi (RSM) olmayan sinif andlrrlng yontemlerinden genelde diistiktiir; do andiriciligin

problemlerini ¢dzebilir. karmasikligiyla bas etmek zor olabilir.
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Yontem Giiclii yonler Simirhliklar

Uygulamasi basittir; sonuglarin

gorsel dogasi nedeniyle
Oz-orgiitlenen harita  denetgilerin anlamasi cok Gorsellestirme denetg¢i gdzlemi gerektirir; tamamen
(SOM) kolaydir. Algoritmik olmayan ikili otomatiklestirilmesi kolay degildir.

siiflandirma problemlerinde

kanitlanmis uygunlugu vardir.

Bavesven inanc asi Yiiksek hesaplama verimliligi Incelenen dolandiricilik tiiriine 6zgii tipik ve atipik
(B]);N)y ¢ag sayesinde gercek zamanl davranislarin giiclii bicimde anlagilmasini
calismaya elveriglidir. gerektirir.

Her yinelemeli adim igin bilginin
mevcut oldugu i¢ sorugturmalarda

Siire¢ madenciligi yararlidir. Tekil 6znitelikler yerine
tiim siire¢ zincirine odaklanma
olanagi saglar.

Incelenen tiir igin tipik/atipik davranisin giiclii
bi¢cimde anlagilmasini gerektirir. Pek ¢ok
dolandiricilik tiiriinde goriilen giiriiltiili veriyi
siniflandirmak zordur.

Dengesiz sinif dagilimlarina sahip

problemlerine yiiksek uyumludur. gere gnuye gudr.
Béﬁznmfg; gi}eﬁieszﬁlgisgt Dolandiricilik yiiksek maliyetli bir sorun
Hibrit yontemler Y gugtu y oldugundan, yeni ve yeterince incelenmemis

birlestirerek yeni dolandiricilik

tekniklerine uyum saglayabilir. yontemler yitksek risk tastr,

Kaynak: Westve Bhattacharya, 2016: 52

Veri madenciligin de lojistik regresyon, ayirici analiz ve kiime analizi gibi klasik
istatistiksel prosediirleri, sinir aglari, karar agaclar1 ve genetik algoritmalar gibi makine 6grenme
tekniklerini kullanir (Ozekes, 2003: 80). Genel olarak kullanilan VM yéntemleri giiclii yonleri ve
simirhiliklar1 Tablo 2’de sunulmustur.Veri madenciligi modellerinden ve tekniklerinden amaca en
uygun olant secilmelidir. Uygun olmayan bir teknik segilerek yapilan veri madenciligi
uygulamas1 basarili olma ihtimali diisiiktiir (Ozekes, 2003: 80). VM, organizasyonel amaclara
ulagsmada ¢ok genis kullanim alanina sahiptir. Pazarlama, finans, muhasebe, insan kaynaklari,
denetim, liretim ve bir¢ok isletme de fiyat, planlama, personel becerileri gibi i¢ faktorler de,
ayrica ekonomik gostergeler, rekabet ve pazarin yapist gibi dis faktorlerin analiz edilmesinde
kullanilmaktadir (Tiizlintiirk, 2010: 70).

Veri madenciligi, yasam kalitesini artirmak, hayati kolaylastirmak ve kurumlarin
davranislarina daha fazla diizen ve sorumluluk getirme konusunda 6nemli faydalar sunan bir
tekniktir. Ancak veri madenciligi tekniklerinin kullaniminda gizlilik, yasallik ve etikle ilgili
sorunlar bulunur. Ayrica veri madenciligi uygulamalarinin orijinal amaglarinin disinda
kullanilmast da s6z konusudur. Veri’nin bilgiye doniismesi i¢in, insanlarin onu
yorumlayabilmesi, anlamli eylem segeneklerine doniistiirmesi ve istenen sonuglar1 alabilmesi
icin beklenen eylemleri gerceklestirmesi gerekir. Seifert’in (2004) belirttigi gibi, veri madenciligi
teknikleri ortintiileri ve iligkileri ortaya ¢ikarmamiza yardimer olabilir, ancak bize bu bulgularin
ger¢ek degerini veya dnemini sOyleyemez. Bu degerlendirmeler hala insanin ve onun iradeli
eyleminin ayricalifi olmaya devam etmektedir (Mraovi¢, 2008: 450). VM ile ilgili yapilan
aciklamalar sonrasinda bir sonraki kistmda muhasebe de kullanim1 konusuna deginilmistir.
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2. MUHASEBEDE VERI MADENCILIGi

Iletisim teknolojilerinin ve bilgi erisilebilirliginin hizla ilerledigi ¢agimzda sirketler,
kesfedildiginde is karar alma siirecleri i¢in kritik 6neme sahip olabilecek degerli bilgilerin sakli
olabilecegi biiyiik hacimli verilerle kars1 karsiyadir. Bu zorlugun iistesinden gelmek i¢in veri
madenciligi 6nemli bir ¢6ziim sunar (Chahadah, Refae ve Qasim, 2018: 443). Veri madenciligi,
kuruluslara kurumsal gelisimin gelecekteki egilimlerini etkili bir sekilde tahmin etme,
yoneticilerin daha iyi kararlar almasina yardimci olma ve bir isletmenin rekabet giiclinii artirma
dahil olmak tizere c¢ok cesitli avantajlar ve yetenekler saglar (Aslantas, 2024: 292). VM,
isletmenin temelini olusturan ve kaydetme, i¢ ve dis raporlama, maliyetlendirme, tahmin,
degerlendirme, analiz ve denetleme gibi ¢ok ¢esitli gorevleri yerine getiren muhasebe bilgi
sistemi (Amani ve Fadlalla, 2017: 33) tarafindan tiretilen yiiksek hacimli verinin anlamli bilgiye
doniistiiriilmesi saglar (Alagdz, Oge ve Ortakarpuz, 2014: 18). Muhasebe bilgi sistemi tarafindan
saglanan veriler miktar baglaminda ¢ok olmasina ragmen, bilgi agisindan yetersizdir. Bu durum
finansal karar destek sitemini zayiflatir. Veri madenciligi teknikleri sayesinde biiyiik verilerden
egilimler tahmin edilerek yoneticilere karar alma destegi saglar ve isletmelerin rekabet giiclinii
artirr (Xiao, Xiaoli ve Gaojin, 2010: 381). Ayrica geleneksel analiz yontemlerine goére VM,
biiyiik veri yiginlar1 arasindan degerli bilgilerin yakalanip ¢ikarilmasina daha fazla imkan tanir
(Coman vd., 2023: 118). Bununla birlikte VM, tekniklerinin benimsenmesi, harcama
modellerinin izlemesini, anormalliklerin belirlemesine ve hesap verilebilirligi iyilestirir (Kumar
vd., 2020: 2108).

Muhasebede veri madenciligi uygulamalarinin kullanimi, 6zellikle finansal raporlama, i¢
denetim, maliyet yonetimi ve dolandiricilik tespiti gibi alanlar da yaygindir (Ngai vd., 2011:
544). Veri madenciligi araglari, kuruluslarin gelismis biitceleme uygulamalarina ve daha iyi
kaynak tahsisi yapmalarini kolaylastirir. Kuruluslarin finansal islemlerdeki olagandis1 kaliplari
tespit etmelerini saglar (Baesens vd., 2003: 315). VM tekniklerin uygulanmasi, hesap
verebilirligi ve raporlamada seffaflig1 artirarak paydaslar arasinda daha fazla giiven olusturabilir
(Feng vd., 2018: 608). Ongoriicii analizlerle gelecekteki harcamalari tahmin edebilir ve daha iyi
biitce planlamasi ve kaynak yonetimine olanak tanir (Zhang, Li ve Chen, 2014: 90).

Muhasebede veri madenciliginin uygulamalarmi tanimlayan ¢ok sayida arastirma vardir.
Bu aragtirmalarin ¢ogu literatlir incelemesi sunsa da bu incelemeler genellikle belirli bir
muhasebe alanina ve/veya veri madenciligi teknigine odaklanmistir (Amani ve Fadlalla, 2017:
32). Yapilan calismalar degerlendirildiginde, biiyiik veri ve veri analizlerinin kullanilmas,
yonetim muhasebesi agisinda kontrol ve biitcelemede etkinligin artmasina, finansal muhasebe
alaninda kullanilmas1 bilgi kalitesi ve ihtiyaca uygun bilgi liretimin de seffaflik ve giiclii kararlar
almmasma ve finansal tablolarda kullanilmasi dinamik, ger¢ek zamanli raporlar sunulmasina
yardimci1 olmaktadir (Warren, Moffitt ve Byrnes, 2015: 397).
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2.1. Muhasebede VM Kullanimi

Muhasebede veri madenciligi uygulamalarinin konu odakli bir analizi, bu uygulamalarin
neredeyse TUgcte ikisinin (%64) giivence ve uyumluluga, dortte birinin (%25) yoOnetim
muhasebesine ve geri kalaninin finansal muhasebe ve muhasebe bilgi sistemlerine odaklandigini
gostermektedir (Amani ve Fadlalla, 2017: 32). Muhasebe denetiminde veri madenciligi
kullanimi, genellikle ¢ok biiyiik veri kiimelerindeki gizli kaliplar1 kesfetmek ve finansal tablolar
da yer alan hileli muhasebe islemlerin tespitinde Onemli bir rol oynamaktadir (Sharma ve
Panigrahi, 2013: 39; S6ylemez ve Tiirkmen, 2017: 278; Mercan vd., 2023:39-40; Kandemir ve
Kardes, 2025: 334). Bu 6nemli rol, 6nde gelen muhasebe meslek kuruluslari tarafindan kabul
edilmektedir. Amerikan Sertifikali Muhasebeciler Enstitlisii (Association of International
Certified Professional Accountants-AICPA), veri madenciligini gelece§in en iyi on
teknolojisinden biri olarak belirlemis ve I¢ Denetciler Enstitiisii (Institute of Internal Auditors-
ITA) veri madenciligini dort arastirma onceliginden biri olarak listelemistir (Koh ve Low, 2004:
465). Sertifikali Kiiresel Yonetim Muhasebeciler (Chartered Global Management Accountants-
CGMA), sirket liderlerinin %50’sinden fazlasinin biiyiik veriyi ve veri madenciligini, veri odakli
is cag1 icin temel is Onceligi arasinda siraladigini bildirmistir (CGMA, 2013). VM muhasebe
alanindan 6nemli roller iistlense de veri kalitesi problemleri, ¢alisanlarin degisim direnci, siirli
egitim ve gerekli kullanim becerilerinin c¢alisanlarda olmamasi gibi ¢esitli sorunlar ortaya
cikabilir (Alsharif ve Alvi, 2021:129; Chen ve Zhang, 2014: 89). Ayrica VM kullanimi, gerekli
olan yazilim temini, teknolojik altyapr olusturulmasi, personel egitimi gibi maliyetlere yol
acabilir (Saglar ve Kefe, 2021: 266). Muhasebe ve finans alanindaki veri madenciligi
uygulamalar1 i¢inde en ¢ok arastirilan konularindan biri dolandiricilik tespitidir (Chahadah,
Refae ve Qasim, 2018: 443). Dolayisiyla dolandiriciligin tespitinde kullanilan yontemlerin ve
uygulamalarin iyi bilinmesi gerekir. Bu amacgla sonraki kisimda muhasebe alaninda
dolandiricilik ayrmtili olarak ele alinmigtir.

2.2. Muhasebe Dolandiricihgr ve VM

Muhasebe dolandiriciligi, bir sirketin sahte/carpik finansal raporlar hazirlayip,
yayinlayarak finansal tablo kullanicilarini kasitli olarak aldatma veya yaniltma eylemidir. Bu
eylemler muhasebe standartlarinin tahrif edilmesi, degistirilmesi, ihmal edilmesi veya segici
olarak agiklanmasi, kétiiye kullanilmasi veya yanlis beyan gibi yontemleri igerir (Rezaee, 2005:
279). Muhasebe dolandiriciligl, 6zellikle yatirimeilar ve alacaklilar olmak iizere kamuya agik
bilgilerin kullanicilarimi aldatmak icin kasitlh bir ¢abadir (Papik ve Papikova, 2022: 6). Bu
dolandiricilik faaliyetleri teknoloji gelisimi, internet ve mobil bilgi islem gibi gelismelerden
dolay1 artmakta (Laourou, 2025: 289) ve isletmelerde her yil diinya capinda biiyiik zarara neden
olmaktadir (Popat vd., 2018: 1120). Dolandiriciligin ve 6zellikle muhasebe ve finansal tablo
dolandiriciliginin tespiti, son on yilda finansal tablo denetiminin giderek daha 6nemli bir bileseni
haline gelmistir (Debreceny ve Gray, 2010: 159).
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Kurumsal sektore zarar veren yliksek profilli dolandiricilik vakalariin yarattigi olumsuzluklarla
miicadele etmek i¢in ise, veri madenciligi giderek daha 6nemli hale gelmektedir (Mraovi¢, 2008:
450). Ayrica dolandiricilik tespiti ayni zamanda bir tanimlama ve smiflandirma sorunu olarak da
kabul edilir.

Biiyiik miktardaki finansal islemler arasindan gergek ve sahte islemleri ayirmak 6nemli
bir sorundur. Yanlis siniflandirma énemli maliyetlere neden olur (Duman ve Ozelgi, 2011:
13058). Bu maliyetlerden kurtulmak veri madenciligi yontemleri ile miimkiindiir (Yue vd., 2007:
3). Veri madenciligi, smiflandirma ve tahmin kaliplarini arastirmak icin farkli perspektiflerden
biiytik veri ornekleri lizerinde gerceklestirilen bir veri analiz siirecidir (Ringsdorf ve Kajanova,
2017). Veri madenciliinin uygulanmasi, veri 0rnegi kategorizasyonunun farkli alanlarinda,
ornegin farkli tahmin modellerindeki uygulamalarda gerceklesir. Bu yontemlerle olusturulan veri
madenciligi modelleri, finansal bilgilerin dis kullanicilarinin, kamuya acik finansal veriler
araciligiyla siipheli davraniglart tespit etmesini saglar (Papik ve Papikovda, 2022: 6). Veri
madenciligi yontemleri muhasebe kayitlarini, belirsiz gercekleri, egilimleri veya finansal
tablolardaki tutarsizliklar1 tespit eder ve yiiksek riskli alanlar1 belirlemek i¢in sirket personeliyle
yakin i birligi i¢inde ¢alisir (Mraovi¢, 2008: 450). Yine de finansal tablo dolandiriciliklarinin
tespiti, bu alanda genel bir anlayis eksikligi ve aldatmacalar1 gizleyebilen sektordeki bilgili
kisiler tarafindan gergeklestirilmesi nedeniyle zor olabilir (West ve Bhattacharya, 2016: 51).

Mubhasebe dolandiriciliginin tespitinde VM yontemlerini kullanan ilk dolandiricilik tespiti
calismalari, lojistik regresyon ve sinir aglari gibi VM yontemlerine yogun olarak odaklanmigtir
(Quah ve Sriganesh, 2008: 1724). Zaman i¢inde alan yazini1 genisledik¢e karar agaclari, SVM,
Bayesci smiflandiricilar, metin madenciligi, ag-tabanli ve aykir1 deger/anomali temelli
algoritmalar gibi tekniklerin de kullanildig1 goriilmiistiir.

Muhasebe dolandiricilifi  yapmanin nedenleri arasinda hisse senedi performansini
tyilestirmek, vergi ylkiimliiliiklerini azaltmak veya yoOnetim baskis1 nedeniyle performansi
abartma girisimi yer alir (Ravisankar vd., 2011: 498). Bununla birlikte dolandiricilik nedenleri ve
etkileyen faktdrleri “Dolandiricilik Uggeni Teorisi” ile de aciklanmaya ¢alisilmistir (Rezaee,
2005: 279). Teori “motivasyon, firsat ve rasyonalizasyon” olmak f{izere dolandiricilik
faaliyetlerini li¢ ana unsura baglar. Motivasyon faktorleri arasinda kurumsal genisleme ve is
bliyiime orani, finansman ihtiyaglari, 6z sermaye tesvikleri, performans, listeleme statiisiiniin
korunmas1 ve hisse senedi fiyat manipiilasyonu bulunur (Tan vd., 2021: 3). Rasyonellestirme
faktorleri esas olarak yoneticilerin kisisel etik, dolandiriciliga karsi tutumlar ve kisisel
deneyimler dahil olmak iizere kisisel faktorlerini icerir (Liu vd., 2023: 76). Firsat faktori bilgi
asimetrisi, muhasebe dolandiriciliini miimkiin kilan, bilgi gizlemesinin tespit edilmesini
zorlastirir ve bu da kotii haberlerin gizlenmesine ve birikmesine yol acarak nihayetinde finansal
dolandiriciliga yol agar (Yin, Sun ve Kong, 2025: 3). Ote yandan biiyiik verinin gelisimiyle
birlikte biiylik veri platformlarinin insasi, veri madenciligi yontemleri ile veri analizi, sirketler ve
paydaslar arasindaki bilgi asimetrisini hafifleterek kurumsal finansal dolandiricilig1 azaltir (L1
vd., 2024).
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Ancak bu siirecte, veri kalitesi, algoritmalar ve modellerdeki sinirlamalar, eksik veri altyapisi,
dijital denetimlerin uygulanmasmin yiiksek maliyetleri ve ilgili verilerin ve is bilgilerinin
gizliligi nedeniyle 6nemli sinirliliklar barmdirir (Yin, Sun ve Kong, 2025: 3).

Bu smirhiliklara ragmen, borsa ve doviz kuru Ongoriisii, banka iflaslarinin tahmini,
finansal riskin anlasilmasi ve yonetimi, vadeli islem ticareti, kredi derecelendirmesi ve kredi riski
yonetimi ve kara para aklama analizleri; veri madenciliginin gorevleri arasinda yer almaktadir
(West ve Bhattacharya, 2016: 51). Bu gorevler VM’nin finansal sistemlerde diizensizliklerinin
erken saptanmasinin yalnizca operasyonel verimlilik i¢in degil, ayn1 zamanda diizenleyici uyum
ve paydas giiveni agisindan da kritik oldugunu gostermektedir.

Sonug olarak, muhasebe dolandiriciliginin tespiti i¢in saglam stratejiler ve teknikler
gelistirilmesinin  &nemi aciktir. Ozellikle dolandiricilikla ilgili uygulanan anomali tespit
yaklasimlarina iliskin yayimlanmis giincel arastirmalarin kapsamli ve sistematik bir goriinlimiinii
cikarmak, alanin biitlinciil olarak anlasilmasina hizmet etmektedir (Hilal, Gadsden ve Yawney,
2022: 2). Bu gercevede, ¢alismanin sonraki kisminda arastirma amacina uygun olarak tasarlanan
yontem ve analiz adimlaria geg¢ilmektedir.

3. ARASTIRMANIN METODOLOJISI
3.1. Arastirmanin Amaci ve Kapsami

Bu arastirmanin amaci, muhasebe alaninda muhasebe dolandiricilik ve finansal tablo
dolandiricilig1 vakalariin tespitinde kullanilan veri madenciligi yontemlerini incelemektedir.
Aragtirmada, birden fazla sistematik literatiir incelemesini tek bir ¢alismada birlestiren, “Semsiye
Incelemesi (Umbrella Review)” olarak adlandirilan yéntemle elektronik veri tabanlarinda yer
alan sistematik inceleme yapan calismalardaki birincil ampirik g¢aligmalar1 birlestirerek,
kullanilan veri madenciligi yontemlerinin frekans dagilimi ve zaman igindeki kullanim
egilimlerini analiz etmektir. Aragtirmanin amaci ve kapsami dogrultusunda olusturulan arastirma
sorular1 agagidaki gibidir.

RQ1: Muhasebe dolandiriciliginin tespitinde literatiirde en ¢ok hangi veri madenciligi
yontemleri kullanilmigtir?

RQ2: Bu yontemlerin zaman i¢inde kullanim egilimleri nasil degismistir?
3.2. Arastirmanin Yontemi ve Uygulamasi

Arastirmada, sistematik incelemelerden elde edilen bulgular1 bir araya getirilerek daha
biitiinciil ve sentezlenmis bir sonu¢ olusturmayi amaclayan “Semsiye Incelemesi (Umbrella
Review)” kullanilmistir. Literatiirde yer alan sistematik inceleme c¢alismalarinin se¢iminde
PRISMA 2020 arastirma yontemi kullanilmistir. PRISMA 2020, arastirmalar1 belirleme, se¢me,
degerlendirme ve sentezleme yontemlerindeki gelismeleri yansitan raporlama rehberligi
icermektedir (Page vd., 2021). Literatiir taramasina iliskin anahtar kelimeler hem Tiirk¢e hem de
Ingilizce olarak Tablo 3’te sunulmustur.
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Tablo 3: Taranan Veri Tabanlarl, Anahtar Kelimeler ve Arastirma Sonuclari

Veri Tabani Anahtar Kelime Arastirma
Sonucu
Web of Science (“financial fraud” OR “corporate fraud” OR “financial statement fraud” 167

OR “accounting fraud” OR “Literature review” OR “systematic
review”) AND (“financial statement” OR “financial reporting” OR
“accounting information system’) AND (“data mining”)

ScienceDirect (“financial fraud” OR “corporate fraud” OR “financial statement fraud” 309
OR “accounting fraud” OR “Literature review” OR “systematic review”
) AND (“financial statement” OR “financial reporting” OR “accounting
information system”) AND (“data mining”)

TrDizin/Dergipark title /abstract: (“financial fraud”); (“corporate fraud”) ;(“financial 27
statement fraud”); (“accounting fraud”); (‘“Literature review”);
(“systematic review”); (‘“data mining”)
Baslik/Ozet: (“finansal dolandiricilik”); (“kurumsal dolandiricilik™)
;(“finansal tablo dolandiriciligr”); (“muhasebe dolandiriciligr”);
(“Literatiir taramas1”); (“sistematik inceleme”); (“veri madenciligi”)

Google akademik  “financial fraud” and “corporate fraud” and “financial statement fraud” 71
and “accounting fraud” and “data mining” and “Literature review” and
“systematic review”
“finansal dolandiricilik” ve “kurumsal dolandiricilik” ve “finansal tablo
dolandiriciligr” ve “muhasebe dolandiriciligr” ve “veri madenciligi” ve
“Literatiir taramas1” ve “sistematik inceleme”

Toplam 580

Tablo 3°te yer alan anahtar kelimeler araciligiyla “Web of Science (n=167)",
“ScienceDirect (n=309)”, “TrDizin/DergiPark (n=27)”, “Google akademik (n=77)” olmak {izere
bes elektronik veri tabani taranmistir. Tarama sonucunda baslik, 6zet ve anahtar kelimeleri ile
uyumlu Ingilizce/Tiirkge 580 calisma Agustos 2025 ay1 igerisinde bulunmustur. Bulunan
calismalar Tablo 4’te hari¢ tutma kriterlerine goére ayirma islemine tabi tutulmustur.

Tablo 4: Cahismalar Ayristirmak Icin Kullamlan Hari¢ Tutma Kriterleri

Hari¢ Tutma Kriterleri
1. Literatiir incelemesi veya sistematik inceleme olmayan arastirmalar n=330
2. Erisime kapali olan ve ulagilamayanlar n=36
3. Hakemli dergilerde olmayanlar n=8
4. Tiirkce ve Ingilizce disinda farkl1 bir dilde yazilmis olanlar=5
5. Farkli veri tabanlarinda taranan ayni ¢aligmalar n=321

Ayrimda kullanilan yontem ve nihai olarak aragtirmaya dahil edilecek ¢aliglarin tespiti
Prisma 2020 prosediirlerine goére yapilmistir. Prisma yontemi akis semas: Sekil 1°de
sunulmustur.
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/Web of Science (n=167) \

ScienceDirect (n=309)
Tanimlama TrDizin /Dergipark (n=27)
Google Akademik (77) ﬁ Literatiir incelemesi olmayan arastirmalar \
\_ J n=330

@ 2. Erisime kapali olan ve ulagilamayanlar n=36

3. Hakemli dergilerde olmayanlar n=8
Tarama Tarama Sonucu n=580 |:> 4. Tiirkge ve ingilizce disinda farkl bir dilde

yazilmis olanlarn=5

5. Farkh veri tabanlarinda taranan ayni

Qllsmalar n=189 /

— 4
Dahil Tarama Sonucu Dahil Edilen
Edilen n=12

N—

Sekil 1: Prisma Yontemi Akis Diyagrami

Sekil 1’ de gosterilen semada makalelerin hangi sathalardan geg¢irildigini gostermektedir.
Tarama sonucunda 580 calismaya ulasilmig, hari¢ tutma kriterlerinin uygulamasi sonucunda
toplam 565 calisma analiz disinda tutulmustur. Analiz disinda tutulma nedenleri incelendiginde,
literatiir incelemesi olmayan caligmalar (n=330) ile farkli veri tabanlarinda taranan ayni
caligmalar (n=189) yogunlugu gézlemlenmistir.

Yapilan hari¢ tutma islemi sonunda aragtirmanin amactyla uyumlu 12 adet literatiir veya
sistematik inceleme Ornegi bulunmustur. Bulunan g¢aligmalar Tablo 4’te siralanmistir. Alan
yazini aragtirmalariin kapsadig: yillar incelendiginde 1990 ile 2024 yillar1 arasindaki genis bir
donemi kapsadigi goriilmistiir. En genis yillar1 kapsayan alan yazini arastirmasi 32 yil ile
Ashtiani ve Raahemi (2022) tarafindan yapilan ¢alisma olmustur. Yine Tablo 4’te sunulan
calismalar icerisinde Rao ve Mandhala (2024 )tarafindan yapilan literatiir taramasi 187 calisma
ile en fazla arastirmanin dahil edildigi literatiir taramas1 olmustur. Caligmada belirlenen aragtirma
sorularindan ilki olan “RQ1: Muhasebe dolandiriciliginin tespitinde literatiirde en ¢ok hangi veri
madenciligi yontemleri kullanilmistir?” sorusunun cevabini bulmak i¢in literatiir incelemelerinde
bulunan birincil makalelerde kullanilan ve muhasebe dolandiriciligi ile ilgili ¢aligmalarda
kullanilan VM yontemlerinin frekans dagilimlarinin hesaplamasidir. Birincil makalelerde
muhasebe dolandiriciligr haricinde; sigorta, kripto, kredi karti, e-ticaret gibi dolandiricilik
tirlerinde kullanilan VM yontemlerine de yer verilmistir.
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Bu c¢aligmalarda yer alan finansal tablo ve muhasebe dolandiriciligi (kurumsal) dikkate alinarak
frekans dagilimlar1 yapilmais, diger dolandiricilik tiirleri hari¢ birakilarak Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 4: Analize Dahil Edilen Literatiir Calismalar

Makale Adi ve Yih Yazarlar Kapsadig1 Yillar  Makale
Sayisi

Financial Fraud Detection and Machine Learning  Husnaningtyas ve 2010-2023 27

Algorithm (Unsupervised Learning): Systematic Dewayanto (2023).

Literature Review

Financial fraud detection through the application  Aros vd. (2024). 2012-2023 104

of machine learning techniques: a literature

review

Unveiling financial fraud: A comprehensive Rao ve Mandhala 1995-2021 187

review of machine learning and data mining (2024)

techniques

The application of machine learning to study Ramzan ve Lokanan 20112022 88

fraud (2025)

Intelligent Fraud Detection in Financial Ashtiani ve Raahemi 1990-2021 47

Statements (2022)

Anti-money laundering and financial fraud Goecks vd. (2022) 2010-2021 45

detection

A Systematic Literature Review of Machine Adekoya ve Tagbo 20102022 145

Learning Techniques in Financial Fraud (2023)

Prevention and Detection

A Review of Financial Accounting Fraud Sharma ve Panigrahi 20002012 25

Detection based on Data Mining Techniques (2012)

Financial fraud detection applying datamining Al-Hashedi ve 2009-2019 75

techniques: A comprehensive review from 2009 Magalingam (2021)

to 2019

The application of data mining techniques in Ngai vd. (2011) 1997-2008 49

financial fraud detection: A classification

framework and an academic review of literature

Intelligent financial fraud detection: A West ve Bhattacharya ~ 2004-2014 14

comprehensive review (2016)

Hileli Finansal Tablolarin Tespitinde Veri Kandemir ve Kardes 2006-2024 41

Madenciligi Uygulamalari: Mevcut Aragtirma (2025)

Egilimlerinin Incelenmesi

Toplam 847

Tablo 5°te igerisinde incelenen donemde ayni isimli c¢aligmalar harici tutulmustur.
Calisma da tiim makaleler incelenmis, her bir birincil makalede kullanilan yontemler siralanmis,
kaynaklar1 ve kullandiklar1 yontemler gore tablolar olusturulmus ve smiflandirilmistir. Elde
edilen bulgular, VM yontemlerinden “Regresyon (Logit/Logistic/Probit)” toplam 27 makale ile
en ¢ok muhasebe dolandiriciliginin tespitinde kullanilan yontem olmustur. LR yonteminin tercih
edilme nedeni olarak; erisilebilirlik, kullanim kolayligi, dengesiz verilerde istikrarli tutarligi ve
ikili bagimli degisken icin yaygin kullanimindan dolay1 oldugu sdylenebilir. Ikinci olarak en ¢ok
kullanilan yontem 23 calismada kullanilan Yapay Sinir Aglart (ANN / NN-Artificial Neural
Network / Neural Network, MLP -Multilayer Perceptron, LSTM-Long Short-Term Memory,
GNN -Graph Neural Network) olmustur.
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Tablo 5: Analize Sonucuna Gore Kullanilan VM Yontemleri, Sayis1 ve Kaynaklar

VerlYl\.(/')Ilz:tclemn?llgl Kg:ll;:;m Kaynaklar (Detayl)
Persons (1995); Beasley (1996); Hansen vd. (1996); Summers ve Sweeney
(1998); Abbott vd. (2000); Bell ve Carcello (2000); Spathis (2002); Spathis
Lojistik Regresyon vd. (2002); Owusu-Ansah vd. (2002); Huang (2006); Ren (2006); Guoxin
(Regresyon (Logit 28 vd. (2007); Bai vd. (2008); Yuan vd. (2008); Liou (2008); Feroz vd.
/ Logistic / Probit (2000); Lin vd. (2003); Ravisankar vd. (2011); Perols (2011); Zhou ve
vb.) Kapoor (2011); Yue vd. (2010); Deng (2017); Bhattacharyya vd. (2011);
Pinquet vd. (2007); Viaene vd. (2007); Bermudez vd. (2008); Balagolla vd.
(2021); Runnan Tan vd. (2021)
Fanning vd. (1995); Green ve Choi (1997); Fanning ve Cogger (1998);
Yapay Sinir Aglari Cerullo ve Cferulllo (1999); F eroz vd. (2000); Koskivaara (2000); Lin vd.
(ANN /NN /PNN / (2.003); Kotsiantis Vq. (2006); Klrkos vd. (2007)% Bose ve Wang (2007).;
MLP / LSTM / 23 Liou (2008); Krambia-Kapardis vd. (2010); Ravisankar vd. (2011); China
GNN vb.) (2011); Perols (2011); Zhou ve Kapoor (2011); Cecchini vd. (2010);
) Whitrow vd. (2009); Liang ve Lv (2016); Yang Zheng vd. (2022); Bingxue
Fu vd. (2022); Baran Kili¢ vd. (2022); Martin vd. (2022)
Breiman vd. (1984); Hansen vd. (1996); Kotsiantis vd. (2006); Kirkos vd.
Karar Agaclari (2007); Bai vd. (2008); Perols (2011); Sahin vd. (2013); Bhattacharyya vd.
(DT /CART /RF/ 15 (2011); Whitrow vd. (2009); Bose ve Wang (2007); Hajek ve Henriques
J48 vb.) (2017); Eduardo vd. (2021); Chaurasia vd. (2022); Baran Kili¢ vd. (2022);
Yong Ren vd. (2023)
Kirkos vd. (2007); Ravisankar vd. (2011); Perols (2011); Yue vd. (2011);
Destek Vektor 14 Deng (2010, 2017); Bhattacharyya vd. (2011); Huang (2013); Cecchini vd.
Makineleri (SVM) (2010); Bingxue Fu vd. (2022); Elmougy vd. (2021); Baran Kili¢ vd.
(2022); Bui Tong Nha vd. (2022); Balagolla vd. (2021)
Bayesyen Viaene vd. (2004); Kirkos vd. (2007); Zhou ve Kapoor (2011); Holton
Yontemler (BBN / 9 (2009); Bermudez vd. (2008); Deng (2010, 2017); Hajek ve Henriques
NB) (2017); Tan vd. (2021)
Kiimeleme
(Clustering — K- Virdhagriswaran (2006); Deng (2009); Tangod ve Kulkarni (2015);
Means, 9 Meenakshi ve Sivaranjani (2016); Murcia (2008); Glancy (2011); Li
Hierarchical, (2015); Li (2021); Deng (2009)
Fuzzy, Hibrit)
Bulamk Mantik Deshmukh vd. (1997); Deshmukh ve Talluru (1998); Ammar vd. (2000);
(Fuzzy Logic) 9 Lenard ve Alam (2004); Pathak vd. (2005); Chai vd. (2006); Lenard vd.
(2007); Liang ve Lv (2016 — Fuzzy GA-BPNN)
Random Forest 7 Eduardo vd. (2021); Balagolla vd. (2021, 2022); Elmougy vd. (2021);
(RF) Baran Kili¢ vd. (2022); Yang vd. (2022); Tan vd. (2021)
Genetik
Algoritmalar / 6
Programlama Welch vd. (1998); Kiehl vd. (2005); Hoogs vd. (2007); Ravisankar vd.
(GA/GP) (2011); Tsai ve Yen (2008); Liang ve Lv (2016)
Hibrit Yontemler 6 Panigrahi vd. (2009); Duman ve Ozelgi (2011); Bermtidez vd. (2008);
(karma) Cecchini vd. (2010); Dong vd. (2014); Humpherys vd. (2011)
Gradient Boosting
(XGBoost, 5 Ren vd. (2023); Baran Kili¢ vd. (2022); Tan vd. (2021); Bartoletti vd.
LightGBM, (2021); Yang vd. (2022)
GBDT)
Istatistiksel Testler
(Beneish, GAAP 3 Beneish (1997); Beneish (1999); Beasley vd. (2000)
vb.)
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Metin Madenciligi Glancy ve Yadav (2011); Cecchini vd. (2010); Zaki ve Theodoulidis

(Text Mining) 3 o13)

i::‘fl'fzsrf;\'}[‘)smg 3 Quah ve Sriganesh (2008); Sanchez vd. (2009); Olszewski (2014)
Yapay Bagisikhik 3 Wu ve Banzhaf (2008); Wong vd. (2012); Soltani Halvaiee ve Akbari
Sistemleri (AIS) (2014)

K-En Yakin

Komsu (KNN) 3 Kotsiantis vd. (2006); Kirkos vd. (2007); Yang vd. (2022)

Uzman Sistemler

2 Eining vd. (1997); Pacheco vd. (1996)

(Expert Systems)

(Sgssci‘;fle) 2 Kotsiantis vd. (2006); Kirkos vd. (2007)
Process Mining 1 Jans vd. (2011)

Group Method of

Data Handling 1 Ravisankar vd. (2011)
(GMDH)

Response Surface 1 Zhang ve Zhou (2004)
Methodology

bR:::};?R (rule- 1 Kirkos vd. (2007)
MCDA / UTADIS 1 Spathis vd. (2002)
Autoencoder (AE) 1 Bui Tong Nha vd. (2022)
gfrl;lgl{)iﬂ:llfﬁg) 1 Chaurasia vd. (2022)
Stochastic

Gradient Descent 1 Martin vd. (2022)

(SGD)

Bu yontemin tercih edilmesinin nedeni olarak; dogrusal olmayankarmagik kaliplar, sirali
davranisin modellemesi ve iliskisel yapilarin yakalanmasi sayilabilir. Nadir olarak kullanilan
ancak son yillarda karsilagilan modeller incelendiginde; Otoenkoder (Autoencoder, AE), REP
(Reduced Error Pruning) ve Stokastik Gradient Descent (SGD) karsimiza ¢ikmaktadir. Nha ve
Thuan (2022) derin 6grenme tabanli bir otoenkoder kullanarak finansal anomali tespit etmeyi
arastirmistir. Bu gilincel ¢alisma, denetimsiz 6grenme ile Ozellik ¢ikarimi yaparak sahtekarlik
tespiti yapmistir. Chaurasia vd. (2022) karar agaclarinda bir budama stratejisi olan Reduced
Error Pruning (REP) yontemini finansal dolandiricilik verisine uygulamistir. Martin vd. (2022)
calismasinda, makine dgrenimi modellerini egitirken “Stokastik Gradyan Inisi” optimizasyon
teknigini kullanmigtir. Genel olarak tablo degerlendirildiginde, derin ve denetimsiz yaklagimlarin
kullanimi artsa da, en sik kullanilan yaklasim denetimli olanlardir (Aros vd., 2024: 2). Lojistik
regresyon ve SVM gibi dogrusal/yari-dogrusal siniflandiricilar, yorumlanabilirlik ve tablo/rasyo
temelli ¢aligmalara uygunluk nedeniyle en iistte yer almaktadir. Yontem sec¢imi veri tipi (metin,
islem akisi, tablolar), etiketlenme seviyesi ve yorumlanabilirlik geregine gore degismistir.
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Kimdilatif Kullamm Egilimleri (1990-2025)

Yontemler
—8— Regresyon
-~ Yapay Sinir Adlari
25 —e- SVM
@~ Karar Agaclan
-#-- Random Forest
—e- Bayesyen
--@- Hibrit

=-® Gradient Boosting
20F

15F

Kimdalatif Kullanim Sayisi

LY BV T SR TN S S ST rs Ky o e
@esesdsssnsisunisssnssnnsisnsnoindesanssssonspayl "7"'"’ ——— a——
z o

-

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Yillar

Sekil 2: Yillara gore VM yontemlerinin Kullanim Egilimleri

Sekil 2’de VM yontemlerinin literatiirde kullanim egilimleri gosterilmektedir. 1985
yilindan itibaren caligmalarda yerini alan veri madenciligi yontemleri i¢inde, en yaygin
kullanilan ve her zaman popiilaritesini koruyan regresyon ve yapay sinir aglari olmustur.
Regresyon yontemi, 2000’lerin basinda ikinci bir sigrama yasamis ve bu yontem neredeyse her
donemde ilgi gOrmiistiir. Yapay Sinir Aglar1 erken donem poplilerliginden sonra model
karmasikligi ve veri gereksinimi gibi nedenlerden dolayr seyrinde bir azalma oldugu
distintilmektedir. Karar Agaglar1 2000’ li yillarin basinda hizli bir yiikselis yakalamistir. Ancak
tekil agaclarin yerini topluluk yontemleri aldigindan dolay1 yavaslama meydana gelmistir. Hibrit
modeller genel olarak 2018 sonrasinda goriiliir. Ana akim olmamistir. Nedeni olarak, kurulumu
ve bakiminin karmagik olmasi ve daha ¢ok veri/uzmanlik ve hesaplama gerektirmesi sayilabilir.
Gradient Boosting 2020 ve sonrasinda 6nemli bir yiikselis yakalamistir. Yapilandirilmig (tablolu)
veri lizerinde son donemin “go-to” ailesi (agac tabanli boosting ailesi-XGBoost, LightGBM,
CatBoost) i¢indedir ve dogrusal olmayan cok iyi yakaladigi belirtilir.

Calismanin ikinci arastirma sorusu olan “RQ2: Bu yontemlerin zaman i¢inde kullanim
egilimleri nasil degismistir?” cevabini bulmak amaciyla olusturulan zaman grafinin sonuglari
genel olarak degerlendirildiginde, alanin temel istatistiksel modellerden (Regresyon) daha
karmasik makine Ogrenmesi modellerine (SVM, Karar Agaglar1)) ve oradan da topluluk
yontemlerine (Random Forest, Gradient Boosting) ve nihayetinde derin 6grenmeye dogru evrimi
gozlemlenmistir.
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TARTISMA VE SONUC

Kuruluglar rekabet avantaji, yonetimsel kararlar, denetim ve degerlendirme ig¢in bilgiye
ihtiyag duyarlar. Ihtiyag duyulan bilgilerin verilerden ¢ikarilmasinda gelismis analitik
yontemlerden biri olan VM yontemleri, en etkili araglardan biridir. Sirketin ihtiya¢ duydugu
cesitli bilgiler biiylik miktardaki verilerden VM ydntemleri kullanilarak farkl: bilgi tiirlerine gore
cikarilabilmektedir. Bu nedenle kullanicilarin veri madenciligini daha verimli ve etkili bir sekilde
kullanabilmeleri i¢in kapsamli egitim ve kurumsal hedeflere iliskin iyi bir algiya sahip olmasi
gereklidir. Veri tiirlerine ve ihtiya¢ olunun bilgi tiirlerine gére VM yontemleri degisiklik
gostermektedir. Bu yontemlerinin se¢imi zaman ve maliyet acgisindan da kritik 6neme sahiptir.
Ozellikle denetim faaliyetlerinde hileli uygulamalarin tespitinde kullanilacak VM yéntemlerinin
belirlenmesi, sirketlerin ugrayacag: biiyiik zararlarin engellenmesini saglayacaktir. Caligmada,
muhasebede veri madenciligi uygulamalarina iligkin literatiir incelemis ve finansal muhasebe
dolandiricili@inin tespiti icin en yaygin olarak kullanilan veri madenciligi tekniklerine dair
kavramsal bir ¢erceve sunulmustur. Yapilan analiz sonucunda, literatiirde Lojistik Regresyon
Yapay Sinir Aglar1 ve Karar Agaclar1’ nin en ¢ok kullanilan yontemler oldugu tespit edilmistir.
Bu yontemlerin 1980’li yillardan beri kullanildig1r goriilmiistiir. Bu yontemlerin Liou (2008)
tarafindan belirtildigi gibi yaygin kullaniminin nedeni hem lojistik regresyon hem de sinir aglar
yontemlerinin dolandiriciliga maruz kalan firmalar1 dogru bir sekilde smiflandirabildiginden
dolay1 oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica Liu (2021) tarafindan belirtildigi sekilde karar agacinin
agac benzeri makine 6grenmesi modeli; goriintii tanima, kelime isleme vb. alanlarda yaygin
olarak kullanilmasindan dolayr muhasebe davraniglarin1 ve faaliyetlerini daha 1iyi
denetleyebildigi algisindan dolay: talep géren yontemler arasinda yer aldigi sdylenebilir. Yine
calismada yapilan diger bir analiz sonucunda, kullanilan VM yo&ntemlerinin zaman igindeki
egiliminin glinlimiize dogru derin 6grenmeye dogru kaydi goriilmiistiir.

Kullanilan yontemlerdeki degisimin sebebi olarak; verilere erisim, verilerdeki yiiksek
smif dengesizligi, dolandiriciliklarin degisen dogasi ve ¢ok sayida yanlis alarm, cesitli
alanlardaki karmasik problemler ve teknolojinin gelisimi sayilabilir. Caligmanin alan yazinina
katkis1, gelecekteki arastirmalar i¢in potansiyel firsatlar1 ortaya koymasi ve hem akademisyenler
hem de uygulayicilar igin ¢esitli veri madenciligi teknikleri hakkinda yararli bir bilgiler
saglamas1 beklenmektedir. Gelecekte yapilacak ¢alismalarda; veri sinirlamalari, teknik uzmanlik
eksikligi ve kisith bakis agilar1 gibi zorluklarmn Oniine gegilmesi, bu yoOntemlerin pratik
uygulamasini engelleyen unsurlarin ortadan kaldirilmasi, VM ydntemlerinin uygulamalar ile
ilgili ayrintili agiklamalar ve yontem se¢im kriterleri gibi alan yazinindaki baz1 bosluklarla ilgili
caligmalar yapilabilir.
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