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OZET

Sunulan calismada GSM-GPS (Global System for Mobile Communication-Global Positioning
System) ve kamera tabanli bir arag¢ takip ve yonlendirme sistemi gelistirilmistir. Gelistirilen sistem
CBS (Cografi Bilgi Sistemleri) tabanli bir uygulama olup, iki yonlii bir iletisimle arac igerisine
yerlestirilen kamera vasitasityla uzaktan erisimle fotograf ¢ekebilmektedir. Sistemde ayrica arag
konumu ve bilgileri gelistirilen bir harita sunucusu iizerinden yayinlanarak ara¢ konumuna ait temel
CBS hesaplamalar1 CBS programlari vasitasiyla gerceklestirilebilmektedir. Sonug olarak, gelistirilen
ara¢ izleme ve yoOnlendirme sistemi ile araglarin CBS teknikleri ile ger¢ek zamanli olarak
izlenebilecegi ve arag¢ ile ilgili suglarinin azaltilmasinda hizli ve etkili bir sistem olarak
kullanilabilecegi gosterilmistir. Sistemin, popiiler olan ArcMap, Maplnfo, QGIS vb. CBS
yazilimlarina entegre edilmesi giivenlik ve ydénlendirme acisindan biiyiik bir avantajdir. Ikinci bir
avantaj ve sistemin farki ise anlik olarak cografi koordinatlarin diizlemsel koordinatlara c¢evrilerek
kullanilmasidir.
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ABSTRACT

The scope of this study is to develop a GSM-GPS and camera-based vehicle tracking-routing system.
The system is developed as a GIS (Geographic Information System) based application and it takes
photo by a camera that is placed inside the vehicle remotely. Another feature of the system is safely
publishing and examining the vehicle data over a map hosting to a GIS software. The last and most
crucial aspect of the system is the easy and quick monitoring of vehicles on the map website, which
has been developed incorporating leading-edge technologies. Consequently, developed vehicle
tracking-routing system can be considered faster and safer option for minimizing crimes and
monitoring the vehicles with GIS techniques. It is a big advantage to use by being integrated the system
to popular ArcMap, Maplnfo and QGIS in point of security and routing. Second advantage of the
system is to use geographic coordinate system as real time by transforming it to projected coordinate
system.

1. Giris

Arag takip ve yonlendirme sistemleri, araca monte

icin gelistirilen arag takip sitemleri kimi zaman artan
petrol fiyatlar1 karsisinda araglarin yakit tiiketiminin
kontrol altina alinmasinda (Chadil,

edilmis bir GPS (Global Positioning System)-GSM
(Global System for Mobile Communication) iletigim
kiti ile bir internet sayfas1 ve bir harita sunucusundan
olusmaktadir. Ge¢gmiste tek yonlii iletisimle araglari
sadece uzaktan izleyebilen bu sistemler giiniimiizde
aragla iletisime gegerek aracin  sevk ve
yonlendirilmesine izin vermektedir. Bircok amag
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Russameesawang ve Keeratiwintakorn, 2008) kimi
zaman akilli tasimacilik sistemlerinde (Mcdonald ve
diger., 2006) kullanilmaktadir. Kargo firmalar
tarafindan kullanicilara kargolarini izleme, itfaiye ve
ambulans gibi cankurtaranlarin uzaktan
yonlendirilmesinde yogun olarak kullanilan arag
takip sistemleri gilivenlik amaciyla da araglara



takilarak  hirsizlik  suglarinin = Onlenmesinde
faydalanilan bir sistem haline gelmistir (Maurya,
Singh ve Jain, 2012). Gelisen mobil iletisim

teknolojileri  sayesinde tiim bu hizmetlerin
glinlimiizde akill telefonlar araciligiyla
gerceklestirilmesi  ara¢g takip ve yonlendirme
sistemlerinin ~ uygulama  alanlarin1  fazlasiyla

genisletmistir (Lee, Tewolde ve Kwon, 2014).

Giliniimiizde birgok 6zel ve devlet kurulusu kendi
faaliyet amaglarina bagl olarak araglarin1 uzaktan
izleme, kontrol etme ve yoOnlendirme ihtiyaci
hissetmektedir. Bu amagcla, s6z konusu hizmeti veren
yerli ya da yabanci pek ¢ok firmadan hizmet alimi
yoluyla ihtiya¢larini karsilamaktadirlar. Ancak bazi
firmalar, giivenlik, stratejik ya da maliyet
nedenlerinden 6tiirii bu ihtiyaci hizmet alim1 yoluyla
degil de kendi altyapilarini kullanarak ¢6zmeye
caligmaktadirlar. Ayrica bu firmalar, kendi faaliyet
alanlarinda 6nem arz eden bilgi sistemlerini arag
takip sistemleriyle entegre ederek daha gelismis
sistemler olusturmayr hedeflemektedirler (Khoury
ve Zgheib, 2018). Ornegin kuyumculuk firmalar1 ya
da ¢ok subeli marketlerden nakit tahsilati toplayan
kurye firmalari, araglarinin izlenmesi igini hizmet
alimi yerine kendileri gergeklestirmek istemekte ve
izleme sistemlerine en kisa rota analizi, muhasebe
istatistikleri gibi ek modiiller entegre etmenin
yollarin1 aramaktadirlar.

Modiiler genislemeye miisait bir ara¢ takip ve
yonlendirme sisteminin Cografi Bilgi Sistemleriyle
(CBS)  desteklenmesi,  sistemin  uygulama
cesitliliginin artirllmasma imkan tanirken sistem
gelistiricilere  CBS’nin  mekansal veriyi isleme
kabiliyetini ara¢ takip sistemlerine kazandirma
firsati sunmaktadir (Davis, 2007). CBS sayesinde
arag takip sistemleri, mekansal verileri ¢ok daha
verimli bir bi¢cimde kullanabilmekte, bu veriler
iizerinde mekansal analizler yaparak sistem
kullanicisinin dogru karar alma siirecinde yardimci
olmaktadir (Stillwell ve Clarke, 2004).

Sunulan calismada, tamamen kullanic1 ihtiyaglari
gozetilerek mevcut ihtiyaglara gore yeniden
tasarlanabilir bir arac takip sisteminin donanim ve
yazilim  boyutundaki tasarimi  verilmektedir.
Tasarlanan sistem bir GPS-GSM iletisim kiti, arag
konumunun izlenmesini ve bu bilgi iizerinde CBS
analizleri yapabilme imkani sunan bir internet
sayfas1 seklindeki kullanici ara yiiziini ve tiim
bunlar grafik olarak web iizerinde yayinlayan bir
harita sunucusunu igermektedir (Sekil 1).
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Sunulan sistemde, cografi koordinatlardaki arag
konum bilgisi, diizlemsel koordinatlara
doniistiiriilerek gercek hiz gibi konuma bagh
hesaplamalar ve raporlamalar da
gergeklestirilebilmektedir.

Sekil 1. Ara¢ takip ve yonlendirme sisteminin
internet arayl'izii (Web interface of vehicle tracking - routing system)

2. Materyal — Metot

Glinlimiizde arag takip sistemlerinin ¢ok c¢esitli
cihazlar (telefon, bilgisayar vb.) ilizerinde ve/veya
CBS yazilimlariyla birlikte ¢alismasi gerekmektedir.
Bu gereklilik ara¢ takip sistemlerinin birkag
teknolojiyi bir araya getirmesiyle miimkiin
olmaktadir. Bunlar sirasiyla bir internet sayfasi, bir
WMS (Web Map Server) harita sunucu ve kararlt
calisan bir arag¢ kitidir. Sunulan ¢alismada bu iig¢
teknolojinin entegre edildigi bir arag takip sisteminin
tasarimi  sunulmaktadir. Konuyla ilgili mevcut
caligmalara bakildiginda (Chadil, Russameesawang
ve Keeratiwintakorn, 2008; Verma ve Bhatia, 2013)
GPS ve GSM tabanl ara¢ takip ve yoOnlendirme
sistemlerinin genellikle Google haritalar {izerinde
calistigim1 gérmekteyiz. S6z konusu bu sistemlerde
Google’in altliklar1  kullanilmakta, kullanicinin
ithtiyacina ozel haritalar altlik olarak
kullanilamamaktadir. Sunulan c¢alismada, sadece
Google haritalar althik olarak kullanilmayip, WMS
yayin ile kullanicinin istedigi herhangi bir althik
harita {izerinde de izleme yapilabilmektedir.
Calismada gelistirilen sistemin bilesenleri asagida
basliklar halinde sunulmaktadir.

2.1. Internet sayfasinin gelistirilmesi

Bu calisma kapsaminda hazirlanan bir internet
sayfasi ile gelisen gii¢lii internet motorlarinin
fonksiyonlarmn1  kullanarak son kullanicilarin
araclarim1  uzaktan  takip  edebilmesi  ve
yonlendirebilmesini saglanmistir. Bu baglamda,
araclarin  konumlarinin  goriintiilenmesi, arag
icerisinden fotograf ¢ekilmesi, ara¢ koordinatlarinin
cografi koordinatlardan UTM EDS50 koordinat



sistemine doniistiiriilmesi ve hiz hesaplamalarinda
kullanilmasi, Google altliklar1 {izerinden ¢izilen
poligonlar ile araglarin yonlendirilmesi gelistirilen
internet sayfasinin 6zelliklerini olusturmaktadir.

Google Map  APIs, internet  sayfasinin
gelistirilmesinde  6nemli  bir yer tutmaktadir.
Oncelikle, Google Map haritalar1 altlik olarak
kullanilmaktadir (Svennerberg, 2010). Google
Traffic Api ve Google Address Api araglar internet
sayfasina eklenerek ara¢ konumuna ait trafik
sikisiklik  ve agik adres bilgilerinin haritada
goriintiilenmesi  saglanmistir.  Google, internet
sayfas1 gelistiriciler icin HTML ve JavaScript ile
uyumlu calisacak yardimci araglari sunmaktadir
(Dincer ve Uraz, 2013). Bu araglar ile harita tizerinde
nokta, ¢izgi ve poligon ¢izimi JavaScript ile kolay bir
sekilde yapilabilmektedir. Boylece haritada otobiis
duraklar, trafik uyari1 levhalari veya kullanicilar igin
onem arz eden yerler nokta veya poligon olarak
isaretlenebilmekte ve ara¢ yonlendirmesinde bu
isaretler kullanilabilmektedir.

Glinimiizde birgok internet sayfasi gelistirme
yazilimi mevcuttur. Bu yazilimlar icretli veya
ticretsiz olabildigi gibi, bazilar1 gelismis tasarlama
ve kodlama ara yiiziine sahiptirler. S6z konusu bu
yazilimlarin kullanimlari ile ilgili giiclii kaynaklarin
varligi bu yazilimlarin tercih nedenlerinden birisi
olmustur. Yaygin olarak internet sayfasi gelistirmede
MVC (Model View Controller) (“ASP.NET Core”,
2016) ve RWD (Responsive Web Design) (Aryal,
2014) teknolojilerine sahip yazilimlar tercih
edilmektedir (Tablo 1). MVC teknolojisinin iistiin
ozelligi dinamik verilerin HTML ve JavaScript
kodlar1 ile i¢ ige calisabilmesidir (Frain, 2015;
Zakas, 2012). Model kelimesinin programlamada
karsiligr veritaban1 olarak gosterilebilir. Model,
veritabaninin sahip oldugu tablolara karsilik gelen
C# smiflarin1 kapsar. View kelimesi ise HTML ve
JavaScript kodlarmni bandiran tasarim sayfalarini
kapsar. Controller ise View ve Model arasinda bilgi
aligverisini saglayan motor olarak disiiniilebilir.
RWD teknolojisi ile gerceklestirilen internet sayfa
tasarimlari, sayfalarin telefon, bilgisayar ve tabletler
ile daha uyumlu ¢alismasini saglamaktadir.

Tablo 1. Popiiler internet kodlama ve tasarlama

teknolojilerinin klyaslama51 (The comparison of popular web
design and encoding technologies)

Yazilimlar Arayiiz | Ucret | Kaynak
ASP.NET MVC |lyi Ucretli | Var
PHP Laravel Orta  |Ucretsiz | Var
PYTHON Django | Orta Ucretsiz | Var
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Bu calismada giiglii kaynak ve kodlamaya sahip
olmasindan dolayr ASP.NET MVC yazilimi tercih
edilmistir  (Andreson, 2017). Diger taraftan
ASP.NET giivenli kodlama olarak da tercih
edilmektedir (Jovicic ve Simic, 2006). Giiniimiizde
internet sayfasi gelistirilirken sayfalarin telefon,
tablet ve bilgisayarda uyumlu olarak c¢alismast
yayginlasmaktadir (Sekil 2). ASP.NET MVC bu
giiclini HTMLS5 teknolojisinden almaktadir (Torre
ve Carmona, 2013).

& O ;
’l)l'U‘f’t’l_&t‘dc’ﬁ'n
Sekil 2. Ara¢ takip-yonlendirme sistemi ve

ASP.NET MVC (Vehicletracking-routing system and ASP.NET
MVC)

Calismada veritaban1 olarak MySQL tercih
edilmistir. MySQL ticretsiz olmas1 ve gelismis bir
veritabani saglayicisi olmasindan dolayr pek cok
calismada tercih sebebidir (Norman, 2004). internet
sayfasi i¢in ihtiya¢ duyulan tablolar ASP.NET MVC

yazilmiyla ~ C#  smiflann  olarak  MySQL
EntityFramework kiitiiphanesi iizerinden
olusturulmustur.

Calismada kullanilan internet sayfasina deu.arfpi.net
linkinden ulasilabilir.

2.2.WMS kullanarak CBS yaziimlarinda
araclarin goriintillenmesi

WMS, djjital olarak hazirlanan vektoér ve raster
haritalart HTTP olarak internette CBS yazilimlar1 ve
internet tarayicilarina servis eden belli standartlara
sahip bir sunucu teknolojisidir (Open Geospatial
Consortium [OGC], 2018).

WMS yaymi yapabilmek i¢in bir harita sunucusuna
ihtiyag duyulmaktadir. Bu sunucu tim CBS
islemlerini yerine getirerek WMS standartlarina
uygun haritay1 resim formatinda internette yayinlar.
Uygulamadaki popiiler harita sunucular1 Tablo 2 ile
Ozetlenmektedir.



Tablo 2. POpﬁleI‘ harita sunucular1 (Popular map servers)

Harita Sunuculari Ucret
NETGIS.SERVER.ENT | Ucretli
Maplnfo Server Ucretli
ArcGIS Server Ucretli
MapServer Ucretsiz
GeoServer Ucretsiz

Bu calismada bir¢ok isletim sisteminde ¢aligmasi ve
iicretsiz olmasindan dolayr MapServer teknolojisi
harita sunucusu olarak tercih edilmistir. MapServer,
CBS dosyalarimi yayinlamak i¢in 1990’11 yillar
ortasinda  Minnesota  {niversitesi  tarafindan
gelistirilmis agik kaynak kodlu bir platformdur (“The
MapServer Team”, 2017) (Sekil 3).

Home | Products | Issue Tracker | Service Providers | FAQ |
Twitter | Download

PR I R e e e (N N

B
e—i\ MapServer

Welcome to MapServer

EAQ

MapServer Suite Home

&S 0SGeo

Project

TinyOWS home

Sekil 3. MapServer resmi internet

(MapServer offical web page)

sayfasi

Sekil 4’de MapServer ile servis edilmis bir HTTP
WMS adresinin ArcMap CBS yazilimina eklenerek
ara¢  konum  bilgilerinin  harita  iizerinde
goriintiilenmesi  verilmektedir. MapServer, hizl
sekilde kullanicilarin sunucularma ya da kisisel
bilgisayarlarina kurularak yaymna hazir olmakta,
metin editorleri ile yaymlanmak istenen harita
kolayca hazirlanabilmektedir. QGIS,
MapWindowGIS gibi iicretsiz CBS yazilimlan ile
hazirlanan pek ¢ok harita MapServer eklentisi ile
yayina hazirlanabilmektedir.

S s ~

Sekil 4. MapServer ile ArcMap WMS uygulafnam
(ArcMap WMS application with MapServer)
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2.3. Arag kitinin gelistirilmesi

Arag kiti, araca ait bilgileri toplayan ve aracin motor
kontrol birimine baglanarak araci yonlendirebilen
veya kontrol edebilen elektronik modiildiir
(Kodavati, 2011). Bu modiil biri GPS digeri GSM
(Global System for Mobile Communication) olmak
iizere iki ana modiilden olusur (Verma & Bhatia,
2013). Bu modiillerin disinda kamera ve sensor gibi
ek modiiller ile arag kiti daha da gelistirilebilir. Arag
Kiti teknolojisinde bir¢ok markaya ait GSM-GPS
modiilii vardir. Bu modiiller birlestirilerek yapilacagi
gibi hazir arag kitleri de kullanilabilmektedir.

Bu ¢alismada HE910T-3G GPS-GSM modiilii tercih
edilmistir.  HE910T-3G  modiliiniin  tercih
sebeplerinden biri ticretsiz programlama dili olan
Python 2.7 teknolojisini desteklemesi ve GSM ve
GPS i¢in gerekli olan AT komutlar1 icin hazir
kiitiiphaneler sunmasidir (“Telit Easy script”, 2017).
AT komut kaynagi olarak ¢alismada Telit firmasinin
hazirladigr referans kullanilmigtir  (“Telit AT
commands”, 2016).

Arag icinden fotograf ¢ekilmesi igin VC706 kamera
modiilii tercih edilmistir. Fakat, VC706 kamera
modili ile HE910T modiiliiniin aralarinda RS232
yardimiyla seri olarak haberlesmesini saglayacak ara
bir ¢evirici modiile ihtiya¢ vardir. Bu ihtiyag, 5 volt
38400 baud hizina sahip VC706 modiiliiniin ¢alisma
prensibine gore (“LinkSprite Technologies”, 2010)
12 volt 115200 baud hizinda c¢alisan HE910T
modiiliine sinyallerin ¢evrilmesi gereksiniminden
kaynaklanir. Tercih edilen ara ¢evirici birim hizli ve
kolay bir sekilde programlanmasindan dolay1
Arduino Uno modiiliidiir. Sekil 5 ile HE910-3G
GSM-GPS modiilii ve VC706 kamera modiili
gosterilmektedir.

Sekil 5. HE910T-3G GSM-GPS modiilii (HE910T-3G
GSM-GPS module)

Calismada gelistirilen arag kiti elektronik modiilleri
Tablo 3’ de verilmektedir.

Tablo 3. Arag¢ kiti elektronik modiiller (vehicle kit

electronic modules)

1 HEQ910T-3G GSM ve GPS Modiili
2 VC706 RS232 Kamera Modiilii

3 RS232 Modiil Ceviri

4 Arduino Uno




Arac kitinin ¢alisma mekanizmast Sekil 6’ da
gosterildigi tlizere, HE910T-3G GSM ve GPS
modiili uydudan aldigi konum bilgilerini Turkcell
veri karti sayesinde HTTP {izerinden veritabanina
kaydetmektedir. HTTP geriye kullanici tablosundan
aldig1 komutlari cevap olarak HE910T-3G modiiliine
gonderir. 5V ve 38400 baud hizindaki kameradan
alman sinyaller RS232 ve Arduino modiilleri
tizerinden 12 V 115200 baud hizina cevrilerek
HE910-3G modiiliine génderilir. HE910-3G modiilii
bu bilgileri TCP iizerinden sunucuya heksadesimal
olarak yazar. Bu siire¢ her bes saniyede bir arag
hareket halindeyken tekrarlanir. Ara¢ park
halindeyken siire¢ her yirmi saniyede bir tekrarlanir.

Arac Kir GSM

Pyt

e
o e :
Telit GPRS/GPS Tarkcell

T ——— — Data Kart

Qkomut génderilir
KULLANICI

Sekil 6. Arag kitinin ¢alisma mekanizmast (The working
mechanism of the vehicle kit)

2.4.Araglarin yonlendirilmesi

Bu c¢alismanin amaglarindan biride aracglarin
giivenilir bir sekilde yonlendirilmesidir.
Yonlendirme aracin i¢ine ve konum bilgisine gore
yapilabilir. Yonlendirmenin ara¢ i¢ine bagli olarak
yapilmasi durumunda 1s1i, nem, hava kalitesi ve
benzeri elektronik detektorler ara¢ kitine eklenerek
yapilabilmektedir. Fakat siiriicli kontrolii veya arag
icindeki yolcu sayisin giivenli bir sekilde yapilmasi
ve kayit altina alinmasi bu elektronik cihazlarla pek
mimkiin olmamaktadir. Bu sorunu ¢6ziimii igin bir
kameranin ara¢ igine yerlestirilerek ara¢ icinin
fotograflanmasi saglanmistir (Sekil 7).

S;i(il 7. Ornek fotograf (Photo sample)
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Yonlendirmenin konum bilgisine gore yapilmasi
durumunda internet sayfasi {iizerinden ¢izilen
poligonlar yardimiyla araclarin yonlendirilmesi
saglanabilmektedir. Aracglarin poligonlar icerisine
diismesi ile istenilen mesajlar e-mail, SMS veya
akilli  telefon uygulamalar1 ile kullanicilara
iletilebilmektedir. Sekil 8 ile ara¢ konumunun, 8 ada
ve 8 parsel olan poligon igerisine diismesi ve sistem
iizerinden kullaniciya gonderilen e-mail
gosterilmektedir. Bu islemlerin hizli ve gilivenilir
olmast sorunu MySQL Entity Framework,
SqlServer.Type ve LinQ kiitliphaneleri birlikte

kullanilarak internet sayfasi {iizerinden asenkron
calistirilarak ¢oziilmiistir.

CiReply E2Reply Al 5 Forward
« neply I8 Reply =]
Sat 6/23/2018 1:01 PM

Ozkan Kaya <ozkank@arfpi.net>
DEU Arag Takip Sistemi

To ozkank@arfpi.net

XX XXX XX plakal arag 8 Ada & Parsel adli poligonun igerisinde saatte 7.385 km/s hizla girdi.

DEU Arag Takip Sistemi

Sekil 8. Poligon ile ara¢ yonlendirme (vehicle routing with
polygons)

3. Arastirma Bulgular

Calisma boyunca iki yiiz binden fazla uydu konum
(GPS) bilgisi alinmistir. Alinan bu kayitlar on aylik
bir zaman dilimi igerisinde toplanmistir. Gelistirilen
arag takip ve yonlendirme sistemi bu siire boyunca
giivenilir ve kararli bir sekilde ¢caligmistir. Arag kiti,
bu siire boyunca kamera ile de uyumlu calismistir
(Sekil 9). Bu siirecte yiizlerce arac ic¢i fotograf
cekilerek veri tabanina aktarilmistir.

s
Sekil 9. Arag Kkiti (vehicle kit)



Araglarin desimal formattaki cografi koordinatlar
koordinat  doniisiim  yontemleri  yardimiyla
diizlemsel koordinatlarina cevrilerek hiz
hesaplamalar1 gerceklestirilmistir (Sekil 10).

818492
818491
818490
818489
818488
818487
818486
818485
818484
818483
818482
818481
818480
818479
818478
818477
818476 3%
818475 495 4424566 255773 35 366108

Sekil 10. Arag konum kayitlari- ‘Deucarlog’ tablosu

(Vehicle location records- ‘Deucarlog’ table)

Arag kitinin fotograf ¢ekmek i¢in kullandig1 Arduino
Uno diger taraftan arag kitinin gelistirilmesinde ve
test edilmesinde de kullanilmaktadir. Sekil 11’ da
Arduino Uno, COMIS8 iizerinden 115200 baud
hiziyla bilgisayar ile haberlesmektedir. RS-Term-
Plus arayiiziiyle kameradan alinan bilgiler ekranda
goriintiilenmektedir.

thon  GPS  Info

| o || arnes

ATWPR-T1R200 | AToCEN- [T230

ATAOMEE=2

ATaE |

ATavoN-0 |

ATHMONI-7

ATEMONI

send command

A

[ATRFOATCRG=S - serel

045
4814

Sekil 11. PC-RealTerm ile ara¢ kitinin test edilmesi

ve fotograf dosyasinin olusturulmasi (Testing the vehicle kit
with PC-RealTerm and creating a photo file)

4. Tartisma ve Sonug¢

Gelistirilen sistem ile kayitl araglar kolay bir sekilde

internet  sayfasi  iizerinden izlenebilmektedir.
Geligtirilen sistemde desimal formattaki cografi
koordinatlar CBS teknikleri ile UTM EDS50

koordinatlarina g¢evrilerek aracin hiz hesaplamalari
yapilabilmektedir.

Sistem, internet sayfasi iizerinden gonderilen
fotograf ¢ekme komutuyla ara¢ ig¢inden fotograf
cekilebilmektedir. Bu yontem ile arag i¢inin kontrol
edilmesi saglanmistir. Arag¢ kiti kamera haricinde
dijital ve analog olarak kullanilabilecek giris-cikis
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ayaklarina sahiptir. Arag kiti, giris-¢ikis ayaklari ile
aracin motor kontrol birimine (ECU) baglanmak ve
arag park durumundayken calismasinin
engellenmesi, ara¢ kitinin ECU ile baglantisi
kesildiginde ise kullaniciya bir uyar1 mesajinin
gonderilmesi miimkiindiir.

MapServer ile yaymlanan WMS hizmeti ile arag
konumu ve diger  bilgileri gelismis CBS
yazilimlarinda kullanilabilir hale getirilmistir. Bu
yontem ile ara¢ bilgilerini paylasmak istemeyen
sahis ve firmalar i¢in Ozel tasarim sistemler
gelistirmek miimkiindiir.

Sistemde kullanici tarafindan belirlenen poligonlar
sayesinde araglarin yonlendirilmesi daha da
kolaylasmaktadir. Aracin ¢izilen poligonun igerisine
girmesiyle siiriiciiye  gerekli  bilgilendirmeler
yapilabilmekte, uyarilar mail, SMS veya akilli
telefonlara yazilan bir uygulama ile
iletilebilmektedir.

Arac kiti ve internet sayfas1 gelistirilmeye aciktir.
Arag kitinin daha da kiigiiltiilmesi ve kullaniminin
daha da pratik hale getirilmesi miimkiindiir.
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