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ARTVIN ILi ARDANUC VE YUSUFELI ILCELERINDE
YETISEN KURUTMALIK VE MEYVE SUYU SANAYISINE
UYGUN BEYAZ DUTLARIN (Morus alba) SELEKSIYONU

Erol AYDIN? Ercan ER? Niliifer AKSU USLU!
Ali TURAN? Saim Zeki BOSTAN? Seyit Mehmet SEN*
OZET

Bu calisma 2014-2015 yillar1 arasinda Artvin ili Ardanuc¢ ve Yusufeli ilgelerinde
yiiriitiilmiistiir. Kurutmalik beyaz dut tiplerinde incelenen kriterler; verimlilik, meyve
agirhgi, suda ¢oziinebilir kuru madde miktarl, kuru randimani, kuru meyve rengi,
meyvede cekirdek sayisi olup; meyve suyu sanayisine uygun tiplerde ise bu Kriterlere ilave
olarak meyve suyu randimani ve meyve suyu rengi incelenmistir. Calismada degistirilmis
tartih derecelendirme yontemi kullanilarak 9 dut tipi icerisinden 2 adet kurutmahk ve
meyve suyu sanayisine uygun dut tipi secilmistir.

Secilen dut tiplerinde meyve agirhklari1.71-3.03 g, SCKM %018.20-25.83, meyve suyu
randimam %40.36-50.86, kuru meyve randimanm %20.94-32.87 ve meyvedeki cekirdek
sayis1 0.0-17.92 arasinda degisim gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Dut, seleksiyon, M. alba, Artvin
ABSTACT

THE SELECTION OF MULBERRIES (Morus alba) WHICH ARE GROWING IN
YUSUFELI AND ARDANUC DISTRICTS OF ARTVIN AND USED FOR DRIED AND
FRUIT JUICE INDUSTRY

This research was carried out in Artvin province Ardanu¢ and Yusufeli on white
mulberries 2014-2015. In the dry types of observation yield, fruit weight, Total soluble
solid, dry ratio, dry fruit colour, number of seeds in the fruits, fruit juice yield and fruit
juice colour parameters were added suitable for fruit juice industry. 2 mulberry types for
dry and suitable for fruit juice industry among 9 types were selected by using Weighted
Rankit Method.

Among the selected types, average fruit weight (g) 1.71-3.03, total soluble solid (%)
18.20-25.83, fruit juice ratio (%) 40.36-50.86, dry fruit ratio (%) 20.94-32.87 and number
of seeds in the fruits 0-17.92 respectively.

Keywords: Mulberry, selection, M. alba, Artvin
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GIRIS

Dut (Morus spp.), Urticales takiminin
Moraceae familyasinin Morus cinsine dahildir.
Ozellikle Dogu, Bat1 ve Giineydogu Asya, Giiney
Avrupa, Kuzey Amerika’nin giineyi, Giiney
Amerika’nin kuzeybatis1 ve Afrika’nin bazi
boliimlerinde duta yaygm olarak rastlanildigi
belirtilmektedir [4]. Morus cinsi igine giren tiir
sayisini, (8) 12, (10) 14, (12, 13), 30’dan fazla, (4)
ise 68 olarak bildirmektedirler. Bu tiirlerden
yaygin olarak 10-12 tiiriin yetistigi kabul
edilmekle beraber en ¢ok rastlanan tiirler Morus
alba (beyaz dut), Morus nigra (kara dut) ve Morus
rubra (mor dut)’dir [5].

Farkli iklim ve toprak sartlarina adaptasyon
kabiliyeti yiiksek olan dut, hem 1liman hem de
subtropik iklim sartlarinda yetigebilen bir meyve
tiirlidiir. Dut tropik alanlardan giiney kutup
bolgesine yakin olan alanlara kadar dagilim
gosterdigi icin ve genetik kaynaklarindaki biiyiik
cesitlilikten dolay1 diinyada genis bir yetisme alan
bulmustur.

Dut agact ¢ok hizhi biiylimekte ve toprak
kosullarmna bagli olarak 20 m’ye kadar
cikabilmektedir. Dallanma sekli tiirlere bagh
olarak degismektedir. Morus nigra yavas Morus
rubra hizli biiyimekte ve parlak—koyu gri—
kahverengi govde olusturmaktadir. Dutun yaprak
sekilleri tiirlere gore degismekle birlikte kaba veya
ince yapili, parlak ve agik yesil renklidir. Yaprak
sekli ayn1 aga¢ iizerinde dahi farklilik
gostermekte, yaprak kenarlar1 dislidir.

Dut meyvesi tiirlere gore degismekle birlikte
50-60 adet cicegin bir araya gelmesiyle olusan
coklu (multiple) bir meyvedir. Yumurtalig
cevreleyen c¢anak yapraklar etlenerek dut
meyvesini olusturur [9]. Renk, agirlik, meyve
sekilleri cesitlere bagli olarak degismektedir.
Sofralik, pekmezlik, kurutmalik ve meyve suyu

olarak tiketilmekte, pasta ve dondurma
sektorinde renk ve aroma verici olarak
kullanilmaktadir.

Erzurum ili Ispir ve Pazaryolu ilgelerinde
yapilan ¢aligmada sofralik, kurutmalik ve meyve
suyu uygun dut tipleri arastirilmigtir. Arastirma
sonucunda iistiin 6zellikli 24 adet dut tipi tespit
edilmistir.  Seleksiyon  sonucunda  tartili
derecelendirme yontemi kullanilmigtir. Caligmada
secilen 24 adet duttan 4 adedi sofralik, 12 adedi
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pekmezlik 5 adedi kurutmalik ve 3 adedi meyve
suyu tretimine uygun olarak bulunmustur [7].

Tiirkiye, dut yetistiriciligi agisindan 6nemli bir
genetik zenginlige sahip olmasina ragmen, bu
zenginlik yeterince degerlendirilememistir. Dut
meyvesi pekmez, pestil, kurutmalik, marmelat ve
meyve suyu olarak tiiketilebilmektedir. Bu amag
ile Artvin ili Ardanu¢ ve Yusufeli ilgelerinde
yetisen beyaz dutlarin arasindan kurutmalik ve
meyve suyu sanayisine uygun Ozellik gosteren
tiplerin segilerek iilkemiz genetik kaynaklariin
ortaya cikarilmast amaclanmistir. Yorede ilk
olarak yapilan bu c¢alisma ile Onemli genetik
kaynaklarimizdan olan dut meyvesinin ¢esit olma
yoniinde ilk adim atilmis olacaktir.

MATERYAL VE METOT

Bu ¢alisma 2014-2015 yillar1 arasinda Artvin
ili Ardanug ve Yusufeli ilgelerinde ylirttilmiistiir.
Dut agaglarinin yogun oldugu koyler gezilerek dut
tiplerinden 6rnek alinmistir. Her bir dut tipinden
500 g meyve toplanmis ve toplanan meyvelerin 3
tekerriirli  olarak meyve oOzellikleri analizleri
yapilmisgtir. Tiplerin degerlendirilmesinde
seleksiyon kriteri olarak verimlilik, meyve
agirligl, suda c¢oziinebilir kuru madde, kuru
randimani, meyve suyu randimani, kuru rengi ve
meyvedeki ¢ekirdeklilik gibi 6zelliklerin lizerinde
durulmustur. Bu c¢alismanin amaci Ardanug ve
Yusufeli ilgelerinde yetisen dutlarin i¢ginden iistiin
Ozellik gosterenlerin segilmesi, secilen dut tipleri
kullanim alanlarina goére kurutmalik ve meyve
suyu sanayisine uygun olarak siniflandirilmasidir.
Seleksiyonla belirledigimiz dut tipleri icerisinden
istiin 6zelliklere sahip olanlarin se¢iminde "Tartil1
Derecelendirme Yéntemi" kullanilmistir. Onemli
olarak degerlendirdigimiz Ozelliklere Onem
derecelerine gore % degerler verilmis ve her bir
Ozellige ait onem derecelerinin 6zelliklere verilen
puanlarla carpilmas1 ile elde edilen puanlarin
toplanmasi seklinde yapilmistir [14]. Segilen dut
tiplerinde yapilan Sl¢limler sonucunda elde edilen
maksimum ve minimum degerler arasindaki
farklar tespit edilmis ve bu fark simir sayisina
boliinerek ayni smir igine giren tipler aymi
sinirlarda  degerlendirilmistir  [6]. Her  bir
degerlendirme sekli i¢in ayr1 ayrn tartili
derecelendirme yapilmis ve toplam puanlar
belirlenmistir. Kurutmalik ve meyve suyu
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sanayiine uygun beyaz dutlarin tartih
derecelendirme de esas alinan 6zellikler, goreceli
puan, sinif ve sinif araliklar1 Cizelge 1 ve Cizelge
2’de verilmistir.

Verim Durumu

Dut  agaglarinda  meyve  olgunlagma
periyodunun uzun olmasi ve nedeniyle her bir
agactaki verimin tartilarak tespiti miimkiin
olamamaktadir. Bu nedenle ayni arazi ve iklim

sartlarinda bulunan agaclar, birbiriyle
karsilastirilarak verim hakkinda degerlendirme
yapilmustir [7].

Meyve Agirlig

0.01 g hassasiyetteki elektronik hassas terazide
tartilarak, tartim sonuglari meyve sayisina
boliinerek ortalama meyve agirligi tespit
edilmistir.

Cizelge 1. Kurutmalik beyaz dut tiplerinde tartili derecelendirme yontemine gore uygulanan puanlama

sistemi

Table 1. Dry fruit mulberry types use of modified weighted ranked method

Ozellikler Goreceli puan (%) Simf Sinif aralig1

Characteristics Relative points Class Class interval
o Iyi 3.36 < 5
Vef;ir;gllk 20 Orta 2.68-3.35 3
Kotii <2.67 1
Meyve agirligt Iri 2.61< >
Fruit weight 15 Orta 2.16—2.60 3
Kiigiik <2.15 1
Kuru randimant Yiiksek 28.92< 5
Dry fruit ratio 30 Orta 24.93-28.91 3
Diisiik < 24.92 1
Yiiksek 23.30 < 5
o 15 Orta 20.75-23.29 3
Diisiik < 20.74 1
Kuru rengi Acgik 21.51 < 5
Dry fiuit colour 10 Koyu 18.28-21.50 3
Cok koyu < 18.27 1
Meyvede cekirdeklilik Cok 11.60< !
Number of seed 10 Az 5.80-11.59 3
Yok <5.79 5

Cizelge 2. Meyve suyu iiretimine uygun beyaz dut tiplerinde tartili derecelendirme yontemine gore

uygulanan puanlama sistemi

Table 2. Suitable for fruit juice industry mulberry types use of modified weighted ranked method

Ozellikler Géreceli puan (%) Sinif Smif aralif
Characteristics Relative points Class Class interval

A Iyi3.36 < 5
Vermitik 30 Orta 2.68-3.35 3
Koti. <2.67 1
Meyve suyu randimani Yiiksek 47.38< >
Fruit juice ratio 35 Orta 43.87-47.37 3
Diisiik < 43.86 1
Meyve suyu rengi Agtk 3.68 < >
Fruit juice colour 10 Koyu 3.34-3.67 3
Cok koyu < 3.33 1
Yiksek 23.30 < 5
e 25 Orta 20.75-23.29 3
Diisiik < 20.74 1
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Suda Coziinebilir Kuru Madde

Taze dut meyvelerinde, rastgele secilen meyve
orneklerinin sikilarak sulari ¢ikarilacak ve suda
¢Oziinebilir  kuru madde  miktarlar1 el
refraktometresi okunmustur [2].

Meyve Suyu Randiman

Meyve suyu randimanlarinin belirlenmesi i¢in,
baslangic agirhigit  belli meyveler tiilbent
icerisinde) sikilarak elde edilen meyve suyu
agirhgr  Dbelirlenip  tiplerin  meyve  suyu
randimanlar1 % olarak bulunmustur [7].

Kuru Randimani

Kuru randimani belirlemek amaciyla 100 g yas
dut meyvesi 106°C’de etiivde 6 saat kurutulduktan
sonra, agirliklar kayiplar esas alinarak (%) olarak
belirlenmistir [11].

Kuru Rengi

Kurutulmus dut meyvelerinde renk degerlerini
belirlemek i¢in ‘Minolta Chromo Meter CR—400’
aleti kullanilmistir. Renk Olgiimleri CIE 31
standardi L (100: beyaz, 0: siyah), a (+: kirmizi,—
yesil), b (+: sari,— mavi) degerleri Olgiilerek
belirler. L* degeri, rengin parlakliginda meydana
gelen degisimleri, a* degeri yesilden kirmiziya, b*
degeri ise maviden sartya renk degisimini
gostermektedir.

Meyvedeki Cekirdeklilik

Dut tiplerinde, her bir tipten rasgele olarak
alman 30 ar meyvenin ezilerek cekirdekleri
cikarilarak ve sayilmistir. Bdylece meyve basina
ortalama ¢ekirdek sayisi tespit edilmistir.

Meyve Suyu Rengi

Dut tiplerinden alinan meyve &rneklerinden
sikilarak ¢ikarilan meyve sularinda 1-5 skalasina
gore gorsel olarak degerlendirme yapilms,
degerlendirme sonuglarinin ortalamasi alinarak
tespit edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Calismada 9 tane beyaz dut (M. alba) tipi
secilmistir. Dut tiplerinin, rakim ve agacin
bulundugu yerin koordinatlar1 Cizelge 3’de,
meyve Ozellikleri ise Cizelge 4’de verilmistir.
Cizelge 4’den anlasilacagi gibi 08 ARD 02 tipi en
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agir meyveye, 08 YS 03 tipi en yiiksek S.C.K.M.
icerigine sahiptir. Meyve suyu randimani
bakimindan 08 YS 01 tipi, kuru randimani
bakimindan ise 08 YS 03 tipi en yiiksek degerlere
sahiptir.

Kurutmalik beyaz dut tiplerinde tartili
derecelendirme yontemine gore uygulanan
puanlama sistemi ve toplam tartili derecelendirme
puanlar1 Cizelge 5’de verilmistir. Cizelge 5’ten
anlagilacagi gibi kurutmalik beyaz dut tiplerinde
toplam tartili derecelendirme puanlar1 410 (08 YS
03) ile 150 (08 ARD 05) degismistir. Kurutmalik
beyaz dut tiplerinde 350 ve iizeri puanl tipleri
timitvar tipler olarak sectigimizde 2 adet tip
belirlenmistir.

Meyve suyu iiretimine uygun beyaz dut
tiplerinde tartili derecelendirme yontemine gore
uygulanan puanlama sistemi tartili derecelendirme
puanlar1 Cizelge 6’da verilmistir. Cizelge 6’dan
anlagilacagi gibi beyaz dut tiplerinde toplam tartili
derecelendirme puanlari 390 (08 YS 03) ile 100
(08 ARD 05) degismistir. Meyve suyu liretimine
beyaz dut tiplerinde 350 ve iizeri puanl tipleri
umitvar tipler olarak sectigimizde 2 adet tip
belirlenmistir.

Erzurum iline bagli Oltu ve Olur ilgelerinde
20042008 yillart arasinda yiiriitilen ¢aligmada
secilen tiplerde, meyve agirligi 1.36-5.77 g, suda
¢oOziinen kuru madde miktar1 %13.2-23.1, meyve
suyu randimani %30.09—75.08 ve kuru randimani
degeri %20.96-38.16 arasinda degismistir [15].

Adana ve ¢evre illerde dutlar iizerinde bir
seleksiyon calismasi  yapmiglardir.  Calisma
sonucunda incelemeye aldiklar1 56 dut tipi
icerisinden 27 adet sofralik ve 2 adet siralik
tiretime uygun olan toplam 29 dut tipi se¢ilmistir.
Selekte edilen dut tiplerinde ortalama meyve
agirhigr 2.96-6.42 g, S.C.K.M. miktarlar1 %9.30—
26.2 ve titre edilebilir asit icerikleri 0.04-1.31
mg/100 ml arasinda degisim gostermistir [1].

Giresun ili Sebinkarahisar ilgesinde yetistirilen
dutlarin  seleksiyonu iizerinde yapilan bir
calismada, secilen tiplerin meyve agirligimin 2.21—
4.90 g, suda ¢oziinebilir kuru madde miktarinin
%24.50—-14.25 arasinda degistigini bildirmektedir
[11].

Edremit ve Gevag yoresi dutlarinin fenolojik ve
pomolojik dzellikleri ile seleksiyonu iizerinde bir
calisma yapmiglardir. Ortalama meyve agirligim
1.38-3.08 g, SCKM’yi %15.79-19.71, titrasyon
asitligini (sitrik asit cinsinden) 0.163-0.264
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mg/100 ml arasinda degistigini tespit etmislerdir
[3].

Erzurum ili Ispir ve Pazaryolu ilgelerinde
yapilan c¢aligmada segilen tiplerin meyve
agirliklar 2.35 gile 5.76 g, suda ¢o6ziinebilen kuru
madde miktar1 %14.0 ile %25.0, meyve suyu
randimanlarmin = %52.21 ile %66.63, kuru
randimant ise %31.59 ile %38.97 oldugunu
belirtmistir [7].

Antakya ve civar koylerde yapilan bir
calismada Beyrudi, Hatuni, Yabani ve Sami olmak

tizere 4 farkli dut tipi tespit edilmistir. Tipler
arasinda en erken Hatuni tipinin, en ge¢ Sami
tipinin olgunlastig1 tespit edilmistir. Bu tiplerde
meyve agirthg 1.13-4.25 g, SCKM igerikleri
%13.73-16.01, titre edilebilir asitlik %0.06—1.00
degerleri arasinda bulunmustur. Yapilan gozlem
ve pomolojik analiz sonuglarina gére Beyrudi ve
Hatuni tiplerinin sofralik, Sami tipinin surupluk,
Yabani tipinin de kurutmalik veya pestil
yapiminda degerlendirilebilecegi ortaya ¢ikmistir
[16].

Cizelge 3. Beyaz dut tiplere ait seleksiyon numaralari, arazi ve rakim bilgileri
Table 1. Mulberyy types’s (Morus alba) local name, the owner's yard name, altitude

Tip Ad1 flge Koy Rakim
Name of type Town Village Altiute
08 YS 01 Yusufeli Yarbag1 Koyt 719
08 YS 03 Yusufeli Evrenahat Mah. 580
08 YS 04 Yusufeli Arpacik Koyii 871
08 ARD 01 Ardanug Ferhatli Koyt 447
08 ARD 02 Ardanug Ferhatli Koyt 459
08 ARD 05 Ardanug Adakale Mah. 548
08 ARD 06 Ardanug Sakarya Koyl 903
08 ARD 07 Ardanug Sakarya Koyt 917
08 ARD 08 Ardanug Kamu Arazisi 718

Cizelge 4. Ardanug ve Yusufeli il¢elerinden segilen beyaz dut tiplerinin meyve &zellikleri
Table 4. The selected types of Morus alba fruit characteristics in Ardanug and Yusufeli

Tip ads Verim MA. (2) S.C;)K.M. M.S:R (%) K.R. (%) M.C.S | KR (L”“) M:S:R.
Name of type| ~ Yield  |[Fruit weight (%) Fruzt].uzce Dryfffult Number of | Dry fruit | Fruit juice

TSS ratio ratio seed colour colour
08YS 01 3 2.33 18.20 50.86 22.46 17.37 16.08 3
08 YS 03 4 2.39 25.50 47.13 32.87 6.44 17.82 3
08 YS 04 3 2.17 23.25 48.99 28.96 6.40 24.70 4
08 ARD 01 3 1.90 25.37 40.36 27.64 5.50 15.05 4
08 ARD 02 3 3.03 21.70 4411 28.59 15.92 18.44 4
08 ARD 05 2 2.47 20.44 43.75 22.56 12.49 18.83 3
08 ARD 06 4 2.44 21.0 42.64 22.15 14.66 16.86 3
08 ARD 07 3 1.84 20.70 45.45 20.94 0.0 16.78 3
08 ARD 08 3 1.71 25.83 46.53 25.56 3.60 17.28 3

Ortalama 3.11 2.25 22.44 45.54 25.75 9.15 17.98 3.33
S. Sapma +0.57 +0.38 +2.53 +3.06 +3.80 +5.75 +2.61 +0.47

M.A.: Meyve agirligt (g), M.S.R.: Meyve suyu randimani(%), K.R

.. Kuru randimani(%), S.C.K.M.: Suda

¢ozilinebilir kuru madde miktar1 (%), M.S.R.: Meyve suyu rengi, M.C.S.: Meyvedeki cekirdek sayisi (adet),

K.R.(L*): Kuru rengi
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Cizelge 5. Kurutmalik beyaz dut tiplerinde tartihi derecelendirmeye esas alinan ozellikler ve toplam
tartili derecelendirme puanlari

Table 5. Dry mulberry (Morus alba) types modified weighted ranked method underlying charecteristics
and total points

Tip ad1 Verimlilik | Meyve ag. Kururan. | SCKM K. rengi Meyvede ¢ek. | Toplam
Name of type Yield Fruit weight |Dry fruit ratio| TSS | Dry firuit colour |Number of seed| Total
08 YS 03 100 45 150 75 10 30 410
08 YS 04 60 45 150 45 50 30 380
08 ARD 08 60 15 90 75 10 50 300
08 ARD 01 60 15 90 75 10 50 300
08 ARD 02 60 75 90 45 30 10 310
08 ARD 06 100 45 30 45 10 10 240
08 ARD 07 60 15 30 15 10 50 180
08 YS 01 60 45 30 15 10 10 170
08 ARD 05 20 45 30 15 30 10 150

Cizelge 6. Meyve suyu iiretimine uygun beyaz dut tiplerinde tartili derecelendirmeye esas alinan
ozellikler ve toplam tartili derecelendirme puanlari

Table 6. Suitable for fruit juice industry mulberry (Morus alba) types modified weighted ranked method
underlying charecteristics and total points

Tip ad1 Verimlilik Meyve suyu randimani | Meyve suyu rengi SCKM Toplam
Name of type Yield Fruit juice ratio Fruit juice colour 7SS Total
08 YS 03 150 105 10 125 390
08 YS 04 90 175 50 75 390
08 ARD 08 90 105 10 125 330
08 ARD 01 90 35 50 125 300
08 YS 01 90 175 10 25 300
08 ARD 06 150 35 10 75 270
08 ARD 02 90 35 50 75 250
08 ARD 07 90 105 10 25 230
08 ARD 05 30 35 10 25 100
SONUC bulundugu ilaglama, giibreleme ve budama gibi
kiiltiirel  uygulamalarin  yapilmadigi  tespit
Dut konusunda iilkemizde ve diinyada edilmistir. Toplanan meyveler aile ihtiyaglarim
yeterince ¢alisma yapilmamistir. 15-20 yi1l  karsilamak amaciyla pekmez ve pestil yapilmakta

oncesine kadar sadece ipek bdcekciligi
yetistiriciligi agisindan ¢aligmalar yapilmaktaydi.
Son yillarda ise meyve Ozellikleri yoniinde
calismalar yapilmakta ve Ozellikle Orta Asya
iilkelerinde yapilan seleksiyon c¢aligmalar1 ile
sofralik pek cok tipi belirlenmistir. Tiirkiye’de ise
istlin ~ kalitede  yetistirilen  dut  tipleri
bulunmaktadir. Ancak bu tiplerden tesis edilen
kapama dut bahgeleri bulunmamaktadir.

Artvin ili ve Ardanug ve Yusufeli ilgelerinde
yiiriitiilen seleksiyon calismasinda her iki il¢ede
de yetisen dutlar igerisinden kurutmalik ve meyve

ve ihtiyag fazlasi ise satilmaktadir. Artvin ilinde
dut  yetistiriciliginin  devam  etmesi  ve
gelistirilmesi i¢in mevcut tiplerin 1slah edilmesi ve
modern bahgelerin kurulmasi gereklidir.

Anavatani oldugumuz dut bitkisinin genetik
kaynaklarinin ~ toplanmas1  ve  korunmasi
gerekmektedir. Yeni ¢esitlerin  gelistirilmesi
acisindan da dut iizerinde calismalarin devam
ettirilmesi gerekir.
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