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Oz

Diinya capinda fonksiyonel gida olarak dnemi giin gectikge artan maviyemis (Vaccinium corymbosum L.)
gibi Tiirkiye’de dogal olarak yetisen ¢ayiizimii (Vaccinium arctostaphlos L.) ile ¢cobanilizimii (Vaccinium
myrtillus L.) tiirlerinin ekonomik ve saglik agisindan 6nemi de artmaktadir. Bu calismada dogadan
toplanan Vaccinium tiirleri ile kiltiiri yapilan yiliksek boylu maviyemis tiirline ait en kiigiik taneli
‘Bluejay’ ¢esidine ilaveten yiiksek boylu maviyemis tiiriine giren 8 ¢esidin meyve ve ¢ekirdek 6zellikleri
arasindaki iliskiler incelenmistir. Incelemelerde 500 g kaptaki meyve sayisi ve meyve agirligl, meyve eni
ve boyu, ¢ekirdek agirligi, biiyiik, kii¢iik ve toplam ¢ekirdek sayilari belirlenirken ¢ekirdek sayisi ile diger
Ozellikler arasindaki iliskiler “Pearson Correlation” analizi ile ortaya konulmustur. Sonucta Vaccinium
tiirleri arasinda en kiiglik meyveli maviyemis g¢esidinin meyve agirligi cayiiziimii ve cobaniiziimii
meyvelerinden daha yiiksek olmustur (sirasiyla 1.73, 0.38 ve 0.31 g). Cekirdek agirliklari ise maviyemis
(0.21 mg), caylizimii (0.11 mg) ve cobaniizimii (0.09 mg) seklinde siralanirken ¢ekirdek sayilart
maviyemis (92.63 adet), ¢obaniiziimii (60.33 adet) ve cayliziimii (49.00 adet) seklinde siralanmustir.
Vaccinium tirleri arasinda toplam ¢ekirdek sayisi ile tiim oOzellikler arasinda pozitif iliski oldugu
saptanmustir. Yiksek boylu maviyemis cesitleri arasinda 500 g kaptaki meyve agirligi dislindaki tiim
ozellikler bakimindan 6nemli farkliliklar oldugu, ¢ekirdek sayisi ile meyve agirligi arasinda pozitif iliski
oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Vaccinium spp., Vaccinium corymbosum, meyve, ¢ekirdek, interaksiyon

CORRELATION BETWEEN SEED NUMBER AND BERRY PROPERTIES IN Vaccinium
SPECIES AND HIGHBUSH BLUEBERRY VARIETIES

ABSTARCT

The importance of blueberry (Vaccinium corymbosum L.) are getting increase day by day in the world as
functional foods. Wild Vacciniums (Caucasian whortleberry—Vaccinium arctostaphlos L. and Bilberry—
Vaccinium myrtillus L.) naturally grown in Eastern Black Sea Region of Turkey. In this study, the
relationships between the fruit and seed characteristics of wild Vaccinium species and ‘Bluejay’ and the
fruit and seed characteristics of the 8 highbush blueberry cultivars were investigated. The number of fruit
in 500 g sale container and fruit weight, fruit width and length, seed weight, number of big, small and
total seed were determined. Seed number and other characteristics was determined by Pearson Correlation
analysis. As a result, the berry weight of the smallest blueberry cultivar among Vaccinium species was
higher than the fruit of Caucasian whortleberry and bilberry berry weight (1.73, 0.38 and 0.31 g
respectively). The seed weight were listed as blueberry (0.21 mg), Caucasian whortleberry (0.11 mg) and
bilberry (0.09 mg) while seed count ranked as blueberry (92.63), bilberry (60.33) and Caucasian
whortleberry (49.00). It was found that there were significant differences in terms of all properties except
the fruit weight in 500 g sale container and there was a positive correlation between the number of seeds
and fruit weight.
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GIRIS

Tirkiye’nin Kuzeydogu kesiminde yer
alan bazi yabani orman meyveleri ile aym
familyada bulunan maviyemis, iliman iklim
kusaginda yetisebilen {iziimsii meyvedir.
Maviyemis  ormangiili, acgelya, funda,
turnayemisi ve kekreyemis gibi tiirleri de
iceren fundagiller (Ericaceae) familyasinda
yer almaktadir. Maviyemis olarak Tiirk¢emize
ve Karadeniz Bolgesindeki asitli topraklara
kazandirilan bu meyve diinyada ‘‘blueberry’’
olarak bilinmektedir. Temel olarak kuvvetli
asitli (pH: 4.0-5.2) ve organik maddece
zengin topraklari tercih eden maviyemislerde
kiiltiirii yapilan 3 tiir olup bunlar yiiksek boylu
maviyemis (Vaccinium corymbosum), algak
boylu maviyemis (Vaccinium angustifolium)
ve tavsan gozii maviyemisidir (Vaccinium
ashei) [5]. 1906 yilinda Amerika’da baslayan
maviyemis Yyetistiriciligi glinlimiizde birgok
cesitle siirdiiriilmektedir. Karadeniz Bolgesi
basta olmak iizere (Artvin, Rize, Trabzon,
Ordu, Giresun, Giimiishane, Samsun, Sinop,
Kastamonu, Zonguldak, Bolu, Bartin ve
Diizce), Marmara Bolgesi (Kocaeli, Sakarya,
Istanbul, Kirklareli, Bursa ve Balikesir) ve
Dogu Anadolu Bélgesi (Erzurum—Senkaya ve
Ardahan) florasinda bazi Vaccinium tiirleri (V.
vitis—idea, V. myrtillus, V. uliginosum ve V.
arctostaphyllos) kendiliginden yetismektedir.
Ad1 gecen bolgelerdeki bu meyve tiirlerinden
ozellikle cayiiziimii (dal likapasi, orman
likapasi) ve c¢obaniiziimii (yer likapasi) bdlge
insanlar1 tarafindan ¢ok farkli isimlerle
taninmaktadir.

Meyvelerde bulunan c¢ekirdekler meyve
iriligi, buyuklik, kalite ve olgunlagma iizerine
cok  kritik  roller  oynayabilmektedir.
Maviyemislerde  diger sert  ¢ekirdekli
meyvelerde oldugu gibi ¢ift sigmoid biiyiime
egrisi gostermektedir. Meyve tutumundan
hemen sonra  baglayan 1.  sathada
maviyemislerde hizli bir biliylime meydana
gelirken bunu yavas bir meyve bilylimesinin
gerceklestigi 2. asama takip etmektedir. 3.
asamada ise meyve yeniden hizli biiylime
devresine girerek olgunlasmaya dogru ilerler
[8]. Maviyemis meyvelerinde genelde 50’nin
iizerinde olan ve sert kabuklar1 olmayan
birgcok c¢ekirdek bulunmaktadir. Yapilan
calismalara gore olgunlasma periyodu siiresi
her bir tanedeki c¢ekirdek sayisindan
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etkilenebilmektedir [6, 27]. Arastirmalara
gore erken cicek acan maviyemis ¢esitlerinde
meyvelerin erken olgunlasma egiliminde
oldugu ve ayni ¢igek salkiminda olsa bile geg
acan ciceklerin de gec olgunlasan meyveler
bagladigt ortaya konulmustur [37, 38].
Iwasaki ve ark. [21]’a gore karsilikli
tozlanmanin oldugu maviyemis meyvelerinde
kendi kendisine tozlanan veya acik tozlanan
cesitlerin meyvelerine gore ¢ok daha fazla
¢ekirdek olustugu ve canli ¢gekirdek sayisinin
da karsilikli  tozlanma sonrast olusan
meyvelerde daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Aragtiricilar ayrica ¢igeklenme ile
olgunlagma arasindaki siirenin de karsilikli
tozlanma ile olusan meyvelerde kendi kendine
tozlananlara gore daha kisa oldugunu da tespit
etmislerdir. Dolayistyla maviyemislerde polen
kaynagi tane iriligi ve c¢ekirdek sayisini
etkilemektedir [8]. Miller ve ark. [31] iri
meyveli bir cesitten gelen polenler ile
tozlanan  ‘Hortblue  Petite’ maviyemis
cesidinde daha iri meyvelerin olugmasin
saglamig ve  bunun  maviyemislerdeki
metakseninin bir sonucu oldugunu
kanitlamislardir. Doi ve ark. [8] tarafindan
yapilan  calismada ise yiiksek boylu
maviyemislerde meyvedeki cekirdek sayisi,
meyve agirlig, ciceklenme ile olgunlagma
arasindaki siirenin polen kaynagina gore
degistigi saptanmustir. Tanedeki ¢ekirdek
sayis1 arttikca meyvenin yavas gelistigi 2.
fazin kisaldigini da belirten arastiricilar
ciceklenme ile olgunlagma arasindaki siirenin
de kisalma egilimine girdigini ortaya
koymuslardir. Kendi kendine tozlanmaya gore
karsilikli tozlanmada iri ¢ekirdek sayisinin da
arttigim1  belirten arastiricilar  ‘Bluejay’ X
‘Herbert” kombinasyonundaki meyvelerde
21.2 adet biiyiikk cekirdek elde etmislerdir.
Maviyemislerde karsilikli tozlanma meyve
agirhigl, meyve iriligi ve meyvedeki c¢ekirdek
sayisin1 artirmaktadir [34]. Maviyemislerde
gesit karigimi yapilarak tesis edilecek bir
bahcede c¢esitler arasinda bal arilar ile
taginacak polenler hem verimi, hem meyve
iriligini hem de meyve icindeki ¢ekirdek
sayisinin artmasint saglayabilmektedir [2, 7,
17, 35]. Bluecrop ¢esidine ait meyvelerdeki
cekirdekleri biiyiik, kiiglik ve yassi olmak
lizere {i¢ grupta toplayan arastiricilar biiylik
¢ekirdeklerin ~ 5-10 arsinda  oldugunu
saptamiglardir. McKenzie [29]’ye goére meyve
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agirligi ve verim maviyemis cesitleri, yillar ile
polen kaynagma gore degisebilmektedir.
Aragtirict  karsiliklt  tozlanmada Bluecrop
cesidinde 64.4 adet olan toplam ¢ekirdek
sayisinin Northland ¢esidinde 53.6 adet ve
Patriot ¢esidinde 24.1 adet oldugunu
saptamistir. Ayrica kendilemede 42.8 adet
olan ¢ekirdek sayisinin gesitler arasi karsilikl
tozlanmada 63.2 adede ciktigin1 da ortaya
koymustur. Bu durum Ehlenfeldt [11]
tarafindan da saptanmis ve kendilenen
‘Bluecrop’ ¢esidinde meyve agirhignt 1.69 g
iken  karsilikli  tozlanmada 2.04 g’a
yiikseldigini ve c¢ekirdek sayisinin da 5.5
adetten 36.0’a arttigim1 ortaya koymustur.
Aragtirict bu durumun yillar itibariyle de
degisebilecegini belirterek karsilikli
tozlanmada verim ve kalitenin arttigini ve
olgunlugun da geciktigini ifade etmektedir.
Arrington [1] ise meyve tutma oraninin birim
alandaki ar1 kovani sayisinin artmasindan
etkilenmedigini ancak tane agirhigr ile
tanedeki c¢ekirdek sayisinin  ar1  kovani
sayisinin  artmasindan etkilendigini ve tane
sertligi lizerine herhangi bir etki etmedigini de
ortaya koymustur. Tozlanma iyi ise tanedeki
¢ekirdek sayisi da artar diyen aragtirici biiyiik
ve c¢ok olan ¢ekirdeklerin tane iriligini
artirdig ¢iinkii ¢ekirdeklerin taneyi irilesmeye
zorladigini saptamistir.

Tozlanma ve déllenme sartlarinin en ideal
oldugu durumda maviyemis c¢esitlerinin
cogunda 65 adet cekirdek olusabilecegini
belirten Gough [14], tanedeki c¢ekirdeklerin
¢ok iyl besin maddesi tiikettigini ve
karbonhidratlarin ~ meyveye  ¢ekilmesini
saglayarak maviyemis meyvelerini irilestirdigi
Yarborough [39] tarafindan da ifade
edilmektedir. Caligmalara gore, yiiksek boylu
maviyemisler ile bunlarin melezlerini igeren
cesitler arasinda olas1 karsilikli tozlanma ile
meyve iriligi, meyve gelisim periyodu, meyve
tutumu, cekirdek sayisi, seker birikimi ve
meyve kalitesi iizerine etki edilebildigi
saptanmustir [2, 15, 17, 16, 20, 25, 26, 27, 28,
35]. Cok c¢ekirdek iceren maviyemislerde
olgunluk daha erken olabilmektedir [28].
Ozellikle serada yetisen ‘Sharpblue’ ¢esidinde
kendi kendine tozlanma ile meyvelerin kiigiik
kaldigi, ge¢ olgunlastigi ve cok az ve kiiglik
¢ekirdekler olusturdugunu saptayan arastirici,
¢esit karisimi yaparak maviyemis bahgesinin
tesis edilmesi gerektigini vurgulamistir. Ote

yandan ¢ekirdek olusumu ile ¢ekirdek
bliyiikliigi ve tane iriliginin hormonlar
tarafindan kontrol edildigini belirten Huang
ve ark. [20], fazla olan gekirdeklerden dolay1
tanedeki hormon konsantrasyonunun arttigini
ve tanenin irilesmesini sagladigini
belirtmektedir. Brewer ve Dobson [4]
maviyemiglerde ortalama tane biiyiikliigliniin
dogrudan ortalama c¢ekirdek sayisiyla iliskili
oldugunu bulmustur. Her iki degisken de
dogrudan tozlayici seviyesi ve hasat zamani
ile ilgilidir. Cekirdek sayisindaki farkliliklar,
bireysel  olarak  meyveler tek  tek
degerlendirildiginde toplam meyve iriligini
degistirdigi ortaya koyulmustur. Erken donem
hasatta yiiksek tozlayici seviyesinin tohum
sayisinda %10 gibi diisiik bir etki yapmasina
ragmen gec¢ hasatta ise bu etki diisiik tozlayici
sartlarinda bile meyve iriligini %59 artirdigi
belirlenmistir. Biiylik olasilikla meyve iriligi
cekirdek sayisinin fazla olusunun sagladig
bilesenlerden kaynaklanmadir. Ote yandan
meyve iriligini olusturan unsurlarin %50’si de
tohum disindaki faktorlerden
kaynaklanmaktadir. Maviyemislerde yapilan
caligmalar gore kendi kendine tozlasma,
tohum sayisinin, meyve agirhgmin ve
¢imlenme sonrasi olusan ¢ogiir canliligimn
azalttigint gostermistir. Hellman ve Moore
[19], bes yiiksek boylu maviyemis g¢esidinde
kendi kendine tozlagmanin meyve iriligini
azalttigi ve cekirdek sayisinin da azalmasina
sebep oldugunu saptamistir. El-Agamy ve
ark. [13] ise karsilikli tozlagsmaya gore
kendilemede meyve tutumunun %82’den
%67’ye, cekirdek sayisinin da 11.2°den 3.9’a
distiigiinii tespit etmistir. Yari—yiiksek boylu
maviyemisler ile tavsangdzii maviyemislerde
de kendi kendine tozlasma ile c¢ekirdek
sayisinin azaldig saptanmistir [13, 19, 33].

Bu ¢alismada agik tozlanmaya birakilan ve
dogadan toplanan Vaccinium tiirleri ile
kiiltiiri  yapilan yiiksek boylu maviyemis
tiiriine ait en kiiciik taneli ‘Bluejay’ ¢esidinin
meyve ve cekirdek oOzelliklerinin yani sira
yilksek boylu maviyemis tiirline giren 8
cesidin meyve Ozellikleri ile ¢ekirdek sayisi
arasindaki iliskiler incelenmistir.
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MATERYAL VE METOT

Bu calismada Karadeniz Bolgesindeki
ormanlarda dogal olarak yetisen, agik tozlanan
cayiiziimii (Vaccinium arctostaphlos L.) ve
bolgenin yiiksek yaylalarinda kendiliginden
yetisen ve acik tozlanan c¢obaniiziimii
(Vaccinium  myrtillus  L.) ile bdlgede
yayginlagmaya baslayan yiiksek boylu
maviyemis (Vaccinium corymbosum L.)
cesitlerinin  ¢ekirdek sayilart ile meyve
ozellikleri arasindaki iligkiler incelenmistir.
Calismada materyal olarak Artvin ili Arhavi
ilgesindeki ormanlik alanlardan toplanan
cayliziimii tiplerine, Artvin ili Kafkasor
iizerindeki Genya Dagi yaylasinda dogal
olarak yetismekte olan ¢obaniiziimii tiplerine
ve Trabzon ili Hayrat ilgesinde Nuhoglu Vakfi
tarafindan 2006 yilinda tesis edilmis olan
organik maviyemis bahgesindeki Toro,
Brigitta, Darrow, Patriot, Bluecrop, Bluegold,
Chandler ve Bluejay kuzey orijinli yiiksek
boylu maviyemis cesitlerine ait meyveler
materyal olarak  kullanilmigtir.  Yabani
Vaccinium tiirlerine ait meyveler Agustos ay1
sonunda hasat edilmisken yiiksek boylu
maviyemigler Temmuz aymnin ilk haftasinda
hasat edilerek soguk zincirinde laboratuvara
tasinmis, meyve Ozelikleri belirlendikten
sonra bireysel olarak cekirdekleri
¢ikarilmistir. Meyveler ilk hasat doneminde
yukarida verilen tiirlere ait tipler ve yiiksek
boylu maviyemis cesitlerden hasat edilerek
500 gram sale kaptaki meyve sayist ve meyve
agirligi alindiktan sonra kiigiik, orta ve iri

olarak ayrilan meyvelerden her grubu
temsilen tesadiifen 30’ar adet meyve
secilmigtir.  Secilen meyve Orneklerinde
meyve eni, boyu ve meyve agirhigi

saptanmistir. Ayrica meyvelerden elek ve el
yardimi ile c¢ikarilan ¢ekirdekler serin ve
havali bir ortamda kurutulduktan sonra 0.57
mm elek yardimi ile biiylik ve kiiciik ¢ekirdek
olarak ayrilarak agirliklar tespit edilmistir.
Vaccinium tiirleri ve maviyemis ¢esitlerine ait
meyvelerde saptanan parametreler, ¢ekirdek
sayist ile iligkilendirilerek  aralarindaki
korelatif degisimler (pearson correlation)
SPSS V20 Paket programu ile tespit edilmistir.
Denemede 3  farklh  Vaccinium  tiri
(cayliziimii, c¢obaniiziimii ve maviyemis—
‘Bluejay’) kendi arasinda karsilastirilirken
maviyemisgler arasinda en kiiciik meyveli gesit
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olan ‘Bluejay’ ¢esidi ele alinmustir. Vaccinium
tiirleri ile yiiksek boylu maviyemis cesitlerinin
meyve Ozellikleri arasindaki farklilik ANOVA
ile  incelenmis, ortalamalar  arsindaki
farkliliklar ise Duncan Coklu Karsilastirma
Testi ile test edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Karadeniz Bolgesinde dogal olarak yetisen
Vaccinium  tirleri ile kiltiiri  yapilan
maviyemis c¢esidine ait meyve Ozellikleri
Cizelge 1°de verilmistir. Cekirdek agirligi
disindaki tiim Ozellikler bakimindan tiirler
arasinda farkliliklar saptanmistir. 500 gramlik
sale kaplardaki meyve sayisi ¢obaniiziimiinde
en fazla iken (1597 adet) maviyemis 349.33
meyve ile en az sayiyr vermistir. Tiirler
arasinda gerek meyve agirligi gerekse meyve
en ve boyunda ise siralama
maviyemig>c¢ayliziimii>¢obaniizimii seklinde
gerceklesmistir. Cekirdek agirligi bakimindan
tirler arasinda fark olmamasina ragmen
maviyemis tiirline ait ¢ekirdekler 0.21 mg ile
en agir olmustur. Tiirler arasinda meyve
agirligi bakimindan onemli fark saptanmus
olup maviyemis tiriinde en ince meyvelere
sahip olan ‘Bluejay’ ¢esidinin bile 1.73 g ile
cayiiziimii (0.38 g) ve ¢obaniiziimiinden (0.31
g) daha biiyiik meyvelere sahiptir (Cizelge 1).

Vaccinium tiirlerinde tespit edilen ve
biiyiik cekirdekler ile kiicliik c¢ekirdeklerin
sayisi toplanarak belirlenen toplam ¢ekirdek
sayisinin 500 gram kaptaki toplam meyve
sayis disinda incelenen tiim 6zelliklere pozitif
etki ettigi de tespit edilmistir (Cizelge 2).
Dolayisiyla ¢ekirdek sayisi arttikga meyve
agirhigl, meyve en—boyu ve ¢ekirdek agirlig
da lineer olarak artmaktadir. Nitekim kiiciik
ve bol meyve veren yabani maviyemislerde iri
meyvelerin (0.3 g) genelde daha fazla canli
cekirdek icerdigi Jesson ve ark. [23]
tarafindan da  saptanmustir.  Vaccinium
tiirlerine ait meyvelerde canli biiylik ve kiiciik
cekirdeklere ilaveten aborsiyona ugramis
cansiz  ¢ekirdekler  oldugunu  belirten
Drummond [9], tozlanma ve doéllenmede
kendileme veya  yabanci (karsiliklr)
tozlanmadaki polen kaynagmin ¢ekirdek
sayis1 lizerin etki ederek meyve agirligini
belirledigini  saptamustir.  Vaccinium’larda
meyve verimi lzerine bir¢ok faktor etki
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ettigini belirten Brewer ve ark. [3], tozlanma
oraninin diismesi verimin diismesine sebep
olabilmektedir. Verim ise siirgiin sayisi,
salkim sayisi, tane sayisi ve tane iriligi ile
ortaya ¢ikmaktadir [34]. Karsilikli tozlanmada
ise tane tutumu ve meyve verimi artarken tane
iriligi de artmaktadir [18].

Karadeniz Bolgesinde yayginlagmakta olan
ve bolgenin dogal asitli topraklarinda yetisen
cay ve findik gibi asil iiriinlerden biri olma
yolunda ¢ok oOnemli ilerlemeler saglayan
maviyemigler c¢ok yillik bitkiler olup

verimlilik durumlan ¢esit, rakim, yer—yoney,
teknik ve kiiltiirel isler gibi bir¢ok faktor
tarafindan etkilenebilmektedir [5]. Ayrica
yiiksek boylu maviyemislerde c¢esit karigimi
yapmak ve karsilikli tozlanmaya imkan
tanimak verimi artirdigl gibi meyve iriligi ile
kalitesini de olumlu yonde etkileyebilmektedir
[34]. ki binli yillarin basinda Rize’de ilk kez
tarim1  baslatilan  kuzeyli yiiksek boylu
maviyemis cesitlerinden 8 tanesine ait bazi
meyve Ozellikleri Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 1. Karadeniz Bolgesinde yetisen Vaccinium tiirlerinin meyve 6zellikleri
Table 1. Berry characteristics of Vaccinium species grown in Black Sea Region of Turkey

. Vaccinium tiirleri
Ozellik Maviyemis Cayliziimii Cobaniiziimii Si
Specification Blueberry Caucasian whortleberry Bilberry &
(V. corymbosum) (V. arctostaphylos) (V. myrtillus)
Kaptaki meyve agirligt (g/500 g)
Berry weight (g/500 g) 602.60 a 553400 496.07 ¢ 0.004
Kaptaki meyve sayisi (adet/S00 g)
Berry number (number/500 g) 349.33b 1459.67 a 1597.00 a 0.000
Meyve agirligi (g)
Berry weight (2) 173 a 0.38b 031b 0.000
Meyve eni (mm)
Berry length (mm) 14.90a 8.53b 8.52b 0.000
Meyve boyu (mm)
Berry width (mm) 12.64a 9.29b 749 ¢ 0.000
Cekirdek agirhigi (mg)
D-Seed weight (mg) 021a 0.11b 0.09¢ 0.002
Biiyiik ¢ekirdek sayisi (adet) 54174 2683 b 31636 0,003
Big seed number ) . . .
Toplam g¢ekirdek sayisi (adet) 92.63a 49.00b 60336 0,001
Total seed number : : . .

*Ayni satirda verilen ortalamalar arasinda %5 6nemlilik derecesine gore istatistiki fark vardir.
*There are statistical differences (5%) between the data has the same letter in the column.

Cizelge 2. Karadeniz Bolgesinde yetisen Vaccinium tiirlerinin meyve ozellikleri ile toplam

¢ekirdek sayisi arasindaki iliskiler

Table 2. Correlation between berry characteristics and total seed number of Vaccinium species

grown in Black Sea Region of Turkey

Ozellik Toplam ¢ekirdek sayisi (adet) Si
Specification Total seed number (Pearson correlation) &
Kaptaki meyve agirligi (g/500 g) -
Berry weight (g/500 g) 0.584 O.D. NS,
Kaptaki meyve sayisi (adet/500 g) s
Berry number (number/500 g) 0873 0.002
Meyve agirhg (g) -
Berry weight (2) 0.917 0.001
Meyve eni (mm) s
Berry length (mm) 0-931 0.000
Meyve boyu (mm) s
Berry width (mm) 0.798 0.010
Cekirdek agirhigi (mg) "
Seed weight (mg) 0.787 0.012
Biiyiik geklrdek sayis1 (adet) 0.983%* 0.000
Big seed number
Kiiciik ¢ekirdek sayis1 (adet) 0.943%* 0.000
Small seed number

*Korelasyon %5 diizeyinde 6nemlidir, **Korelasyon %1 diizeyinde énemlidir. OD: Onemli degil.
*Correlation is important withe the 5% level, ** Correlation is important withe the 1% level. NS: Non-significant.
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Cizelge 3. Karadeniz Bolgesinde yetigen yiiksek boylu maviyemis ¢esitlerinin meyve 6zellikleri
Table 3. Berry characteristics of highbush blueberry cultivars grown in Black Sea Region of

Turkey
Kaptaki meyve| Kaptaki meyve | Meyve [Meyve eni b Cekirdek Biiyiik Toplam
Maviyemis cesitleri  agirligi say1st agirhig (mm) Meyve boyu agirhg cekirdek cekirdek
Blueberry cultivar| (g/500 g) (adet/500 g) (g) Berry Ber(mr:]v; dih (mg) sayisi (adet) | sayisi (adet)
(V. corymbosum) | Berry weight | Berry number |Berry weight| length il Seed weight | Big seed Total seed
(g/500 g) (g/500 g) (g) (mm) (mm) (mg) number number
‘Toro’ 612.10 305.67 abc 2.00cd | 1583cd| 13.36a 0.27 ab 49.63 ab 89.97 a
‘Brigitta’ 602.73 254.00 cde 2.37 be 16.98b | 12.19bc 0.32a 15.30 ef 20.90d
‘Darrow’ 650.07 234.33 de 2.77 ab 18.19a | 12.46 bc 0.21 bed 23.80 cd 4723 ¢
‘Patriot’ 644.57 315.00 ab 2.05cd | 1648bc | 11.84c 0.21 bed 13.60 f 47.83 ¢
‘Bluecrop’ 609.80 324.33 ab 1.88d [1598becd| 11.90c¢ 0.25 be 46.20 b 80.57b
‘Bluegold’ 627.70 273.33 bed 236bc | 16.24bc | 12.45bc 0.18d 28.00 ¢ 53.23 ¢
‘Chandler’ 602.07 213.00 e 285a 18.37a 12.61b 0.20 bed 20.50 de 51.07¢
‘Bluejay’ 602.60 34933 a 1.73d 14.90d 12.64 b 0.21 be 54.17 a 92.63 a
Sig. 0.D. 0,001 0,000 0,000 0,002 0,001 0,000 0,000

*Ayni siitunda everilen ortalamalar arasmda %S5 seviyesinde fark vardir. O.D.: Onemli degil
*There are statistical differences (5%) between the data has the same letter in the column. O.D. Non significant

Cizelge 4. Karadeniz Bolgesinde yetisen yiiksek boylu maviyemis g¢esitlerinin meyve 6zellikleri
ile biiyiik cekirdek sayis1 arasindaki iliskiler

Table 4. Correlation between berry characteristics and big seed number of northern highbush
blueberry cultivars grown in Black Sea Region of Turkey

A Biiyiik ¢ekirdek sayis1 (adet) .
Ozellik Big seed number (Pearson correlation) Sig.
Kaptaki meyve agirligi (g/500g) B -
Berry weight (g/500 g) 0.175 OD. N.S.
Kaptaki meyve sayis1 (adet/500g) -
Berry number (number/500 g) 0.545 0.006
Meyve agirligi (g) 0.543%% 0,006
Berry weight (g) ) )
Meyve eni (mm) B .
Berry length (mm) 0.574 0.003
Meyve boyu (mm) «
Berry width (mm) 0.424 0.039
Cekirdek agirhigi (mg) .
Seed weight (mg) 0.207 0.331
Biiyiik ¢ekirdek sayisi (adet) 0.9]3%* 0.000
Big seed number ) )
Kiigiik ¢ekirdek sayis1 (adet) 0.837%* 0.000
Small seed number ) )

*Korelasyon %5 diizeyinde 6nemlidir, **Korelasyon %1 diizeyinde énemlidir. OD: Onemli degil
*Correlation is important withe the 5% level, ** Correlation is important withe the 1% level, NS: Non-significant

Cizelge 3’ten de goriilebilecegi gibi
maviyemis cesitleri arasinda meyve agirligi,
meyve en-boylari, c¢ekirdek agirliklart le
¢ekirdek  sayilar1  bakimindan  6nemli
farkliliklar oldugu tespit edilmistir. ‘Darrow’
en verimli c¢esit iken ‘Chandler’ en iri
meyvelere sahip olmustur. ‘Brigitta’ ¢esidinin
cekirdek agirligr (0.32 mg) en yiiksek olup
‘Bluejay’ cesidinde toplam ¢ekirdek sayisinin
en fazla oldugu saptanmistir. Maviyemis
cesitleri arasinda meyve agirhigr ile biiyiik
cekirdek sayist bakimindan da pozitif ve
lineer iliski oldugu da saptanmistir (Cizelge
4). Ancak 500 gramlik sale kaptaki meyve
agirhigl, meyve eni ve cekirdek agirhg ile
biiyiik cekirdek sayisi arasinda ise negatif bir
iligki oldugu saptanmigtir. Nitekim Ehlenfeldt
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ve Martin [12], Bluecrop ¢esidinde tane
agirhigimin azalmasini tozlanmanin zayifligina
baglarken Jovasek ve ark. [24] al¢ak boylu
maviyemis c¢esitlerinde stigma {izerine polen
yiklemesi yapildiginda meyve tutumu,
cekirdek sayis1 ve meyve agirligi bakimindan
olumlu iligkiler saptamiglardir. Brewer ve
Dabson [4] ise ortalama tane agirliginin
ortalama c¢ekirdek sayisina bagh oldugunu
saptamigtir. Bu iki &zelligin ise tozlanma
diizeyi ile hasat tarihlerinden dogrudan
etkilendigini ortaya koymustur. Ote yandan
meyve agirhigr ile cekirdek sayisi artasinda
elde ettigimiz 0.574’liikk korelasyon Eaton’un
[10] ile Jacson ve ark. [22]’nin yiiksek boylu
maviyemiglerde aym1 oOzellikler icin elde
ettikleri ~ 0.59’luk  pozitif  korelasyona
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benzemektedir.  Tavsangdzii  maviyemis
cesitlerinde ise bu korelasyon katsayisinin
038-0.80 arasinda oldugu tespit edilmistir
[32]. Maviyemislerdeki ¢ekirdek sayisinin
olgunluk zamani iizerine de etki ettigini
belirten Ehlenfeldt ve Martin [12] kendi
kendine tozlanan ve az ¢ekirdek ihtiva eden
maviyemis c¢esitlerinin genel olarak gec
olgunlastiklarint saptamiglardir. Strik ve ark.
[36] ise Draper ¢esidi disindaki tiim yiiksek
boylu maviyemisglerde canli ¢cekirdek sayisi ile
tane agirlig1 arasinda lineer ve pozitif bir iligki
oldugunu saptanustir. Ote yandan ilk hasat

edilen meyvelerdeki ¢ekirdek sayis1 da
sonraki  hasatlara  goére  daha @ fazla
olabilmektedir. =~ Bluejay ve  Bluecrop

cesitlerinde c¢ekirdek sayisinin 34’iin altina
diismedigini ve ‘Bluecrop’ ¢esidinde 65 adete
kadar c¢iktigini saptamislardir. Denememizde
ise ayni cesitte 80.57 adet toplam ¢ekirdek
tespit edilmistir. Bu durum ar1 popiilasyonu,
nem ve rakimin yaninda gilineslenme ile
ilgilidir. Ote yandan c¢ekirdek sayisi
maviyemis cesitlerine gore degisebilmektedir
[30]. Moore ve ark. [30] ise ¢ok ge¢ hasat
edilen yiiksek boylu maviyemisler ile

tavsangdzii ~ maviyemis meyvelerindeki
¢ekirdek sayilarinin azalabilecegini ortaya
koymustur.

Sonu¢ olarak gerek Vaccinium tiirleri
gerekse yiksek boylu maviyemis cesitleri
arasinda meyve agirhigi, biylikliigii ve verim
ile c¢ekirdek sayisi arasinda pozitif iliskinin
oldugu ancak hasadin erken veya geg
yapilmasina gére bu oranim nasil degistiginin
arastirilmasina ihtiyag oldugu soOylenebilir.
Ote yandan yabani Vaccinium tipleri ile
kiiltiri ~ yapilmakta  olan  maviyemis
¢esitlerinde iklim, beslenme, sulama, nem,
rakim, 1siklanma vb. faktorlerin de tane
agirligi, tane igindeki ¢ekirdek sayisi ve diger
meyve parametrelerine olan etkileri de
arastirilmalidir.
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