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4-6 MAYIS 2024 CiZRE SELINiN NEDENLERI: iKLiM DEGIiSiKLIiGi, YAGIS
DINAMIKLERI VE KENTSEL KIRILGANLIK
Serkan SABANCI*
Oz
Bu calisma, 4-6 Mayis 2024 tarihlerinde Cizre 'de meydana gelen sel olayini meteorolojik, jeomorfolojik
ve kentsel kirtlganlik baglaminda incelemektedir. Arastirmada 1970-2024 donemi Meteoroloji Genel Miidiirliigii
yagis verileri kullanilmigs, egilim analizi i¢cin Mann-Kendall testi ve Sen’in egim tahmin yontemi uygulanmigtir.
Ayrica siddet-siire-frekans (IDF) analizleri ve CBS tabanli litoloji, egim ve hidrografya verileri
degerlendirilmistir. Bulgulara gore, 4 Mayis 2024 ’te kaydedilen 14,4 mm’lik yagis tek basina ekstrem bir deger
olusturmamaktadr. Ancak Mart 2024 ’teki 74,8 mm’lik yiiksek yagis, zemin doygunlugunu artirarak Mayis
aywindaki daha diisiik siddetli yagislarin tagkina doniigsmesine neden olmugstur. Litolojik olarak gegirimsiz kumtasi-
seyl ardalanmalar: ve aliivyon birimleri, yiizey akisint hizlandirmis; jeomorfolojik olarak %20 nin iizerindeki
egimler ve aliivyal yelpazeler taskin riskini biiyiitmiistiir. Kent icindeki menfez ve drenaj kanallarinin tikanmasi,
ozellikle Cudi ve Nur mahallelerinde derin su baskinlarina yol agmistir. Ulusal ve uluslararasi karsilagtirmalar,
selin ¢oklu faktérlerin etkilesimiyle afete doniistiigiinii gostermektedir. Sanlwrfa 2023, Ahr Vadisi 2021 ve Derna
2023 olaylar: da benzer bicimde yagisin tek basina degil, jeomorfoloji ve kentsel kirilganlikla birlestiginde yikici
sonuglar dogurdugunu kanitlamaktadir. Calisma, afet risk yonetiminde sadece yagis miktarina odaklanmanin
yetersiz oldugunu; iklim degisikligi, topografya, zemin kosullari ve altyapunin biitiinciil bicimde degerlendirilmesi
gerektigini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Cizre, Kentsel kirilganlik, Iklim degisikligi, Sel, Yags dinamikleri.
The May-6, 2024 Cizre Flood: Climate Change, Precipitation Dynamics, and Urban Vulnerability
Abstract

The flood event that occurred in Cizre on May 4, 2024, was not solely the result of an extraordinary
hydrological discharge, but rather the combined effects of short-duration intense rainfall, climate change-driven
variability, and urban vulnerabilities. This study analyzes the event through the lenses of climate change,
precipitation dynamics, and urban infrastructure deficiencies, aiming to highlight its multi-factorial nature.
Meteorological records indicate that the May 4 rainfall itself was not unprecedented; however, heavy precipitation
in March and April had already saturated the soils, amplifying flood risk. Long-term trend analyses of
precipitation and temperature (Mann-Kendall, Sen’s slope) reveal a decline in total annual rainfall but an increase
in the frequency of short and intense rainfall events. Settlement expansion onto the floodplain, insufficient drainage
capacity, and unplanned urbanization accelerated the transition of meteorological hazards into a disaster. Field
observations revealed that clogged culverts and poorly maintained drainage channels resulted in elevated water
depths to hazardous levels at the neighborhood scale. Findings emphasize that the primary determinant of disaster
severity was not natural hydrological extremes, but rather anthropogenic vulnerabilities. To mitigate similar risks
in Cizre, this study recommends strengthening urban drainage systems, restricting construction within floodplains,
implementing routine maintenance, and developing community-scale, impact-based early warning systems. By
situating the Cizre case alongside recent national (e.g. Sanlurfa 2023) and international flood events (e.g. Ahr
Valley, 2021; Derna, 2023), the paper contributes to a broader understanding of flood risk management in the
age of climate change.
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1. Giris

Sel ve tagkin olaylari, iklim sistemindeki oynaklik ile beseri siireglerin (kentlesme bigimleri,
arazi kullanimi, altyap1 niteligi) kesisiminde ortaya ¢gikan ¢ok etmenli afetlerdir. Son yillarda kiiresel su
dongiisiindeki diizensizlik, “ya kuraklik ya taskin” salimimlarini keskinlestirerek asir1 yagis ve ani
taskinlarin etkisini biiyiitmektedir. Diinya Meteoroloji Orgiitii’niin en giincel “Kiiresel Su Kaynaklarinin
Durumu 2024” raporu, 2024 yilinda kiiresel nehir havzalarinin yalnizca yaklagik i¢te birinin “normal”
kosullar yasadigini; geri kalaninda akislarin olagandisi kurak ya da 1slak seyrettigini gdstermekte ve bu
dengesizligin gida giivenligi, yer degistirme ve altyapi baskisi iizerindeki etkilerine dikkat gekmektedir.
Bu tablo, erken uyar1 ve risk azaltim yatirimlarinin aciliyetini de net bigimde ortaya koymaktadir (World
Meteorological Organization [WMO], 2025). Kiiresel dlcekte sel maruziyeti, iklim degisikligi sinyali
ile niifus dinamiklerinin bilesik etkisi altinda artmaktadir. Yiiksek c¢ozinirlikli kiiresel taskin
modellemelerine dayanan Nature Communications c¢aligmalari, 100 yillik tagkin tehlikesine maruz
kiiresel niifusun ylizyil boyunca belirgin bicimde artacagini; maruziyet trendinde iklimsel etki ile
demografik/degisen yerlesim oriintiilerinin birlikte rol oynadigini gostermektedir. Bu bulgular, taskin
yonetiminde “tehlike-maruziyet-hassasiyet” bilesenlerinin esanli ele almmasinin zorunlulugunu
giiclendirmektedir. Avrupa’da 2021 Ahr Vadisi seli gibi olaylar, asir1 yagislarin tek basina degil, doygun
zemin kosullari, vadisel hapsolma etkisi ve yapisal kirilganliklarla birlestiginde yikici sonuglar iirettigini
gostermigtir. Cok-disiplinli analizler 24-72 saatlik yagis toplamlarinin kisa stirede kritik esikleri astigini,
dar vadilerde akis hizlar1 ve tagkin derinliklerinin 6liimciil kombinasyonlar olusturdugunu ve olaym
tarihsel baglamda ug¢ deger oldugunu ortaya koymustur. Bu degerlendirmeler, olay-6zel sinoptik
kosullarin yerel morfometri ve yerlesim dokusuyla nasil etkilestigini de nicel olarak aciga ¢ikarmaktadir
(Gharakhanlou & Perez, 2022; Khalifeh vd., 2019; Nyugen vd., 2024; Sreenatha vd., 2025). Y ontemsel
cephede literatiir, tagkin riskinin yalnizca hidro-meteorolojik gostergelerle degil, ¢ok katmanli mekansal
analizlerle (CBS/UA), hidrolik modelleme ve makine &grenmesi yaklagimlarinin entegrasyonuyla
degerlendirilmesini onermektedir. Gelecege doniik iklim ve arazi kullanim senaryolarini hidrolik
modellerle birlestiren calismalar (6r. XGBoost/LightGBM ile IDF/akim eslestirmeleri), planlama
Olgeklerinde tagkin tehlikesi ve risk kararlarin1 somutlagtirmaktadir. Buna paralel olarak, etkiye dayali
yiiksek ¢Oziiniirliiklii erken uyari sistemleri (impact-based EWS) yerel karar vericilere taskin derinligi,
akis hizi ve olasi etkiler hakkinda eyleme doniik bilgi {iretmektedir (Nyugen vd., 2024). Tirkiye
baglaminda, hem Dogu Karadeniz gibi orografik olarak duyarli bolgelerde hem de Giineydogu
Anadolu’da yagis rejimindeki diizensizlikler ve kisa siireli yogun yagislarin artan rolii, taskin riskini
biiylitmektedir. Dogu Karadeniz’de Sogiitlii Deresi (Trabzon) iizerine yapilan CBS-AHS temelli
caligma; egim, kanal yakinlhigi, arazi oOrtiisii ve altyap1 parametrelerinin, yiiksek ve ¢ok yiiksek risk
zonlarinin mekansal desenini belirledigini gdstermektedir. Ote yandan Dogu Karadeniz’de sel risk algis
caligmalarinda farkindalik ve hazirlik diizeylerinin sinirli oldugu; bu yiizden yapisal olmayan 6nlemler
(farkindalik, egitim, erken uyar1) ile planlama araclarinin birlikte ele alinmasi gerektigi vurgulanmistir
(Koralay & Kara, 2024). Giineydogu Anadolu’da uzun dénemli egilim analizleri (1981-2022) sicaklik
artist ve yagis-serileri/kuraklik indislerinde anlamli degisimleri ortaya koymakta; uc¢ degerlerin
siddetindeki artisin su kaynaklar1 ve kentsel altyapi iizerindeki baskiy1 biiyiittiigiinii géstermektedir.
Batman 2023 seli, Sanliurfa 2023 olay1 gibi yakin zamanl tagkinlar ise (hidrolik esikler, kent i¢i drenaj
kapasitesi, gecirimlilik kayb1) beseri ve jeomorfolojik kirilganliklarin olay siddetini nasil biiyiittiigiinii
carpici bigimde ortaya koymustur (Ding & Sabanci, 2023; Sabanci vd., 2024). Nitekim 2023 Sanliurfa
tagkinint HEC-RAS/CBS ile inceleyen calismalar, yan kollar ve kent i¢i dere kesitlerinde farkli
tekerriirlerde (Q2-Q1000) pik debilerin kritik esigi hizla agabildigini ve ¢ok sayida kesitte taskin
tehlikesinin yiiksek oldugunu gostermistir (Kartal vd., 2024). Benzer sekilde, Avrupa’da 2021 Ahr
Vadisi seli (Ludwig vd., 2023) ve Libya’da 2023 Derna seli (Imran vd., 2025), asir1 yagislarin
jeomorfolojik kosullar ve kentsel kirilganliklarla birleserek kisa siirede afet boyutuna ulasabilecegini
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ortaya koymustur. Bu literatiir zemini iizerinde, bu makalenin amact 4 Mayis 2024 Cizre selini
“meteorolojik-jeomorfolojik bir yaklagim” ile ¢oéziimlemek ve olayin afet boyutuna ulasmasinda
belirleyici olan tehlike (asiri/kisa siireli yagis), maruziyet (yerlesim-altyapr yogunlugu) ve hassasiyet
(jeomorfoloji, gecirimsiz yiizeyler, bakim-isletme eksikleri) bilesenlerinin etkilesimini ortaya
koymaktir. Calisma, (i) olay giliniine ve Oncesine ait hidro-meteorolojik kayitlarin siddet-siire-tekerriir
(IDF) ve trend istatistikleriyle (Mann-Kendall, Sen egimi) smanmasini; (ii) egim, jeolojik-litolojik
birimler, toprak ve drenaj agmin CBS/uzaktan algilama temelli jeomorfolojik haritalamasini; (iii)
yerlesim ve altyapt deseninin (menfez-kanal kapasitesi, tikamiklik ve bakim gec¢cmisi) sahadan
gozlemlerle biitiinlestirilmesini; (iv) bulgularin hem Tiirkiye’den giincel 6rneklerle hem de uluslararasi
literatiirle karsilastiritlmasini icermektedir. Y 6ntemsel bilesimin bir diger ayagi, etkiye dayali erken uyar1
mantiginin yerel dlgege nasil terciime edilebilecegine dair bir tartigmay1 kapsamaktadir (Nyugen, 2024).
Caligmanin 6n bulgulari, 4 Mayis 2024 yagisinin tek basina “rekor” bir u¢ deger olmayabilecegini; buna
karsin 6n-doygun zeminler, kentsel gegirimsizlik, hidrolik kesit daralmalar1 ve drenaj sistemlerindeki
tikanma/bakim eksiklerinin, akis yogunlugunu mahalle dl¢eginde hizla tehlikeli derinliklere tagidigini
isaret etmektedir. Bu sonug, kiiresel ve ulusal literatiirde vurgulanan “cok etmenli tetiklenme”
cergevesiyle uyumludur: tehlike sinyalinin afetlesmesi, morfometri ve beseri kirilganliklarin esik
davraniglariyla birlestiginde meydana gelmektedir (Ludwing vd., 2023). Bu baglamda makale, (i)
Cizre’de olay-6zel hidro-meteorolojik siddeti nicellestirerek; (ii) jeomorfolojik kirilganlik ve kent ici
drenaj kapasitesi arasindaki uyumsuzlugu mekansal olarak gdstererek; (iii) yerel 6lgekte uygulanabilir
risk azaltim Onerilerini (hidrolik kapasite artis1, bakim rejimi, taskin yatagina yapilagsma kisitlari, kritik
nokta/bogazlarda menfez yeniden tasarimi, etkiye dayali erken uyari ve toplum temelli hazirlik) ortaya
koyarak literatiire katki saglamay1 hedefler. Bu katkilar, bir yandan Tiirkiye’deki giincel vaka
caligmalarmin (6r. Trabzon-Ségiitlii, Sanlurfa 2023) bulgulartyla karsilastirmali olarak tartisilacak; 6te
yandan kiiresel maruziyet ve su dongiisii diizensizligi tartigmalariyla iligkilendirilecektir. Boylece Cizre
ornegi, benzer jeomorfoloji-iklim etkilesimine sahip yerlesimler i¢in de uygulanabilir bir risk yonetimi
cercevesi sunacaktir.

2. Yontem
2.1. Arastirma Deseni

Bu c¢aligma, 4 Mayis 2024 Cizre selinin nedenlerini ¢gok-etmenli bir ¢er¢evede degerlendirmek
amactyla karma yontemli bir aragtirma deseni benimsemistir (Creswell & Clark, 2018). Arastirma, hem
nicel veri analizleri (meteorolojik egilim testleri, IDF egrileri, CBS tabanli mekansal analizler) hem de
nitel saha gozlemlerini igermektedir. Bdylece hidro-meteorolojik veriler, jeomorfolojik 6zellikler ve
kentsel kirilganliklar biitiinlesik olarak ele alinmistir.

2.2. Evren ve Orneklem

Evren, Cizre ilgesi ve yakin ¢evresidir. Calisma grubu, selden en ¢ok etkilenen Cudi, Sur ve Nur
mahalleleri ile sinirlanmistir. Bu mahallelerde selin etkileri, arazi gdzlemleri ve altyapi incelemeleriyle
degerlendirilmistir. Caligma sahasi, Tiirkiye’nin Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde, Sirnak ilinin merkez
ilcelerinden biri olan Cizre’yi kapsamaktadir. Ilge, Dicle Nehri’nin bat1 yakasinda, Tiirkiye-Suriye
sinirina yaklagik 15 km mesafede konumlanmistir. Cizre, kuzeyde Sirnak ili merkez ve Silopi ilgeleri,
doguda Idil ilgesi, giineyde ise Suriye sir1 ile gevrilidir. Ilcenin deniz seviyesinden yiiksekligi ortalama
370 m, il merkezine uzakligi ise yaklagsik 45 km’dir. Cografi koordinatlar1 yaklasik 37°19' kuzey enlemi
ve 42°11' dogu boylami olan Cizre, Dicle Nehri’nin olusturdugu genis aliivyal diizliiklere oturmustur
(Tuncel, 1993;1999); (Sekil 1). Kent, bir yandan nehrin taskin yatagina yakinligi, diger yandan da dogu
ve batidan kusatan egimli araziler nedeniyle hidro-meteorolojik olaylara karsi kirilgan bir konumda yer
almaktadir. Yerlesim, tarihsel siirecte tarimsal iiretim ve ticaret agisindan verimli aliivyal diizliiklerde
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gelismig; ancak bu durum ayni zamanda tagkin riskini de artirmigtir. Cizre’nin kuzey ve kuzeydogusunda
yer alan Cudi Dag1 (2114 m) ve kentin batisinda yiikselen daglik kiitleler, bolgedeki topografik cesitliligi
belirleyen baglica unsurlardir. Bu daglik alanlardan inen gegici akiglar, 6zellikle yogun saganak
donemlerinde Dicle Nehri ile birleserek sel riskini artirmaktadir. ilcede yazlari sicak ve kurak, kislari
ise 1lik ve yagish gecen Akdeniz ile karasal iklim 6zelliklerinin gecis formu hakimdir. Niifus agisindan
Cizre, Sirnak ilinin en kalabalik il¢esidir ve 2023 yil1 verilerine gore yaklasik 150 bin niifusa sahiptir
(Tiirkiye Istatistik Kurumu [TUIK], 2025). Hizh niifus artis1 ve plansiz kentlesme, kentin taskinlara
kars1 hassasiyetini artiran baslica beseri etkenlerdir. Ozellikle Dicle Nehri kiyisindaki mahallelerde
altyapinin yetersizligi ve drenaj sistemlerinin kapasite sorunu, 4 Mayis 2024 selinde oldugu gibi afet
boyutunu bilylitmiistiir.

Sekil 1
Cizre licesinin Konumu ve Sayisal Yiikselti Modeli (SYM) Haritas
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2.3. Arastirma Siireci

Arastirma iki asamada yiiriitilmiistiir:

Arazi calismalari: Sel sonrasi yapilan gozlemlerle menfez tikanikliklari, drenaj kapasitesi ve
zemin kosullar1 belgelenmistir.

Ofis calismalari: Meteorolojik, jeomorfolojik, litolojik ve kentsel veriler CBS ortaminda analiz
edilmistir. Bu siiregte ArcMap 10.2.2 yazilimi, HGM topografya haritalari, MTA jeoloji verileri ve
CORINE arazi ortiisii kullanilmistir

2.4. Veri Toplama Araclari

Meteorolojik Veriler: MGM’den alman 1970-2024 giinliik yagis ve sicaklik serileri (MGM,
2025).

Hidrografik Veriler: DSI istasyon verileri (Nerdiis Cay1-Pinardnii, D26A068); (DSI, 2024).
Jeolojik Veriler: MTA nin Cizre-N48 paftasina ait veriler (Senel, 2007).
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Topografya ve DEM: USGS 30 m ¢oziiniirliiklii DEM (USGS, 2018).
Arazi Gozlemleri: Fotograf ve notlarla desteklenmis gozlemler.

Caligmada kullanilan tiim veriler, resmi kurumlardan ve agik erisimli kaynaklardan temin
edilmistir. Meteorolojik veriler 1970-2024 donemine ait MGM giinliik yagis ve sicaklik serilerini;
topografik veriler USGS 30 m ¢6ziiniirliiklii DEM iiriinlerini; jeolojik veriler MTA ’nin 1/100000 6l¢ekli
Cizre-N48 paftasini; hidrografik veriler ise DSI’nin D26A068 istasyon kayitlarini kapsamaktadir.
Veriler, CBS ortamina aktarilmadan 6nce koordinat sistemi birligi saglanmis (WGS84 UTM Zone 38
N) ve raster formatinda standardize edilmistir.

2.5. Verilerin Analizi

Meteorolojik Analizler: Mann-Kendall egilim testi, Sen’in eg§im tahmini ve IDF egrileri.
Meteoroloji Genel Miidiirligi’nden (MGM) alinan 1970-2024 yillar1 arasindaki giinliik yagis ve
sicaklik serileri kullanilmstir.

Egilim analizleri, Python ortaminda hazirlanmis pyMannKendall ve trend kiitliphaneleri
kullanilarak yiiriitiilmiistiir. Mann-Kendall testi ile serilerdeki monotonik egilimler, Sen’in egim
tahmincisiyle ise trendin biiytlikliigli hesaplanmistir. Yagisin siddet-siire-tekerriir iligkileri (IDF) i¢in
MGM ekstrem yagis serilerinden yararlanilmis; 2, 5, 10, 25, 50 ve 100 yillik tekerriir siireleri i¢in
yogunluk egrileri {iretilmistir. Elde edilen degerler, CBS ortaminda tagkin risk haritalariyla
karsilagtirilarak yorumlanmustir.

Kisa siireli analiz: 4 Mayis 2024 seli sirasinda metrekareye diisen yagis miktart hesaplanmis ve
bu deger siddet-siire-tekerriir (IDF, Intensity-Duration-Frequency) egrileri ile karsilagtirilmistir.
Boylece olayin tekerriir periyodu ve ekstrem yagis karakteri nicel olarak degerlendirilmistir.

Uzun donemli analiz: Yagis ve sicaklik serileri lizerinde Mann-Kendall egilim testi (Mann,
1945; Kendall, 1975) ve Theil-Sen egim tahmincisi (Sen, 1968) uygulanmigtir. Mann-Kendall testi,
parametrik olmayan yapisit ve u¢ degerlere karsi dayaniklilifi sayesinde hidroloji ve klimatolojide
yaygin olarak kullanilmaktadir (Bari vd., 2016; da Silva, 2015; Islam vd., 2025; Madsen vd., 2014).
Sen’in egim tahmincisi ise egilimin biiyiikliigiinii istatistiksel olarak saglam bigcimde Ol¢mektedir
(Kerketta & Singh, 2020; Zhang vd., 2005). Uygulamalarda %95 giiven diizeyi (¢=0.05) esas alinmistir
(Agbo, 2023; Gocic & Trajkovic, 2013; Jigin vd., 2023). Formiiller da Silva (2015), Drapela &
Drapelova (2011) ve Gilbert (1987) gibi literatiirdeki tanimlara uygun bigimde kullanilmistir.

Mann-Kendall Testi

Zaman serilerindeki monotonik egilimlerin varligini sinamak i¢in kullanilan testin istatistigi su
sekilde tanimlanir:

Mann-Kendall test istatistigi (S) formiilii:
S = Y Yiga sign(x; — x;) (Esitlik 1)

Burada n, veri noktas1 sayisini; xi ve xj sirastyla i. ve j. veri noktalarini ifade eder. Bu esitlikte
yer alan sign(x; — x;) fonksiyonu su sekilde verilir:

-1 (xj - xl-) < 0igin
sign(x; —x;) =3 0 (xj—x;) =0igin (Esitlik 2)
1 (xj — xl-) > 0igin

Varyans su sekilde hesaplanir:
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n(n-1)2n+5)-31_, t;(t;—1)(2t;+5)
18

Var(S) = (Esitlik 3)

Standartlagtirilmis test istatistigi ise:

5-1
Jvar(S)
Z = 0 , eger S =0 (Esitlik 4)

St1 , eger $ <0

Jvar(S)
|Z|>1.96 oldugunda, %5 anlamlilik diizeyinde egilim oldugu kabul edilmektedir.

, eger $ >0

Sen’in Egim Tahmincisi (Sen’s Slope Estimator)

Trendin biiyiikliiglinii belirlemek amaciyla iki veri noktasi arasindaki egim hesaplanmistir:
Xi—Xi -

Qij = —j._i (Esitlik 5)

Tim olast Q;; degerleri elde edildikten sonra bunlarin medyani alinarak trend egimi tahmin

edilmistir. Giliven araliklarinin sifirdan farkli olmasi egilimin istatistiksel olarak anlamli oldugunu
gostermektedir (Agbo, 2023; Gilbert, 1987).

Jeolojik Analizler: MTA Genel Midiirliigii’'nden alinan Cizre-N48 paftasina ait jeolojik veriler
ile HGM topografik haritalar1 birlestirilmis ve jeolojik formasyonlar siniflandirilmistir. Bu veriler,
tagkin yatagindaki gecirimsiz litolojik birimlerin kirilganlik iizerindeki etkisini degerlendirmek
amactyla kullanilmigtir.

Jeomorfolojik ve Topografik Analizler: Harita Genel Miidiirliigii’nden (HGM) temin edilen
1/25.000 olgekli topografya haritalar1 ve USGS kaynakli 30 m ¢dziiniirliiklii Sayisal Yiikselti Modeli
(DEM) verileri ArcMap 10.2.2 yaziliminda islenmistir. Egim, baki ve yiikselti haritalar1 TIN
(Triangulated Irregular Network) yontemiyle iiretilmis; akis yonii ve akis birikimi haritalar1 kullanilarak
riskli morfometrik alanlar belirlenmistir. Litolojik Analizler: Kumtagi-seyl ardalanmalar1 ve aliivyon
birimlerinin gecirimsizlik etkisi.

Hidrografya ve Akis Analizleri: ArcMap 10.2.2 yaziliminda “Hydrology”, “Basin” ve
“Watershed” modiilleri kullanilarak akis yonii, akig birikimi ve alt havza sinirlar ¢ikarilmistir. Boylece
Dicle Nehri ve yan kollarin akis rejimi ile taskin yatag: iliskisi degerlendirilmistir. Devlet Su Isleri’nden
(DSI) temin edilen Nerdiis Cay1-Pmardnii (D26A068) istasyonuna ait giinliik, aylik ve yillik akim
verileri incelenmis, ancak istasyon verilerinin Cizre seli i¢in mekansal temsil giicii sinirli oldugundan
analizler daha ¢ok yagis verileri ve kentsel kirillganlik iizerinden yiirtitiilmiistiir. Bu sinirlilik, ¢aligmanin
metodolojik degerlendirmesinde agikca belirtilmistir.

CBS Analizleri: Gegirimsiz ylizeylerin dagilimi, drenaj sistemleri ve riskli alanlarin mekansal
belirlenmesi. CORINE 2018 arazi ortiisii verisi (Copernicus) ve Google Earth goriintiileri (GEE)
tizerinden kent i¢i gegirimsiz yiizeyler ve taskin yatagi lizerindeki mahalleler haritalanmistir. Arazi
gozlemleriyle elde edilen altyap1 yetersizlikleri (dar menfezler, kanal tikanikliklari, bakim eksiklikleri)
CBS tabanli katmanlarla biitiinlestirilmistir. Bu analiz, selin biiylimesinde dogal siire¢lerden ¢ok beseri
kirilganliklarin roliinii gostermek amaciyla gergeklestirilmistir.

Yontemsel Yaklasimin Smirlari: Calismada DSI akim verilerinin mekansal temsili sinirlt
oldugundan hidrografik analizler ikincil diizeyde tutulmustur. Bulgular daha ¢ok yagis verileri ve
iklimsel trendler, jeomorfolojik kirilganliklar, kentsel altyap1 eksiklikleri iizerinden degerlendirilmistir.
Bu yontemsel ¢erceve, sel olayinin cok-etmenli dogasini (tehlike-maruziyet-hassasiyet) ortaya koymayi
hedeflemektedir.
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2.6. Arastirma Etigi

Calismada resmi kurum verileri (MGM, DSI, MTA, HGM) kullanilmis; kaynaklar uygun
sekilde atif yapilmistir. Saha calismalar1 sirasinda yerel halka ait 6zel miilklere miidahale edilmemis,
gozlemler yalnizca kamuya acgik alanlarda gerceklestirilmistir. Calisma, akademik etik ilkelere uygun
olarak yiirtitiilmstiir.

3. Bulgular
Meteorolojik Ozellikler

Cizre ve yakin ¢evresinde 1970-2024 donemine ait sicaklik ve yagis verileri, bolgedeki taskin
riskini gekillendiren iklimsel dinamiklerin anlagilmasi agisindan kritik bir ¢ergeve sunmaktadir. Bu
veriler hem uzun donemli egilimlerin hem de 4 May1s 2024 seli gibi kisa siireli olaylarin irdelenmesine
olanak tanimaktadir. Cizre’nin iklimsel karakteri, bulundugu cografi konum nedeniyle hem tropikal hem
de kutupsal hava kiitlelerinin etkilesimi altinda sekillenmektedir. Yaz aylarinda Basra kokenli algak
basing sistemi etkili olmakta, Arabistan ve Suriye iizerinden gelen sicak ve kuru hava kiitleleri bolgeye
ulagsmaktadir. Bu durum, yaz aylarinda sicakliklarin asir1 yiikselmesine ve bagil nem oraninin diismesine
neden olmaktadir (Atalay, 2011). Kis mevsiminde ise Cizre, polar ve tropikal hava kiitlelerinin
karsilagma alaninda yer almakta olup, bu nedenle cephe yagislar1 yaygindir. Zaman zaman Sibirya
Yiiksek Basinci sert ve soguk kis kosullarma yol acarken, Izlanda Algak Basimcr etkili oldugunda ise
daha 1liman ve yagisli kis mevsimleri goriilmektedir (Tiirkes, 1996). Bu sinoptik kosullar, bolgedeki sel
ve tagkin olaylarinin 6zellikle kis ve ilkbahar aylarinda yogunlagmasinin temel nedenidir. Uzun dénemli
meteorolojik veriler (1970-2024), Cizre’de yillik ortalama yagisin yaklasik 630 mm oldugunu, ancak
yillar aras1 6nemli dalgalanmalar bulundugunu gostermektedir. 2024 yili toplam yagis miktar1 900
mm’nin iizerine ¢ikarak uzun dénem ortalamasinin oldukga iizerinde gerceklesmistir. Bu artis, 6zellikle
ilkbahar aylarinda yogunlasan yagislarla baglantilidir (Sekil 2).

Sekil 2
Cizre’de Etkili Olan Hava Kiitleleri A. Yaz Mevsiminde B. Kig Mevsiminde
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Kaynak: Atalay, 2011°den faydalanilmistir.
Sicaklik Ozellikleri

Cizre, cografi konumu itibartyla Gilineydogu Anadolu’nun step iklimi 6zelliklerini yansitsa da,
ayni1 zamanda Akdeniz iklim tipinin dogudaki sinirinda yer almaktadir. Yaz mevsimleri oldukca sicak
ve kurak gegmekte, ancak diisiik bagil nem oram ve yiiksek buharlagsma degerleri bolgeyi Akdeniz
ikliminden belirgin sekilde ayrigtirmaktadir. Bu durum, ani ve siddetli yagislarin degerlendirilmesinde
yalnizca ortalama sicakliklarin degil, ayn1 zamanda maksimum sicakliklarin da dikkate alinmasini
zorunlu kilmaktadir. Artan hava sicakliklari, buharlagma hizini artirarak atmosferin nem tasima
kapasitesini yiikseltmekte; ozellikle orta kusak cephe sistemleriyle etkilesim halinde daha siddetli
yagislara zemin hazirlamaktadir (Intergovernmental Panel on Climate Change [IPCC], 2021; Sreenatha
vd., 2025). 1981-2024 donemi sicaklik analizleri, tiim sicaklik tiirlerinde belirgin bir artis trendi ortaya
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koymustur. Bu siirecte yillik ortalama sicaklik 19,7 °C, ortalama maksimum sicaklik ise 26,4 °C olarak
kaydedilmistir (Sekil 3).

Sekil 3
Cizre'de 1981-2024 Yillar: Arasindaki Ortalama, Maksimum ve Minimum Sicaklik Trendleri

Cizre'de Yillara Gére Ortalama, Maksimum ve Minimum Sicakhklar (1981-2024)
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Kaynak: Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii

Maksimum sicakliklarin her yil ortalama +0,0619 °C artt1g1, bu egilimin %95 giiven diizeyinde
istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir (Tablo 1). R? degerleri yaklasik 0,40 civarinda olup,
trendin orta diizeyde aciklayici oldugunu gostermektedir. p-degerlerinin tiim serilerde p < 0,001
bulunmasi, sicaklik artiglarinin giivenilirligini teyit etmektedir.

Tablo 1

Cizre icin 1981-2024 Yillar: Arasindaki Ortalama, Maksimum ve Minimum Sicaklik Trendlerine Iliskin
Istatistiksel Analiz Sonuclart.

Sicaklik Tiirii Egim (°C/y1l) R? (Giiven Katsayis1) p-degeri %95 Giiven Arahg: (Egim)

Ortalama 0.0456 0.4009 0.0000 0.0275-0.0636
Maksimum  0.0619 0.4022 0.0000 0.0374 —0.0863
Minimum 0.0597 0.3880 0.0000 0.0354 —0.0839

Ayrica saha verilerine gore, ortalama en diisiik sicakliklar 3,3 °C ile ocak ayinda, ortalama en yiiksek
sicakliklar ise 42 °C ile agustos ayinda kaydedilmistir. Cizre’de bugiine kadar 6lgiilen en yiiksek sicaklik
48,6 °C (1998), en diisiik sicaklik ise -9,3 °C (1997) olmustur (Sekil 4).
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Sekil 4

Cizre’de 1981-2024 Yillar1 Arast Aylik Ortalama, Maksimum ve Minimum Sicaklik Degerleri ve
Dogrusal Trendleri

Cizre'de Aylik Ortalama, Maksimum ve Minimum Sicakliklar
40

—e— Ortalama Sicakhk

Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirligi

Aylik sicaklik serilerinin egilim analizi de yillik verilerle uyumlu sonuglar sunmaktadir.
Ortalama sicaklik yilda yaklasik +0,0185 °C, maksimum sicaklik ise +0,0237 °C artmaktadir (Tablo 2).
R? degerleri ortalama ve maksimum sicakliklar i¢in yaklasik 0,54 olup, orta diizeyde giiclii bir iligkiyi
gostermektedir. Tim p-degerleri 0,05’ten kiiciik oldugundan, egilimlerin istatistiksel olarak anlamli
oldugu sonucuna ulasilmistir.

Tablo 2
Cizre’'de 1981-2024 Arasi1 Aylik Sicaklik Trend Analizi.

Trend Bashg Egim (°C/y1l) Baslangic (°C) R? (Giiven Katsayisi) p-degeri
Ortalama Sicaklik 0.0185 -21.4308 0.5385 0.0000
Maksimum Sicaklik 0.0237 —26.7292 0.5376 0.0000
Minimum Sicaklik 0.0156 —20.7049 0.4043 0.0000

Sicaklik artislar1 yalnizca Cizre ile siirli olmayip, bolgesel Olgekte de benzer sekilde
gozlemlenmektedir. Bu egilimler; kiiresel 1sinma, kentlesme siiregleri ve arazi kullanimindaki
degisikliklerle dogrudan iligkilendirilebilir. Ayrica ki mevsiminde goriilen sicaklik artiglarinda baraj
gollerinin mikroklimatik etkileri de rol oynamaktadir. Uzun dénemli iklim grafikleri incelendiginde,
mevsimlerin baglangi¢ ve bitis zamanlarinda kaymalar yasandigi, 6zellikle 2014 sonrasi ortalama
sicakliklarin daha hizli yiikseldigi ve kuraklik gostergelerinde artisa yol agtig tespit edilmistir. Son 30
yillik degerlendirmeler, mayis ve eyliil ay1 ortalama sicakliklarinin yaz mevsimi degerlerine yaklagarak
yaz mevsiminin uzadifmi ve gegis mevsimlerinin daraldigini gostermektedir. Ozellikle nisan-may1s
aylar1 arasindaki ani sicaklik artislari, yagis rejiminde diizensizliklere ve kisa siireli siddetli yagislara
neden olabilmektedir.

Yagis

Gilineydogu Anadolu Bolgesi genelinde ve 6zelde Cizre’de sel olaylarinin baslica meteorolojik
kaynagini giineyden gelen Orta Akdeniz kokenli algak basing sistemleri olusturmaktadir (Tonbul &
Sunkar, 2011). Kiiresel iklim degisikligi Akdeniz Havzasi’nda belirginlesmekte, yagislarda yillik azalig
ve kisa siireli siddetli yagislarda artig gozlenmektedir (Ludwig vd., 2023; Madsen vd., 2014; Willkofer
vd., 2024). Cizre’de 1970-2024 yillan arasindaki yillik toplam yagis verileri incelendiginde, uzun vadeli
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ortalamanin yaklasik 630 mm oldugu, ancak 6zellikle 1980°lerden sonra 500 mm’nin altina diisen kurak
yillarin siklastig1 goriilmektedir. Bu egilim, hidrolojik dengenin bozuldugunu ve iklimsel kuraklik
riskinin arttigini ortaya koymaktadir. Bununla birlikte, 2024 y1l1 900 mm’yi asarak taskin esigini belirgin
bigimde agsmis ve 4 Mayzis seliyle dogrudan ortiismiistiir (Sekil 5).

Sekil 5
1970-2024 Yillar: Arasinda Yillik Toplam Yagis Miktar, Kuraklik Yillari ve 2024 Cizre Seli Egilimi

1970-2024 Yillan Arasi Yillik Yagis, Kuraklik, Taskin Esigi ve ENSO Etkileri
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ENSO etkileri de bolgede yagis desenini etkilemektedir (Trenberth, 2018). El Nifio yillarinda
(1982, 1997, 2015) yagis artiglar1 gozlenirken, La Nifia yillarinda (1988, 2000, 2021) hem artis hem
azalis yoniinde dalgalanmalar ortaya ¢ikmistir. Bu durum, ENSO’nun bdlgesel yagis lizerindeki
etkisinin dogrusal degil, karmasik bir yapiya sahip oldugunu gostermektedir. Cizre’de hakim yagis
rejimi, gecikmeli bir Akdeniz rejimine benzese de diisiik nemlilik diizeyi nedeniyle klasik Akdeniz yagis
rejiminden farklilagsmaktadir. En fazla yagis Subat ayinda (109,1 mm) kaydedilirken, Aralik-Mart
donemi aylik ortalamalari birbirine yakin diizeyler gostermektedir. Bu donemlerde yagislar gogunlukla
saganak karakterindedir (Sekil 6).

Sekil 6
Cizre Ilgesi'nde Aylik Ortalama Yagis Dagilimi (1970-2024)
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Kaynak: Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii

Aylik ortalama yagis verileri, yagis rejiminin mevsimsel karakterini ortaya koymakta olup, en
yiiksek yagislarin kig aylarinda yogunlastigini gostermektedir. Subat ay1 en yiiksek aylik ortalamaya
sahipken, Aralik, Ocak ve Mart aylar1 da benzer degerlere sahiptir. Yagis rejimi incelendiginde, Cizre’de
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yagislarin mevsimsel dagilimi1 Akdeniz iklim tipine benzer bir 6zellik gostermektedir. En yliksek yagis
miktarlar1 kis mevsiminde gerceklesmekte; bunu sirasiyla ilkbahar ve sonbahar mevsimleri
izlemektedir. En diisiik yagis miktarlari ise yaz mevsiminde kaydedilmektedir (Sekil 7).

Sekil 7
Cizre licesi'nde Mevsimlere Gére Ortalama Yagis Dagilimi (1970-2024)

Yaz
Sonbahar

Kis

ilkbahar

Kaynak: Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii

Bu 6zellikler, bolgenin makro 6lgekte Akdeniz iklim tipine, mikro dlgekte ise yari-kurak gegis
ozelliklerine sahip oldugunu ortaya koymaktadir (Tiirkes, 2012). Son 14 yillik veriler, yagis rejiminde
diizensizliklerin arttigin1 gostermektedir. 2019 yilinda 884,2 mm kaydedilirken, 2021 yilinda sadece
264,6 mm yagis diismiistiir. Benzer sekilde, 2020 Mart ayindaki 250,4 mm yagis, 2021 yilinin toplamina
yaklagmustir. Ayrica, 1-19 Subat 2020 arasinda art arda 40-60 mm arasinda degisen dort giinliik yags,
kisa stireli fakat yogun yagislarin afet riski olusturmadaki kritik roliinii kanitlamaktadir (Sekil 8).

Sekil 8
Cizre Ilgesi'nde 2010-2024 Yillar: Arasinda Yagis Miktarlarinda Yillik Dalgalanma
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Kaynak: Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii

Bu diizensizlikler, kiiresel 6l¢ekte raporlanan iklim degiskenligi ile uyumludur (IPCC, 2021). 4
Mayis 2024 giinii kaydedilen 14,4 mm yags tek basina ekstrem degildir. Ancak 22 Mart 2024’teki 74,8
mm/gilin yagis, zeminde 6n-doygunluk yaratmis ve ylizeysel akis katsayisini artirmistir. Boylece Mayis
aymda gorece diisiik bir yagis bile tagkina doniismiistiir (Tablo 3).
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Tablo 3
Cizre Sellerinin Meydana Geldigi Giinlerdeki Yagis Miktarlar

Tarih Yagis (mm)
19.03.2024 22,0
20.03.2024 34,6
21.03.2024 5,8
22.03.2024 74,8
23.03.2024 22,8
03.05.2024 7,8
04.05.2024 14,4
05.05.2024 5,8

Kaynak: Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii

Ayrica 5-6 Mayzis tarihlerinde kaydedilen 18,2 mm ve 19,4 mm degerleriyle birlesen bu siireg,
Cizre’de mahalle 6l¢eginde su baskinlarini tetiklemistir (Sekil 9).

Sekil 9
2024 Yili Mart ve Mayis Aylarina Ait Giinliik Yagis Miktarlarimin Karsilastirilmasi (Cizre Istasyonu)
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Kaynak: Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii

Arazi gozlemlerinde Dicle Nehri yataginda tagkin izine rastlanmamis, dolayisiyla olayin nehir
tagkin1 degil, kent i¢i yiizey akis1 kaynakli oldugu anlasilmistir. Bu bulgu, kisa siireli siddetli yagislarin
on-doygun zemin kosullariyla birlestiginde afetlesebilecegini gostermektedir. Uluslararasi literatiirde de
benzer ornekler vardir: 2021 Ahr Nehri tagkin1 (Ludwig vd., 2023) ve 2023 Derna seli (Armon vd.,
2025) gibi olaylarda, tek basina yagis degil, 6n-doygunluk ve kentsel kirilganlik afetin boyutunu
belirlemistir.

1970-2024 donemi i¢cin Mann-Kendall testi ZMK = —1,60 bulunmus, bu deger istatistiksel
olarak anlamli degildir (p > 0.05). Sen’in egim tahmini (Q = -2,11 mm/y1l), yillik yagislarda zayif ama
negatif bir egilime isaret etmektedir (Tablo 4).
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Tablo 4
Cizre Istasyonu I¢in Yagis Trend Analizi (Mann-Kendall ve Sen’s Slope, 1970-2024)

Baslangic  Bitis Gozlem ZMK (Mann— Q (Sen Egim %95 Giiven Alt %95 Giiven Ust
Yih Yilh  Sayisi (N) Kendall) Tahmini) (mm/yil)  Sinir (Qmin95) Sinir (Qmax95)

Cizre 1970 2024 55 -1.60 -2.11 -5.25 0.56

istasyon

%95 giiven araliglr —5,247 ile +0,558 mm arasinda degigsmektedir. Bu durum, uzun dénemli
kuraklik egilimlerinin varligini, fakat istatistiksel kesinligin sinirli oldugunu gostermektedir (Sekil 10).

Sekil 10
Cizre Yillik Yagislarinin Sen Egimi ile Trend Analizi (1970-2024)
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Cizre i¢in hazirlanan IDF egrisi, kisa siireli yagislarin afet olusturma potansiyelini
gostermektedir. Analize gore, 50 yillik tekerriir periyoduna sahip bir yagisin siddeti ~90 mm/saat, 100
yillik yagisin siddeti ise ~120 mm/saat olarak hesaplanmistir (Sekil 11).

Sekil 11
Cizre Meteoroloji Istasyonu icin Yagis Siddeti-Tekerriir Periyodu (IDF) Egrisi
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Bu degerler, 6zellikle kentsel alanlarda altyapi kapasitesini asabilecek boyuttadir (Bari vd.,
2016; Islam vd., 2025). 4 Mayis 2024 yagis1 IDF egrisinde ekstrem sayillmasa da mart ayinda
gergeklesen 74,8 mm/giin yagis ile birleserek afetlesmistir. Bu durum, yagis analizlerinde sadece toplam
miktarin degil, siire-siddet-frekans iliskilerinin de degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir
Cizre Ornegi, yagisin afetlesmesinde hidrometeorolojik esikler ile beseri kirilganliklarin etkilesimini
gostermektedir. Yagislarda uzun vadeli azalma egilimi bulunmakla birlikte, kisa siireli siddetli
yagislarin sikligiin artmasi, kuraklik ve taskin riskini eszamanli bigimde artirmaktadir. Bu nedenle,
bolgesel afet yonetiminde giinliik maksimum yagislar ve IDF analizleri dikkate alinmasi; drenaj
sistemleri bu esiklere gore yeniden tasarlanmasi gerekliligini ortaya koymaktadir (Di Baldassarre vd.,
2018; Dordi vd., 2022).

Kentsel Kirillganhk ve Jeomorfolojik/Hidrografik Bulgular
Litoloji

Caligsma alaninda hakim litolojik birimleri, Neojen donemine ait kumtasi-seyl ardalanmalari ile
Kuvaterner yasl aliivyonlar olugturmaktadir (Senel, 2007). Bu birimler, gegirgenlik agisindan zayif olup
ylizeysel akisin artmasina neden olmaktadir (Sekil 12).

Sekil 12
Calisma Sahaswin Jeoloji Haritasi (MTA, 1961 ve Senel 2007 'den Faydalaniimistir)
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Ozellikle ince taneli seyl ve kilce zengin tabakalarin bulundugu bolgelerde infiltrasyon
kapasitesinin diisiik olmasi, ani ve kisa siireli yagislarda akigin hizla yiizeye ydnelmesine yol
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acmaktadir. Nitekim 22 Mart 2024°te kaydedilen 74,8 mm/giin yagis sonrasi arazide goriilen su
birikmeleri, bu litolojik zayifliklarin sahadaki pratik yansimasini gostermektedir (Sekil 13).

Sekil 13

Sekil 13. A ve B) Selden Sonra Cizre-Silopi Ana Karayolunun Durumu

Uluslararas1 literatiirde de gecirimsiz litolojik ortamlarin tagskin ve sel riskini artirdigi
vurgulanmaktadir (Guzzetti vd., 2005; Selby, 1993).

Jeomorfoloji

Cizre’nin, Dicle Nehri’nin olusturdugu genis menderes biikliimii i¢erisinde kurulmus olmast,
tagkin riskini dogal olarak artirmaktadir (Sekil 14).

Sekil 14
Cizre Ilk Kurulus Yeri (Tuncel, 1999)

Kentin kuzeyindeki yamaglarda egim degerleri %20°nin tizerinde olup, bu alanlardan gelen
ylizeysel akis, kent merkezine yonelmekte ve akis hizini artirmaktadir (Sekil 15).
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Sekil 15

Calisma Sahasiin Egim Haritast
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Ayrica aliivyal yelpazeler iizerinde gelisen plansiz yerlesmeler, tagkin riskini daha da
bliylitmektedir (Sekil 16).

Sekil 16

Taskin Yatagi Uzerinde Genisleyen Cizre Sehrinden Goriiniim

Jeomorfolojik olarak zayif stabiliteye sahip bu bolgeler, ani ylizey akisi sirasinda suyun yon
degistirmesine ve diisiik kotlardaki mahallelerde (6zellikle Cudi, Sur ve Nur mahallelerinde)
birikmesine neden olmustur (Sekil 17).

Sekil 17
Calisma Sahast Yiikselti Haritast

%

Vo

T
R Bl
T s 4 LEJANT
— ) @ Istasyonlar
A Zirveler
@ Yedesim

7N\ Ulke Sinin

A~ Siirekli Akarsular

Yiikselti (m)

[ 1325425
[Ja25525

[ 525625

[ 625725

B 725825
1825925
[Jo25-1178

0051 2 3 4
I —— o e

Z
4
&
5

ITBON

410



EKEV Akademi Dergisi, Say1 104

Bu durum, selin mekénsal dagiliminda jeomorfolojik faktorlerin belirleyici rol oynadigini
gostermektedir (Sekil 17).

Sekil 17

Calisma Sahasi1 Jeomorfoloji Haritast
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Benzer bigimde, 2021 Ahr Vadisi selinde de dik yamaclardan gelen ani akiglarin tagkini
bliylittigii rapor edilmistir (Ludwig vd., 2023).

Hidrografya

Caligma alaninin ana akarsuyu Dicle Nehri olup; Botan, Batman ve Garzan ¢aylari bu sisteme
baglanmaktadir (Sekil 18).

Sekil 19
Dicle Nehri ve Yan Kollarimin Hidrografik Havza Semasi

Dicle Nehri ve Kollari - Hidrografik Havza Semasi (Sadelestiriimis)
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Dicle, karma rejimli bir akarsu 6zelligi gostermekle birlikte, akim degerleri mevsimsel ve yillar
aras1 dalgalanmalar sergilemektedir (Sekil 19).

Sekil 19
Dicle Nehri’nin Cizre Bolgesindeki Yillik Ortalama Debi Degisimi (1970-2024)

Dicle Nehri - Cizre Bélgesi Yillik Ortalama Debi Degisimi (1970-2024)
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Ancak 4-6 Mayis 2024 seli sirasinda yapilan arazi gozlemleri, Dicle yataginda taskin izine
rastlanmadigimni ortaya koymustur (Sekil 20).
Sekil 20
A) ve B) Selin Hemen Ardindan Cizre’de Dicle Nehri’nin Yiikselen Debisi

,-— e p :‘

Bu bulgu, olayin dogrudan nehir tagkini degil, kent i¢i ylizey akigina bagli bir su baskini
oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte, kent icindeki kiiclik 6lgekli dereler ve drenaj kanallari,
menfezlerdeki daralmalar nedeniyle tagkini biiyiitmistiir (Sekil 21).
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Sekil 21

A) ve B) Dar ve S1g Kanalin Kenarinda Koruma Duvarlarina Selin Verdigi Hasar C) Nur Mahallesi’'nde
Yetersiz Su Oluklari, Tikanan Menfez ve Balgiklar D) Cudi Mahallesinde Tikanmis Tahliye Kanal
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Bu durum, akarsu morfolojisi ile kentsel altyap1 arasindaki etkilesimi kritik hale getirmektedir.
Altyapi ve Kentsel Kirillganhk

Cizre’deki mevcut altyapi, ani ve yliksek debili yiizey akiglarmi tahliye edecek kapasiteden
uzaktir. Cudi mahallesinde kanallarin genislikleri 2,50 metre ve yiiksekligi de 2,40 metredir. Ozellikle
menfez ve yagmur suyu kanallarinin malzeme ve atiklarla tikanmasi, selin etkilerini mahalle 6lgeginde
artirmigtir. Cudi ve Nur mahallelerinde goriilen derin su baskinlari, dogrudan bu altyap1 sorunlariyla
iliskilidir. (Sekil 22).

Sekil 22
A) Ve B) Sehrin Icinden Gegen Sig ve Dar Kanallar (Nur Mahallesi)

— _— v
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Ayrica, gecirimsiz ylizeylerin artmasi, dogal infiltrasyon siireglerini azaltarak taskin riskini
biiyiitmektedir. Literatiirde de kentlesme ile gegirimsiz yiizeylerin artiginin, sel riskini artiran temel
faktorlerden biri oldugu vurgulanmaktadir (Di Baldassarre vd., 2018). Bu baglamda, Cizre 6rnegi hem
jeomorfolojik zemin kosullarinin hem de insan kaynakli faktorlerin birlestiginde afet riskini
bliylittiigiinii géstermektedir.

Ulusal ve Uluslararasi Baglam

Cizre’de 4-6 May1s 2024 tarihlerinde meydana gelen sel olay1, yalnizca meteorolojik faktorlerle
degil; jeomorfolojik kosullar, litolojik zemin 6zellikleri ve kentsel altyap1 eksiklikleriyle birleserek afet
boyutuna ulagmistir. Bu durum, Tiirkiye ve diinya genelinde son yillarda yasanan benzer olaylarla
paralellik gostermektedir. Tiirkiye baglaminda, 15 Mart 2023°te Sanliurfa’da meydana gelen sel dikkate
degerdir. Siddetli yagisin yani sira, sehir merkezinde yetersiz drenaj kapasitesi, menfezlerin tikanmasi
ve taskin alanlarina yapilan diizensiz yerlesimler, olaym afete doniismesinde belirleyici olmustur. Cizre
orneginde de benzer sekilde, yagis tek basina ekstrem nitelikte olmamasina ragmen, altyapi
yetersizlikleri mahalle 6l¢eginde ciddi su baskinlarina neden olmustur. Dolayisiyla her iki olayda da
hidro-meteorolojik faktorler ile beseri kirtlganliklarin etkilesimi 6n plana ¢ikmistir. Uluslararasi 6lgekte,
2021 yilinda Almanya’nin Rheinland-Pfalz bdlgesinde meydana gelen Ahr Nehri seli, asir1 yagisin (24
saatte 150 mm’nin iizerinde) dik yamagclar ve dar vadilerle birlesmesi sonucu biiyiik bir yikima neden
olmustur (Ludwig vd., 2023). Benzer sekilde, 2023 Derna (Libya) felaketi, Daniel Firtinasi’nin getirdigi
yogun yagislarin, yetersiz baraj altyapisi ve diizensiz kentlesme ile birlesmesi sonucu 10.000’in {izerinde
can kaybina yol agmistir (Armon vd., 2024). Bu olaylarda da goriildiigii lizere, asir1 yagis tek basina afet
meydana getirmemis; jeomorfoloji ve kentsel kirilganlik ile etkilesim halinde yikici sonuglar
dogurmustur. Cizre’deki sel, siddet acisindan Ahr veya Derna olaylartyla kiyaslandiginda daha diisiik
diizeyde kalmasina ragmen, ortak nokta, afetin ¢coklu faktorlerin kesismesiyle olusmus olmasidir. Bu
nedenle, ulusal ve uluslararas1 6rnekler, afet risk yonetiminde yalnizca yagis miktarina odaklanmanin
yeterli olmadigini; topografya, zemin 6zellikleri, altyapi kapasitesi ve yerlesim deseni gibi faktorlerin
birlikte degerlendirilmesi gerektigini acikca ortaya koymaktadir.

Smirhhiklar

Bu calismada ulagilan bulgular, meteorolojik veriler, CBS tabanli analizler ve saha gézlemlerine
dayandirilmistir. Ancak elde edilen sonuglarin yorumlanmasinda dikkate alinmasi gereken bazi
siirhiliklar bulunmaktadir. Oncelikle, akim verilerinin mekansal temsili smirlidir. Dicle Nehri’ne ait
uzun donemli debi Ol¢limleri bulunmakla birlikte, yan kollar (6rnegin kiigiik dere ve kanallar) igin
diizenli hidrometrik kayitlarin bulunmamasi, kent i¢i tagkinlarin nehir tagkinlarindan ayristirtlmasini
zorlagtirmaktadir. Bu nedenle, 4-6 Mayis 2024 olay1 biiylik Olciide kent i¢i yiizey akisi baglaminda
degerlendirilmistir. ikinci olarak, ¢alismada hidrolik modelleme (HEC-RAS gibi) uygulanamamustir.
Bunun temel nedeni, topografik verilerin (yiiksek ¢oziiniirlikkli LiDAR veya drone tabanli DEM) ve
detayli altyapi kesitlerinin erigilebilir olmamasidir. Bu eksiklik, akis derinligi ve hizinin mekansal
dagilimini sayisal olarak ortaya koymayi smirlandirmistir. Benzer c¢aligmalar, detayli hidrolik
modellemelerin tagkin riskinin mekansal boyutunu daha giiglii sekilde ortaya koydugunu géstermektedir
(Dottori vd., 2016; Teng vd., 2017). Ugiincii olarak, yagis analizlerinde kullanilan MGM istasyon
verileri, bdlgeyi temsil etmekle birlikte yerel yagis heterojenligini tam anlamiyla yansitmayabilir.
Ozellikle konvektif karakterli saganak yagislarda, kilometre dlceginde farkliliklar olabilmektedir. Bu
durum, 6zellikle kent i¢i ani su baskinlarinin modellenmesinde belirsizlik olusturmaktadir (Fowler vd.,
2021). Calisma biiyiik 6l¢iide mevcut veriler ve saha gozlemlerine dayali olarak gerceklestirilmistir.
Arazi ¢aligmalar1 sel sonrasi donemde yapildigi icin, olay anina iligkin bazi 6l¢iimler (6rnegin su
derinligi, akis hiz1) dogrudan kaydedilememistir. Bu nedenle, sonuglarin yorumlanmasinda belirli bir
gozlemsel belirsizlik pay1 bulunmaktadir. Bu sinirhiliklar, ¢alismanin bilimsel degerini azaltmamakla
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birlikte, gelecek arastirmalarda yiiksek ¢oziiniirliikli topografya, hidrolojik modelleme ve gercek
zamanli yagis verilerinin entegrasyonu ile daha ayrintili ve giiclii sonuglarin elde edilebilecegine isaret
etmektedir.

4. Sonug, Tartisma ve Oneriler

4.1. Tartisma

Cizre’de 4-6 Mayis 2024 tarihlerinde meydana gelen sel, tek basina ekstrem yagis degerleriyle
aciklanamayacak ¢ok-etmenli bir olaydir. Giinliik yagis miktar1 14,4 mm ile orta diizeyde kalmis; ancak
Mart 2024°teki 74,8 mm’lik yiliksek yagis sonrasi topragin dn-doygunluk oraninin yaklasik %86’ya
ulasmasi, ylizeysel akis katsayisini belirgin bigimde artirmistir. Bu yiiksek doygunluk kosullari, nispeten
diisiik siddetli bir Mayi1s yagisinin dahi tagkina doniismesine neden olmustur. Bu durum, 6n-doygunluk
kosullarinin tagkin olusumundaki kritik roliinii agik bigimde ortaya koymaktadir (Fowler vd., 2021).
Calismada elde edilen bulgular, ulusal ve uluslararas: literatiirle biiyiik dlciide drtiismektedir. Ornegin,
2023 Sanlwrfa selinde de yogun yagis, kentsel altyap:r eksiklikleriyle birleserek afete doniigmiistiir.
Benzer sekilde, 2021 Ahr Vadisi ve 2023 Derna felaketlerinde de asir1 yagis tek basina belirleyici
olmamis; jeomorfolojik kosullar ve kentsel kirilganliklar afeti biiylitmiistiir (Armon vd., 2024; Ludwig
vd., 2023). Cizre 6rneginde litoloji (gegirimsiz kil-seyl tabakalari), jeomorfoloji (dik yamaglardan
hizlanan yiizey akis1) ve altyap1 sorunlar (tikanan menfezler, gegirimsiz yiizeylerin artis1) afet riskini
artiran temel faktorler olmustur. Bu kosullar, pluvial (kent i¢i yiizey akisi kaynakli) tagskinlarin tipik
ozellikleriyle biiyiik olgiide ortiismektedir. Gergeklestirilen arazi gézlemleri, Dicle Nehri yataginda
tagkin izine rastlanmadigini, dolayisiyla olayin nehir tagkini (fluvial) degil, pluvial karakterli bir sel
oldugunu agikca ortaya koymustur. Bu bulgular, iklimsel egilimler ile insan kaynakli faktorlerin
etkilesimini birlikte ele alan gok-disiplinli yaklagimlarin zorunlulugunu gostermektedir. Ozellikle iklim
degisikliginin kisa siireli siddetli yagislarin sikligini artirdigi, buna karsin gegirimsiz yiizeylerin
yayginlagmasinin kentsel su yonetimini daha kirilgan hale getirdigi goriilmektedir (Di Baldassarre vd.,
2018). Dolayisiyla Cizre 6rnegi, on-doygunluk, morfometri ve beseri kirilganliklarin etkilesimiyle
ortaya c¢ikan pluvial tagkinlarin, gelecekte artma potansiyeli tasidigina isaret etmektedir.

4.2. Sonuglar

* 1970-2024 doneminde Cizre’de yagislarda azalan egilim tespit edilmis, ancak kisa siireli ve
siddetli yagislarin sikliginin arttig1 goriilmiistiir.

* 4-6 Mayis 2024 seli, glinlik toplam yagis agisindan ekstrem olmamakla birlikte, mart
ayindaki yliksek yagis sonrasi olusan 6n-doygunluk kosullar1 ve altyapi yetersizlikleri
nedeniyle afete doniismistiir.

» Litolojik birimler (Neojen kumtasi-seyl, aliivyon), diisiik infiltrasyon kapasitesi nedeniyle
ylizey akisini hizlandirmastir.

» Jeomorfolojik olarak dik yamaglar ve aliivyal yelpazeler, suyun yon degistirmesine ve diisiik
kotlardaki mahallelerde baskinlara yol agmustir.

» Altyap eksiklikleri (tikanan menfezler, dar drenaj kanallar1) ve gegirimsiz yiizeylerin artisi,
tagkinin etkilerini biiylitm{stiir.

» Sel olay1, Sanlurfa (2023), Ahr Vadisi (2021) ve Derna (2023) gibi ulusal ve uluslararasi
orneklerle benzer ¢oklu etmenlerin kesismesiyle agiklanabilmektedir.

4.3. Oneriler

» Altyap1 giiclendirmesi: Yagmur suyu drenaj sistemleri genisletilmeli, menfez ve kanallar
diizenli olarak temizlenmelidir.
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* Planlama ve yerlesim: Taskin alanlar1 {izerine yapilagsma kisitlanmali, riskli bolgelerde
doniisiim projeleri uygulanmalidir.

* Erken uyari sistemleri: MGM ve AFAD koordinasyonuyla sel riskini dnceden bildiren kent
0lcekli uyart mekanizmalar1 gelistirilmelidir.

* Yesil altyapi: Gegirimsiz ylizeylerin azaltilmasi, yagmur bahgeleri, gecirgen zeminler ve
yesil alanlarin artirilmasiyla desteklenmelidir.

» Bilimsel izleme: Yiiksek ¢oziiniirliiklii topografik veriler (LiDAR, drone DEM) ve hidrolojik
modeller (HEC-RAS vb.) gelecekteki caligmalara entegre edilmelidir.

* Toplum temelli afet yonetimi: Yerel halkin bilin¢lendirilmesi, egitim programlar1 ve mahalle
Olcekli tatbikatlar ile dayaniklilik artirilmalidir.
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