BAHCE 46 (Ozel Say1 1: V. Uluslararas1 Katilml1 Uziimsii Meyveler Sempozyumu): 107-111

2017

VAN EKOLOJiK KOSULLARINDA.DOGAL OLARAK
YETISEN KUSBURNU TURLERINDE (Rosa ssp.)
KAROTENOID MIKTARLARININ KARSILASTIRILMASI

Nurhan KESKIN? Sevket ALP?
Nalan TURKOGLU? Seyda CAVUSOGLU*

OZET

Karotenoidler, bitkinin kurakhgin olumsuz etkisine kars1 koyabilmesinde dogrudan,
fotosentezde ise dolayll rol almaktadir. Son yillarda kurakhiga kars1 dayamkhh@in
belirlenmesinde erken seleksiyon Kriteri olarak yapraklarda karotenoid miktarinin
belirlenmesine yonelik ¢alismalar 6n plana cikmaktadir. Bu ¢ahsmada, Van ekolojik
kosullarinda yetisen kusburnu tiirlerinde (R. pisiformis, R. feotida, R. feotida bicolor, R.
hemisphaerica, R. heckellana subsp., R. dumalis subsp., R. canina, R. pulverulenta ve R.
canina x R. dumalis melezi) iki ayr1 yontem (Lichtenthaler ve Wellburn, 1983; Porra,
2002) ile belirlenen karotenoid miktarlar: karsilastirilmstir. Karotenoidler bakimindan
kusburnu tiirleri arasindaki farkhiliklar1 belirlemek amaciyla tek yonlii varyans analizi
yapilirken, tiirler aras1 benzerlikleri belirmek amaciyla kiimeleme analizi yapilmistir.
Calisma sonucunda karotenoid degerleri bakimindan, her iki 6l¢iim yontemine gore de
tiirler arasindaki fark istatistik olarak 6nemli bulunmustur (p<0.01). Her iki yonteme
gore de; en yiiksek karotenoid degeri, dogada kayalik alanlarda yetisen ve kurakhiga
dayamkh bir tiir olan R. pulverulenta’da ol¢iilmiistiir. Kiimeleme analizi sonucunda
dokuz farkh kusburnu tiirii icin genel benzerlik oram yaklasik %50 olarak bulunmus,
ancak baz tiirler arasi benzerligin %98’lerin iizerine ¢iktig1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Rosa ssp., karotenoid, kiimeleme analizi
ABSTRACT

COMPARISON OF CAROTENOID AMOUNT OF ROSEHIP TYPE (Rosa spp.)
GROWN NATURALLY IN VAN ECOLOGICAL CONDITIONS

Carotenoids are play an important role to protect directly negative effects of the
aridness as well as indirect role in photosynthesis. Recently, the studies about
determination of Carotenoids amount in leaves has been popular to early selection
criteria for determination of resistance to drought. In this study, carotenoids amount
which determined by two methods (Lichtenthaler and Wellburn, 1983; Porra, 2002) was
compared in rosehip species (R. pisiformis, R. feotida, R. feotida bicolor, R. hemisphaerica,
R. heckellana subsp., R. dumalis subsp., R. canina, R. pulverulenta and R. canina x
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R. dumalis) grown in Van ecological conditions. One-way analysis of variance was
performed to determine whether significant differences among the Rosa spp. in terms of
carotenoids amount while cluster analysis was carried out to determine similarities
between the species as considering both methods together. Results of the study indicated
that there were statistically significant differences among the species for both
measurement methods (p<0.01). The highest values of carotenoids were measured in the
R. pulverulenta which grows in rocky areas and resistant to aridness. According to results
of cluster analysis, overall similarity level among the species is 50% while over the 98%

for some species.

Keywords: Rosa spp., carotenoids, cluster analysis

GIiRiS

Karotenoidler klorofilden sonra dogada en
yaygin olarak bulunan renk pigmentleridir.
Karotenoidler hemen hemen tiim yiiksek
bitkilerde ve bircok mikroorganizmada (kirmizi
ve yesil algler, fotosentetik bakteriler ve
mantarlarda) degisik miktarlarda bulunur [6].
Saglikli bir bitkide bahar ve yaz aylar1 boyunca
dominant pigment olan Kklorofil, sonbaharda
azalmaya baglar ve bunun yerini karotenoid

pigmentleri alir. Isik, karotenoidlerin
biyosentezini tesvik ettiginden, bitkinin 15182
maruz kalma derecesi karotenoid

konsantrasyonunu etkileyen énemli bir faktdrdiir.
Bunun yani sira, bitkilerin karotenoid igerigi;
bitki tiirti, azot (N) igerigi, iklim, toprak yapisi,
ilaclama, uygulanan kiiltiirel islemler ve
meyvelerin  olgunluk  durumuyla yakindan
iligkilidir [3, 12].

Yiiksek bitkilerde kloroplastlarda bulunan
karotenoidlerin, fotosentezde dolayli olarak rol
oynadig1 bilinmektedir. Bu bilesikler esas olarak
fotosentezde iki yonden onemlidir. Birincisi, 151k
ve O: karsisinda klorofillerin par¢alanmasini yani
fotooksidasyonunu onler. ikincisi ise fotosentetik
sistem igerisinde belirli dalga boyundaki 151k
enerjisini  absorbe edip klorofile aktararak
fotosentez olayina katkida bulunurlar [6]. Bunun
yan1 sira karotenoidlerin fotodinamik hasara
(15181 canlilarda meydana getirdigi arizalar)
karst canli organizmalar1 koruyan dogal bir
kalkan oldugu da soylenebilir.

Karotenoidlerin bir diger dne ¢ikan roli ise
kurakligmm olumsuz etkisine karsi koyabilmede
bitkiye yardimci olmalaridir. Bu baglamda,
kurakliga karsi dayanikliligin belirlenmesinde
erken seleksiyon kriteri olarak yapraklarda
karotenoid miktarinin belirlenmesine yonelik
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caligmalar kiiresel 1sintma nedeniyle Son yillarda
daha da popiiler hale gelmistir. Bu durumdan

yola ¢ikarak planlanan bu g¢alismada, Van
ekolojik kosullarinda yetisen dokuz farkl
kusburnu tiirinde c¢ok g¢esitli etki ve

fonksiyonlariyla dogada bulunan en Onemli
pigment gruplarindan birini olusturan karotenoid
miktarlar iki ayr1 yontem (7 ve 9) kullanilarak
belirlenmis ve karsilastirilmig, bunun yani sira bu
ozellik bakimindan tiirler aras1 benzerlik ortaya
konmaya caligilmstir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Calismada materyal olarak, Van ekolojik
kosullarinda ayni alan igerisinde yetisen Rosa
pisiformis (CHRIST) D. SOSN., Rosa feotida
Herrm., Rosa feotida bicolor L., Rosa
hemisphaerica J. HERRM., Rosa heckellana
TRATT. subsp. vanheurckiana (CREPIN) A-.
NILLSON., Rosa dumalis BECHST. subsp.
boissieri (CREPIN) A—. NILSSON var. boissieri
(CREPIN) A—. NILSSON, Rosa canina L., Rosa
pulverulenta BIEB. ve Rosa canina x Rosa
dumalis melezi kullanilmistir.

Metot

Karotenoid miktarinin belirlenmesi

Klorofil a (KI a ve b (KI b)yi
belirleyebilmek i¢in taze yaprak oOrnekleri
%80’lik (hacim/hacim) asetonla homojenize
edilerek filtre kagidi yardimiyla filtre edilmistir
[1]. Hesaplamalar Lichtenthaler ve Wellburn [7]
ile Porra [9] tarafindan asagida verilen esitliklere
gore yapilmustir. Elde edilen ekstraksiyonda
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karotenoid miktarin1 belirleyebilmek amaciyla
absorbans degerleri UV spektrofotometresinde
470 nm’de Sl¢iulmiistiir.

Lichtenthaler ve Wellburn [7]’e gore;

Kl a (ug/ml)=12.21 (Asss)—2.81 (Asse)

KIb (ng/ml)=20.13 (Asss)—5.03 (Ass3)

A=Absorbans degeri

Porra [9] e gore;

Kla (ug/m1)=12.25 (A663.6)72.55 (A646.6)

Klb (pg/ml)=20.31 (A646.6)_4.91 (A553.5)

Karotenoidler (pug/ml)=(1000As0—3.27 [KI
al-104 [KI b])/227

Istatistik analiz

Uzerinde durulan &zellik olan karotenoidler
bakimindan tanimlayicr istatistikler; ortalama ve
standart hata olarak ifade edilmistir. Bu 6zellik
bakimindan dokuz kusburnu tiirii arasinda fark
olup olmadigini belirlemek amaciyla Tek yonlii
varyans analizi (One—-way ANOVA) yapilmustir.
Varyans analizini takiben, farkli tiirleri
belirlemede Duncan c¢oklu Kkarsilagtirma testi
kullanilmastir. Hesaplamalarda istatistik
onemlilik diizeyi %5 olarak alinmis ve
hesaplamalar i¢in SPSS (ver:13) istatistik paket
programu kullanilmustir. Ayrica Lichtenthaler ve
Wellburn [7] ile Porra [9] yontemleri ile yapilan
Ol¢timlere gore karotenoidler bakimindan tiirler
aras1 benzerlikleri belirmek amaciyla kiimeleme
analizi  yapilmustir. Kiimeleme  analizinde;
baglant1 yontemi olarak tekli baglanti yontemi ve
uzaklik  olgiisii  olarak  OKlid  uzaklig
kullanilmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Calismada ele alinan  ozellik  olan
karotenoidler bakimindan dokuz kusburnu tiirii
icin tanimlayict istatistikler ve karsilagtirma
sonuglar1 Cizelge 1’de verilmistir. Cizelge 1’de
gorildigi lizere; karotenoid degerleri
bakimindan, her iki 6l¢lim yoOntemine gore de
tirler arasindaki fark istatistik olarak Onemli
bulunmustur (p<0.05). Cizelge 1, Lichtenthaler
ve Wellburn [7]’e gore yapilan oOlglimler
bakimindan incelendiginde; en yiiksek karotenoid
degerinin 3.055 pg/ml ile R. pulverulenta’da
olgiildiigii ve bunu 1.966 pg/ml ile R. dumalis
subsp.’in, 1.956 pg/ml ile R. pisiformis’in ve
1.952 pg/ml ile R. hemisphaerica’nin izledigi

goriilmektedir. En diisiik karotenoid degeri ise
0.867 pg/ml ile R. feotida bicolor tiirtinden elde
edilmistir.

Cizelge 1, Porra [9]’ya gore yapilan dlgtimler
bakimindan incelendiginde; Lichtenthaler ve
Wellburn [7]’e gore yapilan yontemine benzer
sekilde; en yiiksek karotenoid degerinin 0.0063
pg/ml degeri ile yine R. pulverulenta’da
Olciildigii ve bunu 0.0048 pg/ml ile R.
pisiformis’in ve 0.0045 ile de R. dumalis ve R.
hemisphaerica’nin izledigi goriilmektedir. Porra
[9] yonteminde de en diisiik karotenoid degerinin
0.0026 pg/ml ile R. feotida bicolor tiiriine ait
oldugu gorilmiistiir.

Her iki yonteme gore de; en yiiksek
karotenoid degeri, dogada kayalik alanlarda
yetisen ve kuraklia dayanikli bir tiir olan R.
pulverulenta’da olgiilmiistiir. Kurakliga maruz
kalan bitkiler, genellikle karotenoid seviyelerini
oksidatif stresle basa ¢ikmak igin artirmaktadir
[11]. Ayrica kimi arastiricilar kurak kosullarda
bitkilerin  karoten = miktarlarinin  artti§ini
bildirirken [5, 10] kimi arastiricilar da karoten
miktarlarinin azalma [2, 4, 8] seklinde degisim
gosterebildigini belirlemiglerdir.

Kogak [6], Sivas g¢evresinde yetisen kusburnu
tirlerini gal olusturan ve olusturmayan (kontrol)
olmak iizere Haziran, Temmuz ve Agustos
aylarinda ¢ farkli donemde karotenoid miktar
bakimindan karsilagtirmistir. Aragtirmact,
Haziran aymda kontrol grubundaki karotenoid
miktarinin (7.65 pg/g yas agirlik), galli tiirlerde
(6.22 ng/g yas agirlik) gore daha yiiksek seviyede
oldugunu tespit etmistir. Temmuz ayinda ise gal
olusumuyla birlikte, galli tiirlerde (7.77 pg/g yas
agirlik) karotenoid miktarimin kontrol grubuna
(7.31 ng/g yas agirlik) gore daha yiiksek seviyede
oldugunu saptanmistir. Agustos ayinda ise yine
galli tlirlerin (7.79 pg/g yas agirlik) yapraklarinda
bulunan karotenoid miktarinin kontrol grubuna
(7.25 ng/g yas agirlik) gore daha yiiksek seviyede
oldugu dikkat ¢cekmistir.

Her iki yontemle yapilan olgtimler dikkate
almarak, karotenoid degerine gore tiirler arasi

benzerlikleri  belirlemek  amaciyla  yapilan
kiimeleme analizi sonucunda elde edilen
dendogram grafigi ve buna baglhh olarak

kiimeleme analizi sonuglari sirasiyla Sekil 1 ve
Cizelge 2°de verilmistir. Sekil 1 ve Cizelge 2
birlikte incelendiginde; toplam dokuz kusburnu
icin genel benzerlik orami yaklagik %50 olarak

109

N. KESKIN, S. ALP, N. TURKOGLU, S. CAVUSOGLU / BAHCE 46 (Ozel Say 1): 107-111 (2017)



bulunmustur. Diger bir ifade ile ele alinan bu
Ozellik bakimindan kusburnu tiirleri arasindaki
varyasyon yaklasik %50 olarak ifade edilebilir.
Cizelge 2 incelendiginde; en yliksek benzerlik
oraninin %99.844 ile 1 (R. pisiformis) ve 4 (R.
hemisphaerica) no’lu tiirler arasinda oldugu
dikkati c¢ekmektedir. Bu tiirlerin olusturdugu
kiimeye %99.544 benzerlik orani ile 6 no’lu tiir

(R. dumalis subsp.) katilmistir. 7 (R. canina) ve 9
no’lu tirler (R. canina x R. dumalis melezi)
arasindaki benzerlik oran1 ise 98.842 olarak
bulunmustur. 2 (R. feotida), 5 (R. heckellana
subsp.) ve 7 (R. canina) no’lu tiirler arasindaki
benzerlik oramt ise yaklagik %98 olarak
kaydedilmistir.

Cizelge 1. Karotenoidler bakimindan tiirlere gore tamimlayic istatistikler ve karsilastirma sonuglar

(ug/mly’

Table 1. Descriptive statistics and comparison results for carotenoids (ug/ml)*

Tiirler Lichtenthaler ve Wellburn [7] Porra [9]

Species Ortalama / Mean St. Hata / SEM Ortalama / Mean St. Hata / SEM

R. pisiformis 1.956 b .0218 .0048 b .000058

R. feotida 1.606 d .0228 .0041 de .000041

R. feotida bicolor 0.867 .0141 .0026 f .000026

R. hemisphaerica 1.952 b .0399 .0045 ¢ .000070

R. heckellana subsp. 1.659 cd .0098 .0042 d .000016

R. dumalis subsp. 1.966 b .0243 .0045 ¢ .000044

R. canina 1.709 ¢ .0084 .0040 e .000014

R. pulverulenta 3.055a .0569 .0063 a .000059

(R. canina x R. dumalis) 1.734c .0129 .0041 de .000024

Genel / General 1.834 .0471 .0044 .000079

“Farkli harfi alan tiirler arasi fark 6nemlidir (p<0.01)

Different lower cases represent statistically significant differences (p<0.01) SEM: Standard Error of Mean

Cizelge 2. Kiimeleme analiz sonuglari
Table 2. Results of cluster analysis

Adim Kiime sayis1 Benzerlik orani Kiimelenen tiirler | Kiime numarasi Kiimedeki tiir sayist
Step Number of cluster | Similarity level Clusters joined Cluster number | Number of observation in new cluster
1 8 99.844 14 1 2
2 7 99.544 16 1 3
3 6 98.842 79 7 2
4 5 97.709 57 5 3
5 4 97.588 25 2 4
6 3 90.029 12 1 7
7 2 66.229 13 1 8
8 1 50.216 18 1 9
50,22
§ 66.81 —
f=]
=
m
83.41
100.00 T Y ? X ! —
1 4 6 2 5 7 9 3 8

Kusburnu tirleri

Sekil 1. Dendogram
Figure 1. Dendogram
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SONUC

Bu calisma ile Van ekolojik kosullarinda
yetisen dokuz farkli kusburnu tiiriinde iki ayri
yontem  kullanilarak  belirlenen  karotenoid
miktarlar karsilagtirilmis ve tiirler arasi benzerlik
ortaya konmaya calistlmistir. Her iki ydnteme
gore de; en yliksek karotenoid degeri, dogada
kayalik alanlarda yetisen ve kurakliga dayanikli
bir tir olan R. pulverulenta’da Ol¢lilmiistiir.
Kiimeleme analizi sonucunda dokuz farkh
kusburnu tiirii i¢in genel benzerlik orani yaklasik
%350 olarak bulunmustur. En yiiksek benzerlik
oraninin  %99.844 ile R. pisiformis ve R.
hemisphaerica  tiirleri  arasinda  oldugu
goriilmiigtiir. Bu tiirlerin olusturdugu kiimeye
%99.544 benzerlik oram1 ile R. dumalis
katilmigtir. R. canina ve R. canina x R. dumalis
melezi arasindaki benzerlik orani %98.842 olarak
belirlenirken; R. feotida, R. heckellana subsp. ve
R. canina tiirleri arasindaki benzerlik orani ise
yaklasik %98 olarak bulunmustur.

Karotenoid miktar1 bakimindan gdzlenen
tiirler aras1 bu varyasyonun, yapilacak seleksiyon

ve islah  calismalarinda g6z  Oniinde
bulundurulabilecegi ve kurakliga dayanikh
tirlerde, karotenoid miktarlarmin  yiiksek

olmasinin, bu tiirleri 6n plana ¢ikarma anlaminda
dikkate alinabilecegi sdylenebilir.
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