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SUS BITKIiSI OLARAK CILEK YETISTIRICILIGINDE
SAKSI BOYUTLARININ ETKIiSI

Nezihe KOKSAL! Ashhan OZKAYA?
Ebru KAFKAS3 Sara YASEMIiN*
OZET

Giiniimiizde insanlar, giindelik hayatlarim1 daha yasanabilir kilmak i¢in, evlerin
icinde ve balkon, teras gibi agik mekinlarda saksi icerisinde bitki yetistirmeye
yonelmektedir. Ozellikle ahsilagelmis siis bitkilerinden farkh bitki tiirlerinin degisik ve
estetik sekillerde sunulmasi ilgiyi artirmaktadir. Cilek (Fragaria x ananassa L.)
fonksiyonel ve estetik agidan saksih siis bitkisi olarak degerlendirilemeye aday bir
bitkidir. Bu ¢alismada ‘Albion’ ve ‘Sweet Charlie’ cilek cesitlerine ait bitkiler, piyasada
yaygin olarak bulunan, ii¢ farkh boyuttaki dekoratif saksilar (S0, S1 ve S2) icinde
yetistirilmistir. Calismada; yaprak sayisi, yaprakecik genisligi ve uzunlugu, yaprak sapi
uzunlugu ve kalinhgi, kok uzunlugu, kok bogazi kalinhg, siirgiin ve tiim bitki kuru
agirhgi, siirgiin/kok oram bitkisel o6zellikleri incelenmistir. Gorsel kalite ve estetik
ozellikler olarak ise; tac genisligi, uzunlugu ve yiiksekligi, ta¢ projeksiyon alani (PA—cm?),
PA/PAsaks orani, ta¢ projeksiyon hacmi (PV-cm?) ve PV/PVakq orani ile gen¢ ve olgun
yapraklarin renk parametreleri (L, a, b, C, H) incelenmistir. Cilek bitkisinde yetistirme
saksisinin boyutunun artmasi birgok biiyiime, gorsel kalite ve renk ozellikleri iizerine
olumlu etki yaratmistir. Calismada saksih c¢ilek bitkisinde kalite ve estetik degeri
gosteren en belirgin parametre ise PA/PAsks oram olarak goriilmiistiir. Sonug¢ olarak,
saks1 icinde cilek yetistiriciligi icin orta boy (S1) saksinin kullamlmasi uygun
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Cilek, saksi boyutu, bitkisel 6zellikler, gorsel kalite, projeksiyon
alani, yaprak rengi

ABSTRACT

THE EFFECT OF POT SIZES ON GROWING STRAWBERRY AS ORNAMENTAL
PLANTS

Nowadays, people tend to grow plants in pots inside their houses and outer spaces
such as balcony and terraces in order to make their daily lives more live able. In
particular, unlike the usual ornamental plants, different plant species which are available
with diversified and esthetical shapes has greatly increased the interest. Strawberry
(Fragaria x ananassa L.) is a plant that is considered as functional and aesthetically
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potted ornamental plants. In this study, ‘Albion’ and ‘Sweet Charlie’ strawberry
cultivars have been grown in decorative pots with three different sizes which are
commonly found in the marketplace (S0, S1 and S2). In the present study; leaf number,
leaflet width and length, petiole length and diameter, root length, root collar diameter,
shoot and total plant dry weight, shoot/root ratio plant properties have been analyzed. As
visual quality and aesthetic properties; canopy surface width, length and height, canopy
projection area (PA-cm?), PA/PAp.t ratio, canopy projection volume (PV-cm?) and
PV/PVpot ratio along with colour parameters of fresh and mature leaves (L, a, b, C, H)
have been investigated. Increasing pot sizes in growing strawberry plants has a positive
effect on various growth, visual quality and colour properties. The most significant
parameter representing quality and aesthetic value of potted strawberry plants was
determined as PA/PApot ratio. Consequently, medium sized pot (S1) was found to be

suitable for growing strawberries in pots.

Keywords: Strawberry, pot size, plant properties, visual quality, projection area, leaf

colour

GIRIS

Ic mekan siis bitkileri dogal olarak yetistigi
ekolojik ortamina benzer ¢evresel sartlarin yapay
olarak saglandig1 ortamlarda saksi ve diger bagka
kaplar icerisinde yetistirilebilen c¢icek, meyve,
yaprak veya form Ozellikleri sebebiyle odak
noktast olabilen bitkilerdir [19]. Gilinimiizde
artan sehirlesme ile dogadan uzaklagma sebebiyle
insanlar, giindelik hayatlarin1 daha yasanabilir
kilmak i¢in alig veris merkezi ve isyerleri gibi
toplum kullanimina agik olan alanlarin yani sira,
Ozel mekanlar olan evlerinde de dekorasyon
amaclh olarak siis bitkileri bulundurmaya 6zen
gostermektedir [7, 19]. Evlerin  kapali i¢
mekanlar1 ile kiiciik bahge, balkon, teras gibi
mekanlarda saksi igerisinde farkli bitki tiirlerini
gérmek miimkiindiir. Ozellikle alisilagelmis siis
bitkileri disindaki bazi meyve, sebze ve aromatik
bitki tiirlerinin degisik ve estetik sekillerde
sunulmast  saksili  bitkilere  olan ilgiyi
artirmaktadir.

Meyve, yaprak, govde veya kokleri
tilketilebilen bazi bitki tirlerinin saks1 veya
benzeri kaplar igerisinde balkon teras gibi
alanlarda tiiketim amach yetistiriciligi ise ‘Kap
Bahgeciligi’  (Contanier ~ Garden)  olarak
tamimlanabilen ayr1 bir kavramdir. Ulkemizde bu
kavram heniiz ¢ok bilinmemekle birlikte hizla
artan metropol hayati ile ileriki donemlerde
glindeme gelmesi muhtemeldir. Kap
bahgeciliginde domates, biber, marul, sogan,
maydanoz basta olmak iizere bir¢ok sebze tiirii,
limon ve ¢ilek gibi meyve tiirleri ile nane,
feslegen gibi aromatik kokulu bitkilerin
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yetistiriciligi miimkiin olmaktadir [3, 5, 6, 16,
17]. Kap igerisinde yetistirilmeye ¢ok uygun olan
cilek dogrudan tiiketim amacinin yani sira,
dekoratif gériiniimii ve goz alict meyveleri ile siis
amagli kullanim agisindan da potansiyeli yiiksek
bir bitkidir. Degisik iklim kosullarina adapte
olabilen bir tiir olan ¢ilegin taze veya iglenmis
triin olarak tiiketilebilmesi sebebiyle diinyada ve
ilkemizde tretimi giderek artmaktadir [11].
Ulkemizde son zamanlarda saksi igerisinde de
satisin1 gormeye basladigimiz ¢ilegin piyasaya
arzinda c¢ogunlukla okul o6grencilerinin ders
uygulama ve projelerinde kullanilmaya yonelik
0zensiz sunumlar agirlikhidir (Kisisel goriigsme,
Yaltir Tarim Uriinleri A.S.). Buna karsin, yiiksek
potansiyeli olan ¢ilegin  saksili  satisinin
artmasinin  yolu en basta dekoratif sunum
tekniklerinin gelistirilmesinden gegmektedir.
Saksil1 bitki yetistiriciliginde bitki gelisimi ve
kalitesi iizerine 151k, sicaklik ve nem gibi gevresel
faktorler ile yetistirme ortamlarinin etkili oldugu
yadsinamaz bir gercektir [7, 13]. Bu etkenlerin

yan1 sira saksi geometrisi ve hacmi bitki
gelisimine etki eden onemli faktorlerin basinda
gelmektedir. Yetistiricilikte kullanilan saksi

hacmi kok ve toprak distiindeki siirgiin, dal,
yaprak boyutlar1 gibi gelisim bilesenlerini
etkilemektedir. [12, 18]. Genel olarak, kiiciik
hacme sahip saksi ve diger kaplar igerisinde
yetistirilen bitkilerde kok ve toprak iistiindeki
yapilarin gelisiminde azalma egilimi
gorilmektedir [8, 9, 15] Yetistirme kaplarinin
boyutunun azalmasimnin dogal sonucu olarak
gelisme alan1 ve toprak hacmi kiigiilmekte ve kok
gelisimi kisitlanmaktadir. Kok gelisimi sinirlanan
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bitkide ise siirgiin gelisimi, biyokiitle birikimi ve
dagilimi, fotosentez, yaprak klorofil icerigi, bitki
su iliskisi, besin elementi alimi, solunum,
ciceklenme gibi bir¢ok bitkisel faaliyet olumsuz
etkilenmektedir. Buna karsin yetistirme alanin
artmas1 yaprak alani ile siirgiin ve koklerde kiitle
artigt yaratmaktadir [12].

Bitkinin slis amach kullaniminda ise
amaglanan bitki biiyiikliigii ve formu icin en
uygun sakst  boyutunun = segilmesi temel
prensiptir. Buna karsin bu giine kadar bitki ve
ideal saksi boyutu iliskisi {izerinde ¢ok fazla
durulmamustir. Cilek (Fragaria x ananassa L.)
hem sevilerek tiiketilen meyveleri ile fonksiyonel
acidan hem de dekoratif goriniimi ile estetik
acidan saksi bitkisi olarak degerlendirilemeye
aday bir bitkidir. Bu nedenle bu ¢alismada ¢ilek
bitkisinin degisik boyutlardaki saksilar iginde
sunumu ile siis bitkisi degerinin ortaya konulmasi
amaglanmugtir.

MATERYAL VE METOT

Bu calisma, Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Siis Bitkileri
Yetistirme Serasinda 2016 yilinda gergeklestiril-
mistir. Bitkisel materyal olarak g¢ilek bitkisine
(Fragaria x ananassa) ait olarak bir notr giin
cesidi olan ‘Albion’ ve bir kisa giin ¢esidi olan
‘Sweet  Charlie  kullanilmistir.  Denemede
kullanilan ¢ilek bitkileri viyoller igerisinde torf
ortaminda tiipli fide olarak yetistirilmistir.
Fideler 3—4 yaprakli asamadayken mayis ay1
ortasinda denemelere baglanmuistir.  Bitkiler,
piyasada yaygin olarak bulunan ¢ farkl
boyuttaki dekoratif saksilar iginde yetistirilmistir.
Saks1 boyutu se¢iminde ticari olarak kullanilan
smiflandirma dikkate alinarak ilk {i¢ boy (0’inc1,
1’inci ve 2’inci boy) secilmigtir. Denemedeki
uygulamalar ~ kullanilan  saksi  boyutlarinin
ozelliklerine gore kiiciik boy—saks: sifir (S0), orta
boy-saks1 bir (S1) ve biiylik boy—saksi iki (S2)
olacak sekilde planlanmustir (Cizelge 1). Deneme
tesadiif parselleri deneme deseninde ii¢ tekerriirlii
olarak planlanmistir.

Calisma siiresince bitkilerde diizenli olarak
sulama ve gilibreleme (makro ve mikro element)
islemleri uygulanmustir. ilk gelisim asamasinda
yaprak olusumunu tesvik etmek i¢in bitkilere
haftalik olarak azotlu gilibreleme (25 mM

NH.SO.) yapilmistir. Ayrica bitkilerin vejetatif
aksaminin saksiy1 kaplamasini saglamak igin ilk
acan ¢icekler koparilmistir. Saksili ¢ilek bitkileri
dekoratif forma ulastiginda ise deneme
sonlandirilmistir.

Calisma kapsaminda bitkilerde bitki biiyiime
ve gelisme parametrelerinin yan1 sira gorsel
kalite ve yaprak renklerine iligkin parametreler
degerlendirilmistir.

Bitkisel Ozellikler olarak; saksidan
sokiimiinden sonra bitkilerde yaprak sayis1 (adet)
sayilarak belirlenirken, yaprake¢ik genisgligi (cm),
yaprakeik uzunlugu (cm), yaprak sapi uzunlugu
(cm) ve kok uzunlugu (cm) cetvelle oOlgiilerek
belirlenmistir. Yaprak sapt kalinlign ve kok
bogazi kalinligit (mm) ise kumpas yardimiyla
Olciilmiistiir. Bitkilerde sokiimden sonra kokler
dikkatlice  yikanarak yetistirme ortaminin
koklerden arimmmasi saglanmis, kdk ve siirgiin yas
agirh@t belirlendikten sonra 65°C’de sabit
agirliga ulasincaya kadar kurutulmustur. Kuru
bitki 6rnekleri hassas terazi ile tartilarak, siirgiin,
kok ve tiim bitki kuru agirliklart (g) belirlenmis
ve kuru agirlik temel alinarak siirgiin/kdk orani
hesaplanmustir.

Bitkiler saksi icerisindeyken bitki habitiisiine
iligkin gorsel farkliliklar1 belirlemek amaciyla tag
genigligi (cm) ta¢ uzunlugu (cm) ve tag
yiiksekligi (cm) olgiimleri yapilmistir. Bitkiler iki
karton diizlem arasina alinarak, tacin en fazla
genisledigi iki nokta genislik olarak kabul edilip
Olciimler yapilmistir.  Genislik  6l¢limiiniin
yapildig diizlemi yatay eksende dik kesen eksene
ait en genis iki nokta karton diizenek arasina
almarak oOl¢iilmiis ve bu deger tag uzunlugu
olarak kabul edilmistir. Bitkilerin toprak
yilizeyinden en st noktasina kadar olan mesafe
ise tag ylksekligi olarak kabul edilmistir.

Bitkilerin sakst igerisindeki gorsel kalite
degerini ortaya koymak amaciyla tag projeksiyon
alan1 ve ta¢ projeksiyon hacmi belirlenmistir. Tag
projeksiyon alanmin belirlenmesinde bitkinin
projeksiyon formu eliptik olarak kabul edilmistir.
Tacin en dis kenarlarindan gecen projeksiyon
alan1 (PA) ve projeksiyon hacmi (PV) asagidaki
esitliklere gére hesaplanmustir.

PA=ab4t
PV =abh4?
Burada, PA: Tacinin projeksiyon alani/

Projection area of canopy, (cm?); a: Eliptik tacin
uzaysal alandaki kisa c¢api/Minor diameter of
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canopy of the space, (cm); b: Eliptik tacin
uzaysal alandaki uzun g¢api/Major diameter of
canopy of the space, (cm)’dir. PV: Tacinin
projeksiyon hacmi/Projection volume of canopy,
(em®); h: Eliptik tacin wuzaysal alandaki
yiiksekligi/Height of canopy of the space,
(cm)’dir.

Ayrica saksi igerisindeki bitkilerin gorsel
degerini ortaya koymak amaciyla, tacin
projeksiyon alaninin saksinin projeksiyon alanina
orani (PA/PAus—PA/PAp) Ve tacin projeksiyon
hacminin saksinin projeksiyon hacmine orani
(PV/PVsus—PVIPVpe)  belirlenmistir.  Saksi
projeksiyon alam1 ve hacmi Schnelle ve
Henderson [18]’a gore ve Cizelge 1’de sunulan
dissal ol¢iilerden yararlanilarak hesaplanmustir.

Yaprak renklerine iligkin okumalar Alibag
[2]’a gbore Macintosh tabanli bilgisayar programi

kullanilarak gergeklestirilmistir (MAC, Renk
sayisallastiricisi,  versiyon — 2014). Bitki
yapraklarinin L (parlaklik—koyuluk), a (yesillik—
kirmizilik), b (sarilik—mavilik) renk degerleri
belirlenmistir [1]. Bu degerlerden yararlanilarak
rengin kromasi (C) ve renk acis1 (H) degerleri ise

asagidaki  esitlikler kullanilarak  hesaplama
yontemi ile bulunmustur [2].
C =+/a?+ b?

H=tan ! (b/a)

Arastirmadan elde edilen tiim verilerin
istatistik analizleri, JMP 8 paket programi ile
belirlenmistir. Her iki c¢eside ait olarak saksi
boyutu faktorii arasindaki biiylime, gorsel kalite
ve yaprak rengi Ozelliklerine iligkin farklar
0=0.05, 0=0.01 ve 0=0.001 diizeylerinde LSD
testi ile belirlenmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan saksilarin boyutsal 6zellikleri
Table 1. The dimensional characteristics of the pots used in the study

Ozellikler Saks1 boyutlar: / Pot size

Properties SO S1 S2
igsel olgiiler / Internal measures
Ust cap (cm) / Top diameter 12.3 14.2 17.1
Taban ¢ap1 (cm) / Base diameter 8.3 9.5 11.6
Derinlik (cm) / Depth 11.6 135 15.8
“Hacim (ml) / ?Volume 1000 1600 2800
vDigsal 6lgiiler / YExternal measures
Ust cap (cm) / Top diameter 15.4 16.8 20.4
Taban ¢ap1 (cm) / Base diameter 9.3 10.3 12.4
Derinlik (cm) / Depth 12.4 14.3 16.7
Hacim (cm?) / Volume 2339.8 3169.9 5458.4

zSaks1 su hacmi/ Water volume of pot
YTiim ¢ikint1 ve materyal et kalinliklar1 dahil dlgiiler
Measures including all projections and wall thickness of material

BULGULAR

Arastirma sonunda saksi boyutlarinin ¢ilek
bitkisinde bazi bitki gelisim &zellikleri iizerine
etkili oldugu belirlenmistir. Cizelge 2°de farkli
boyutta saksilarda yetistirilen ‘Albion’ ¢ilek
cesidinde bitkisel gelisim 6zellikleri sunulmustur.
Sakst boyutlarinin yaprak sapi1 kalinligi, kok
bogazi kalinligi, siirgin kuru agirligi ve siirgiin
kok oraninda %0.01 diizeyinde ve bitki kuru
agirhginda %0.05 diizeyinde istatistiki fark
yarattig1 belirlenmistir. Istatistiki acidan &nemli
bulunan bitkisel gelisim parametreleri agisindan
orta (S1) ve biyik boyutlu (S2) saksilarda
yetistirilen  bitkilerin  kiigiik saksida  (S0)
yetisenlere gore daha yiiksek degerlere sahip
oldugu tespit edilmistir. Ote yandan yaprak
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sayisi, yaprakeik genigligi, yaprak¢ik uzunlugu,
yaprak sapt uzunlugu ve kok uzunlugu
parametreleri iizerine sakst boyutlan etkisiz
bulunmustur.

Farkl1 saks1 boyutlarinin ‘Sweet Charlie’ gilek
cesidinde bitkisel gelisim 6zellikleri lizerine olan
etkileri ise Cizelge 3’de sunulmustur. Saksi
boyutlarinin yaprakcik uzunlugu, yaprak sapi
kalinlig1, kok uzunlugu, siirglin ve tiim bitki kuru
agirhigi lizerine etkili oldugu belirlenmis ve S1 ve
S2’de yetistirilen bitkilerin SO’dakilere gore daha
yiiksek degerlere sahip oldugu saptanmustir. Buna
karsin, yaprak sayisi, yaprakcik genisligi, yaprak
sapt  uzunlugu, kok bogazi kalinlhigi ve
stirglin/k6k oran1 parametreleri iizerine saksi
boyutlari etkisiz bulunmustur.
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Cizelge 2. Farkli boyutta saksilarda yetistirilen ‘Albion’ ¢ilek ¢esidinde bitkisel gelisim ve gorsel

kalite 6zellikleri

Table 2. The properties of plant growth and visual quality of ‘Albion’ strawberry cultivar grown in

various pot sizes

Parametreler Saksi boyutlar1 / Pot size Ortalama LSD
Parameters S0 S1 | S2 Mean
Bitkisel / Vegetal
Yaprak sayist (adet) 5.00+1.00 4.67+0.58 5.67+0.58 511 ODINS
Leaf number (unit) —
Yaprakeik genisligi (cm) 5.40+0.56 6.27+0.51 6.33+0.76 6.00 ODINS
Leaflet width ’ ) ' ) ) ) ' —
Yapraketk uzunlugu (cm) 5.900.26 6.63+0.57 6.60+1.06 6.38 oonis
Leaflet length ) ) ) ) ) ) ) —
Yaprak sap1 uzunlugu (cm) SDNS
Petiole length 7.2340.45 8.50+0.87 8.27+0.23 8.00 .
Yaprak sapt kalinhgi (mm) 2.90+0.16b 3.20+0.07a 3.3240.17a 3.14 0.28"
Petiole diameter
K&k bogazi kalnhg (mm) 8.50+0.53b 10.30+0.25a 10.78+0.71a 9.86 1.06™
Root collar diameter
K&k uzunlugu (cm) 14.33+1.89 14.6742.25 16.17+2.57 15.06 __oons
Root length
Siirgiin kuru agirligt (Ska—g) -
Shoot dry weight (S 1.68+0.23b 2.59+0.36a 2.5740.18a 2.28 0.54
Bitki kuru agirligi (Bya) (9) 2.69+0.31b 3.71+0.47a 3.55+0.30a 3.32 0.73"
Total plant dry weight (Ppw)
Siirgiin/Kk orani 1.66=0.11¢ 2.31+0.21b 2.6240.11a 2.20 0.30™
Shoot/Root ratio
Gorsel Kalite / Visual quality
Tag yiizey genisligi (cm) 18.07+0.12b 20.50+0.87a 20.33+0.58a 19.63 1.21"
Canopy surface width
Tag ylizey uzunlugu (cm) 13.50+2.18b 16.83+0.76a 18.33+0.58a 16.22 2.75"
Canopy surface length
Tag yiiksekligi (cm) ODNS
Canopy height 10.33+1.26 11.00+1.32 12.17+0.76 11.17 K
Tag projeksiyon alani (cm?) wox
Canopy projection area (PA) 191.6+31.6b 271.1+18.2a 292.7+8.7a 251.81 43.25
PA/PA,, orani "
PAIP A ratio 0.95+0.16ab 0.99+0.07a 0.89+0.03b 0.04 0.22
el —
Tag projeksiyon hacmi (em’) 19812433b 29682002 3565+314a 2338 658.8"™
Canopy projection volume (PV)
PV/PVs orani ODINS
PVIPVL ratio 0.82+0.18 0.74+0.05 0.64+0.06 0.73 L

“Her bir satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak farklidir. In each line means followed by different letters are
statistically different each other. °°™S, Onemli Degil/Non Significant; *, p<0.05; **, p<0.01; ***, p<0.001.

Fakli boyutta saksilarda yetistirilen ‘Albion’
cilek c¢esidinde gorsel Kkalite  oOzellikleri
incelendiginde tag yiiksekligi ve tag projeksiyon
hacminin sakst projeksiyon hacmine oran
(PV/PVuxs) disinda biitiin parametreler istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 2). Tag
ylizey genislii, ta¢ yiizey wuzunlugu, tac
projeksiyon alan1 (PA) ve tag projeksiyon hacmi
(PV) bakimindan S1 ve S2’de yetistirilen
bitkilerin S0’a gore daha yiiksek degerlere sahip
oldugu belirlenmistir. Bu sonuglara iliskin olarak
bitkilerin  gorselleri  Sekil la ve 1b’de
sunulmustur. Tag¢ projeksiyon alanmmin saksi
projeksiyon alanina orami (PA/PAks) iSe en
yiiksek S1  (0.99)’de yetistirilen Dbitkilerde

belirlenirken bunu S0 (0.95) izlemis ve en diisiik
ise S2 (0.89)’de belirlenmistir (Cizelge 2).

‘Sweet Charlie’ ¢ilek ¢esidinde saksi
boyutlarinin tag yiizey uzunlugu, PA, PA/PAsuis
ve PV {izerine etkisi Onemli bulunmustur
(Cizelge 3). Ote yandan tag yiizey genisligi, tag
yiiksekligi ve PV/PVgus orami istatistiki olarak
O6nemsiz bulunmustur. Genel olarak istatistiki
olarak Onemli olan gorsel parametreler
bakimindan S0’da yetisen bitkiler, S1 ve
S2’dekilerin gerisinde kalmistir. Tag projeksiyon
alaninin saksi projeksiyon alanina orani agisindan
ise siralama S1 (1.65), SO (1.66) ve S2 (1.45)

seklinde olmustur. ‘Sweet Charlie’ ¢ilek
gesidinde  farkli  boyutlu  saksilar iginde
143
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yetistirilen bitkilere iliskin gorsel Sekil lc ve
1d’de sunulmustur.

‘Albion’ ¢ilek c¢esidinde yaprak renklerine
iliskin parlaklik (L), yesillik-kirmizilik (@),
sartlik—mavilik (b), yogunluk (C) ve a¢1 (H)
parametreleri Cizelge 4’de sunulmustur. Saksi
boyutunun biiylimesine paralel olarak geng
yapraklardaki koyuluk-beyazlik degerinde (Lgv)
koyulagma  saptanmistir.  Rengin  yesillik
degerinin (acy) biiyiik boy saksida belirgin olarak
azaldig1 tespit edilmistir. Sarilik (bgy) ve renk
yogunlugu (Cgy) degerleri saksi boyutunun
kiigiilmesine paralel olarak artmistir. Renk agisi
(Hoy) ise SO’da yetistirilen bitkilerde Slve
S2’dekilerin gerisinde kalmustir.

‘Albion’ c¢ilek c¢esidinde S1 ve S2’de
yetistirilen bitkilerde tacin alt kismindaki olgun

yapraklarda geng yapraklardakine benzer olarak
koyulagsma (Loy) saptanmustir. Sarilik degeri (bov)
ise en yiiksek (33.67) kiiciik boy saksida (S0)
tespit edilmistir. Renk yogunlugu agisindan (Cov)
sakst boyutunun kiigiilmesi ile artis olmustur.
Yesillik degeri (aov) ve renk agi degeri (Hov)

bakimindan ise saksi  boyutlar1  etkisiz
bulunmustur (Cizelge 4).
‘Sweet  Charlie” ¢ilek c¢esidinde geng

yapraklardaki sarilik (bgy) ve renk yogunlugu
(Cey) degerleri saksi boyutunun kiigiilmesine
paralel olarak artmustir. Renk agist  (Hey)
bakimindan ise SO’da yetistirilen bitkiler S1 ve
S2’dekilerin gerisinde kalmuistir. Geng
yapraklarda Ley ve acy acisindan, istatistiki
olarak fark bulunmamistir (Cizelge 5).

Cizelge 3. Farkli boyutta saksilarda yetistirilen ‘Sweet Charlie’ gilek ¢esidinde bitkisel gelisim ve

gorsel kalite 6zellikleri

Table 3. The properties of plant growth and visual quality of ‘Sweet Charlie’ strawberry cultivar

grown in various pot sizes

Parametreler Saksi Boyutlari / Pot Size Ortalama LSD
Parameters S0 | S1 | S2 Mean
Bitkisel / Vegetal
Yaprak sayist (adet) 7.00£1.73 6.67+0.58 7.0041.73 6.89 ODINS
Leaf number (unit) —
Yapraketk genisligi (cm) 6.67+0.58 6.97+0.45 7.60:0.20 7.08 ODNS
Leaflet width ) ) ) ’ ) ) ) —
Yaprakcik uzunlugu (cm) -
Leaflet length 6.47+0.15b 7.00+0.30a 7.07+0.12a 6.84 0.41
Yaprak sapt uzuntugu (cm) 6.90-0.52 8.77+1.12 8.97+1.34 8.21 ODNS
Petiole length ) ) ) ) ) ) ) —
Yaprak sapi kalinligi (mm) 2.27+0.09b 2.67+0.12a 2.74+0.01a 256 017"
Petiole diameter
Kok uzunlugu (cm) .
Root length 15.17+1.04b 21.17+1.61a 19.3342.31a 18.56 3.46
Kok bogazi kalmhgi (mm) ODINS
Root collar diameter 9.94+0.65 11.29+0.49 11.53+£2.24 10.92 !
Siirgtin kuru agirl1g (Swa-g) 2.18£0.25b 3.2040.17a 3.58£0.23a 2.99 0.44"
Shoot dry weight (Spw)
Bitki kuru agirligi (Bka) () -
Total plant dry weight (Pow) 2.87+0.37b 4.23+0.06a 4.61+0.18a 3.90 0.48
Siirgiin/Kok orani ODNS
Shoot/Root ratio 3.234+0.38 3.18+0.56 3.66=1.00 3.36 !
Gorsel Kalite / Visual Quality
Tag yiizey genisligi (cm) 24.17+1.44 2533+1.53 26.83+2.75 25.04 oD
Canopy surface width —
Tag yiizey uzunlugu (cm) o
Canopy surface length 17.50+0.87b 22.83+1.44a 22.67+0.76a 21.00 213
Tag yiiksekligi (cm) 10.501.32 11.001.80 13.0040.50 1150 oo
Canopy height
Tag projeksiyon alant (PA) 331.544.0b 455.4+56.2 477 4+46.5 42143 84.27"
Canopy projection area (cm?)
PA/PAs orani o
PA/PA, ratio 1.65+0.02ab 1.66+0.20a 1.45+0.14 b 1.58 0.34
Tag projeksiyon hacmi (cm?) .
Canopy projection volume 3484+477b 5036+1165ab 6204+624a 4907 1620.4
PV/PV s orani ODNS
PV/PV,q ratio 1.4440.20 1.26+0.29 1.11+0.11 1.27 !

“Her bir satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak farklidir. In each line means followed by different letters are
statistically different each other. ™S, Gnemli Degil/Non Significant; *, p<0.05; **, p<0.01; ***; p<0.001.
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Cizelge 4. ‘Albion’ ¢ilek ¢esidinde yaprak rengi 6zellikleri
Table 4. Leaf color properties of ‘Albion’ strawberry cultivar

Geng Yaprak (GY) / Fresh leaf (FL)

Sal;SOItBs(i)ZyeUtu I—GY/FL7 agy/FL bGY/FL CGY/FL HGY/FL

S0 81.52+2.85aY —26.48+0.68b 69.11+1.91a 74.01£1.86a 110.97+0.63b

Sl 69.35+2.61b —26.80+1.30b 58.80+4.88b 64.63+4.80b 114.57+1.38a

S2 62.89+3.98¢ —22.5540.45a 47.73£2.39¢ 52.79+2.32¢ 115.32+0.79a
Ort./Mean 71.25 25.28 58.54 63.81 113.62
LSD 4417 1.22" 4.58™ 4.49™ 1367

Olgun Yaprak (OY) / Mature leaf (ML)

Sal;S(;tBS(i)z);Utu I—OY/ML doy/mL bOY/ML COY/ML HOY/ML

SO 67.11£1.13a —19.06+2.98 33.67+£2.25a 38.74+3.15a 119.39+2.97

Sl 62.87+0.91b —-19.75+0.87 31.11+0.77b 36.86+0.84ab 122.41£1.26

S2 61.46+1.59b -17.91+1.28 29.87+1.81b 34.84+1.88b 120.954+1.92
Ort./Mean 63.82 -18.91 31.55 36.81 120.92
LSD 1717 ODNS 2.38" 3.00” OD/NS

7L, parlaklik/koyuluk (brightness/darkness); a, yesillik/Ermmk (greenness/redness); b, sarilik/mavilik (yellowness/blueneg); C, kroma

(chroma); H, renk agis1 (hue angle).

YHer bir siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak farklidir. In each column means followed by different letters are

statistically different each other. °°NS, Onemli degil/Non significant; *, p<0.05; **, p<0.01; ***, p<0.001.

Cizelge 5. ‘Sweet Charlie’ ¢ilek ¢esidinde yaprak rengi 6zellikleri

Table 5. Leaf color properties of ‘Sweet Charlie’ strawberry cultivar

Geng Yaprak (GY) / Fresh Leaf (FL)

Sall:()soltbs(izf:tu I—GY/FL AGY/FL bGY/FL CGY/FL HGY/FL

SO 71.95+4.30 —27.61+2.52 71.89+.084a 77.02+4.50a 111.00£1.22b

S1 71.03+£5.59 —27.69+3.82 59.87+3.39b 66.07+2.82b 114.85+3.69a

S2 66.86+3.07 —24.24+3.67 51.69+6.27¢ 57.10+£7.12¢ 115.08+1.50a
Ort./Mean 69.94 —26.51 61.15 66.73 113.64
LSD _ ODNS _ ODNS 6.53™" 7.06™" 3.31°

Olgun Yaprak (OY) / Mature Leaf (ML)
Saks1 Boyutu L a b c H

Pot Size QY/ML OY/ML OY/ML OY/ML OY/ML

SO 68.23+5.37a —19.65+2.35a 37.26+£9.86 42.2049.75 118.55+4.15

S1 61.78+4.08b -24.01+1.41b 44.16+3.36 50.27+3.52 118.57£1.07

S2 55.79+3.94b —23.01+1.87b 38.09+4.74 44.514+4.95 121.25+1.62
Ort./Mean 61.93 —22.22 —-39.84 45.66 119.46
LSD 6.22** 2.64** OD/NS OD/NS OD/NS

7L, parlaklik/koyuluk (brightness/darkness); a, yesillik/kirmizik (greenness/raness); b, sanilik/mavilik (yellowness/blueneg); C, kroma

(chroma); H, renk agis1 (hue angle).

YHer bir siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak farklidir. In each column means followed by different letters are
statistically different each other. °®5, Onemli degil/Non significant; *, p<0.05; **, p<0.01; ***, p<0.001.

‘Sweet Charlie’ ¢ilek c¢esidinde S1 ve S2’de
yetistirilen bitkilerde olgun yapraklarda rengin
koyulugu (Lov) ve yesilligi (aov) artmistir. Ote
yandan, bey Cov Ve Hov degerlerinde ise istatistiki
olarak fark bulunmamustir (Cizelge 5).

TARTISMA

Farkli boyutlu saksilarda yetistirilen her iki
cilek ¢esidinde de en fazla etkilenen bitkisel
ozellikler kiitlesel agirlik degerleri olmustur. Orta
boy (S1) ve biiylik boy (S2) saksida yetisen

bitkilerde kiigiik boy (SO) saksilardakine goére
stirglin ve bitki kuru agirliklart daha yiiksek
bulunmustur. ‘Albion’ ¢ilek ¢esidinde S0’a goére
S1 ve S2’de siirglin kuru agirhiginda sirastyla
%54 ve %53’liik bir artis belirlenirken, tiim bitki
kuru agirhginda sirasiyla %38 ve %32’lik bir
artis bulunmustur (Cizelge 2). Sweet Charlie’de
ise S0’a gore S1 ve S2’deki siirgiin kuru agirlik
artis1 sirasiyla %47 ve 64 iken, bitki kuru agirlik
artist %47 ve 61 olarak belirlenmistir (Cizelge 3).
Bizim sonuglarimiza benzer olarak, yetistirme
kabi1 hacminin artisina bagli olarak bitkisel
agirhiklarin arttign bircok farkli bitki tiiriinde
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rapor edilmistir [8, 14, 15, 20]. Her iki ¢ilek
cesidinde de belirlenen kiitle agirlik artiginin,
bitkisel ~ gelisim bilesenlerindeki ~ degisimin
kimiilatif ~ etkisinin  bir  sonucu  oldugu
diisiiniilmektedir. Nitekim saksi boyutlar1 bazi
bitkisel gelisim parametreleri tizerinde belirgin
etki yaratmigtir. Bazi parametreler (yaprakgik
boyutlari, yaprak sap1 uzunlugu gibi) bakimindan
ise istatistiki olarak fark belirlenmemesine karsin
genel olarak, S1 ve S2’de SO’a gore daha yiiksek
degerler elde edilmistir. Bizim ¢alismamiza
paralel olarak Mogloo ve ark. [10] Picea
smithiana Wall. Boiss’in fide yetistiriciliginde
kullanilan kap hacmindeki artisa (150, 250 ve
300 cc) bagl olarak bitki yiiksekligi, kok bogaz
capy, siirgiin, kok ve tiim bitki agirliklarinda artis
belirlemislerdir. Benzer sekilde Dumroese ve ark.
[4] Acacsia koa’da yetistirme kap boyutlarinin
artmasi ile bitki boyu ve kok bogazi ¢api
degerlerinde artis tespit etmislerdir. Bitki
yetistiriciliginde kullanilan kap hacminin bitki
gelisimi iizerindeki ilk etkisi kdk sistemi {izerine
olmakta ve dolayli olarak bitkinin toprak isti
aksam gelisimi de etkilenmektedir [8]. Nitekim
bizim ¢alismamizda da ‘Sweet Charlie’ ¢esidinde
sakst boyutunun kiigiilmesi kok uzunlugunu
azaltmustir. Albion’da ise istatistiki olarak fark
bulunmamasina  ragmen  benzer  egilim
goriilmiigtiir.

Burada sonuglari sunulan ¢alismada ¢ilek
bitkisinde saksi boyutlar1 gorsel kalite 6zellikleri
tizerine etkili olmustur. Bu etkiler gesitlere bagli
olarak da degisim gostermistir. Her iki cesit
birlikte degerlendirildiginde ise tag¢ yiiksekligi,
tac  genisligi gibi  Ozellikler  Dbelirleyici
olmamasina karsin, tag projeksiyon alani (PA),
PA/PAgks oram ve tag projeksiyon hacmi (PV)
gorsel algiy1 daha net ortaya koyan parametreler
olarak goriilmiistiir. Bizim sonuglarimiza benzer
olarak Latimer [9] kullanilan yetistirme
kaplarinin kadife bitkisinde yiikseklik ve genislik
gibi gorsel parametreler acisindan istatistiki fark
yaratmadigint buna karsin bitkinin kalite skoru
degerlerinin kap Dbiylikliigiine gore arttigim
belirlemiglerdir. Bizim ¢alismamizda her iki
cesitte de saksi boyutunun artigina bagli olarak
tag projeksiyon alam1 ve hacmi artmustir.
Albion’da S0’a gore S1 ve S2’de Projeksiyon
alan1 (PA) %41 ve %53 oranlarinda artig
gosterirken, Projeksiyon hacmindeki (PV) artig
strastyla %50 ve %80 oranlarinda gergeklesmistir
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(Cizelge 2). Sweet Charlie’de ise S0’a gore S1 ve
S2’deki PA artisi sirasiyla %37 ve %44 iken, PV
artis1 %45 ve 78 olarak belirlenmistir (Cizelge 3).
Ancak saksilt bitkilerde gorsel algi ve begeni
degerini ortaya koymak bakimindan bitkinin tek
basina biytikliigiinii degerlendirmek yetersiz
kalacagi i¢in, yetistirme saksist ile birlikte
olusturdugu goriiniimii géz Oniine almak daha
dogru bir yaklasim olacaktir. Bu nedenle bitkinin
estetik degerini en net ortaya koyabilecek

parametreler, bitkinin projeksiyon alan ve
projeksiyon  hacminin  yetistirme  saksinin
projeksiyon alanma oram1  (PA/PAsuks) Ve

hacmine orani (PV/PVys) olarak goriilmektedir.
Bu agisindan ele alindiginda her iki gesitte de en
yilksek PA/PAsxs orant S1 de gerceklesirken,
bunu SO ve S2 takip etmistir (Cizelge 2 ve
Cizelge 3). Ta¢ alan ve hacim sonuglarinin
tersine PA/PAs orani agisindan S2 diger saksi
boyutlarinin gerisinde kalmustir. Istatistiki olarak
fark bulunmamasina karsin PV/PVg, orani
acisindan ayni durum s6z konusudur. Cesitler
birbiri ile kiyaslandiginda ise genel olarak Sweet
Charlie’nin  saks1 igindeki estetik degerinin
Albion’a  gore daha  yiiksek  oldugu
digtiniilmistiir. Nitekim Cizelge 2 ve Cizelge 3
incelendiginde PA/PAgks oranin biitiin saksi
boyutlarinda 1’in iizerinde oldugu goriiliirken,
Albion ¢ilek c¢esidinde 1’ in altindadir. Bu
sonuglara iliskin gorseller Sekil 1b ve 1d’de
goriilmektedir. Sweet Charlie ¢esidinin list agili
gorliiniistinde li¢ saks1 boyutunda da bitkilerin
saksiyr tamamen kapladigi belirgin olarak
goriilmektedir (Sekil 1b). Albion’da ise saksi
icinde bosluklar bulundugu goériilmektedir (Sekil
1d).

Saksida yetistirilen her iki ¢ilek ¢esidinde de
saksi boyutlarmin yaprak rengi iizerine etkisi
bitkinin gen¢ yapraklarinda olgun yapraklara
gore daha belirgin olarak bulunmustur. Geng ve
olgun vyapraklarda renkler genel olarak
incelendiginde her iki ¢esitte de saks1 boyutunun
kiigiilmesi ile sarilik (b) degerinde ve renk
yogunlugu (C) degerinde artis  egilimi
belirlenmistir. Renk a¢1 degeri ise saksi
boyutunun biiylimesine paralel olarak artig
gostermistir. Yaprak renklerinin kalite {izerinde
tamamlayic1 etkisi oldugu diisiiniilmektedir.
Nitekim diger gorsel kalite degerlendirmelerinde
de sakst boyutunun artis1 kalite degerinin
artmasini saglamstir.
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Sekil 1. Farkli boyutta saksilarda yetistirilen ¢ilek gesitlerinde bitkilerin goriiniimii. a—b: ‘Albion’, c—d:

‘Sweet Charlie’

Figure 1. The appearance of the strawberry plants grown in pots of different sizes

SONUC

Aragtirma sonunda saksili cilek
yetistiriciliginde bitkisel gelisim gorsel kalite ve
renk ozellikleri tizerine kullanilan saksi se¢iminin
onemli oldugu sonucuna varilmistir. Saksi
boyutlarinin artmasi genel olarak bitki geligimi
ve Kalitesini arttirmigtir. Gorsel degerlendirme
ozelikleri i¢inde bitkinin kalite ve estetik degerini
en fazla ortaya koyan parametre PA/PAks orani
olarak goriilmiistiir. Bu agisindan ele alindiginda
her iki ¢esit i¢in de kullanilabilecek ideal saksi
biiylikliigli orta boy (S1) olarak belirlenmistir.
Tiim bitkisel ve gorsel Kalite ozellikleri birlikte
degerlendirildiginde, saksili bitkilerde gorsel algi
ve begeni diizeyini dogrudan etkileyecegi i¢in
bitkinin saksi ile birlikte olusturdugu uyumun ve
estetik goriinimiin g6z Ooniinde bulundurulmasi
gerektigi sonucuna varilmustir.
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