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PRIME-ARK® 45 BOGURTLEN CESIiDINDE BAZI MEYVE
KALITE OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Duygu AYVAZ SONMEZ!  Ebru KAFKAS? Mustafa AYSAN3
OZET

Bogiirtlen, iilkemiz icin 6nemi artmakta olan bir iiziimsii meyvedir. Bu arastirmada
bogiirtlen cesitleri arasinda goriintii ve lezzetiyle on plana c¢ikan Prime—Ark® 45
bogiirtlen cesidi kullanilmistir. Calismada bu bogiirtlen ¢esidinin meyve kalite 6zellikleri;
meyve iriligi, suda ¢oziinebilir toplam kuru madde (SCKM), asitlik, meyve dis rengi (L,
a, b degerleri), meyve et sertligi, toplam fenol ve toplam antioksidan aktivitesi
belirlenerek bu kalite 6zellikleri arasindaki iliskiler de degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bogiirtlen, meyve kalitesi, SCKM, meyve eti sertlik
ABSTRACT

DETERMINATION OF SOME FRUIT QUALITY CHARACTERISTICS OF PRIME-
ARK® 45 BLACKBERRY

Blackberry is a berry fruit and its importance increasing recently for our country. In
this study, Prime—Ark® 45, having desirable characteristics such as attractive and
enthuastic flavor among the consumed blackberries were used. In this study, it was aimed
to detect fruit quality characteristics such as fruit size, soluble solid content (TSS),
titratable acidity, fruit external color (L, a, b, ¢ and hue values), fruit firmness, total
phenol and total antioxidant capacity and their relationship.

Keywords: Blackberry, fruit quality, TSS, firmness
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GIRIS

Antosiyanin agisindan zengin, Tiirkiye’de
yaygin bulunan ve yabani olarak yetisen
meyvelerden biri olan bogiirtlen, Rosaceae
familyasinin  Rubus L. cinsine girmektedir.
Bogiirtlen kolay c¢ogalmasi, diger meyve
bahgelerinde ara ziraati veya ¢it bitkisi olarak
yetistirilebilmesi, bol verimli olmast gibi
yetistiricilik avantajlar1 yaninda, 6zgiin renk, tat
ve aromasl, zengin vitamin ve mineral madde
icerigi ile tiiketici agisindan Onemlidir [16].
Meyve ve sebzeler igerisinde bogiirtlen basta
olmak iizere bircok {iziimsii meyve, zengin
antosiyanin ve diger fenolik madde igerikleri
nedeniyle ¢ok O6nemli antioksidan kaynagidirlar.
Bu meyveler, yiliksek antioksidan kapasiteye
sahiptirler. Bu nedenle {iziimsii meyvelerin
dengeli bir diyete eklenmesi viicudu g¢esitli
oksidatif streslere karst korumada yararh
olacaktir [17].

Bogiirtlen, igermis oldugu besin igerigi
nedeniyle tilkemiz i¢in her gecen giin Onemi
artmakta olan bir iiziimsli meyve tiiriidiir. 2016
yili TUIK verilerine goére, 2015 yili Tiirkiye
bogiirtlen iiretimi 2425 ton olup, 2464 da alanda
iiretim yapilnustir. Uziimsii meyvelerde 1slah
programlarinin en Onemli amaglarindan biri
verim ve meyve kalitenin arttirilmast ydniinde
yogunluk kazanmustir. Giiniimiizde arastirmalar
meyve kalitesi kavramu iizerine odaklanmis ve
besin  degerinin diizenlenmesine kadar
uzanmigtir. Meyvelerdeki kalite  o6zellikleri
karisik bir siire¢ olup, objektif olarak tanimlamak
olduk¢a zordur. Bu o&zelliklerin genetik veya
cevresel olarak kontrol edildigi ve cesitlilik
gosterdigi bildirilmistir [21, 14, 10, 7].

Bogiirtlen 1slah1 1909 yilinda, ilk olarak
Teksas’ta  bogiirtlen  1slah  programinda
baglamistir  [12]. 1964 yilinda Arkansas

Universitesi bogiirtlen 1slah programinda 13 cesit
iizerinde yogunlasarak gerceklestirilmistir. Islah
programinin amaglarindan bazilar1 dikensizlik,
meyve kalite 6zelliklerinin 1slah1 ve “primocane”
meyve veren cesitleri gelistirmek olmustur [2].
Ulkemizde bogiirtlende adaptasyon calismalar
1967 yilinda baglamistir [13]. Daha sonrasinda da
bircok seleksiyon c¢alismalari devam etmistir.
Yetistiriciligi yapilan ¢ok farkli 6zelliklere sahip

bogiirtlen cesitleri bulunmaktadir. Ilk ticari
dikenli  primocane—-meyve veren bogiirtlen
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cesitlerinden Prime—Jim® ve Prime—Jan®, 2004
yilinda Arkansas Universitesi tarafindan piyasaya
stiriilmustiir [3, 4]. 2009 yilinda ise Prime—Ark®
45 bogiirtlen ¢esidinin iiretimine baglanmustir.
Primocane meyve veren Prime—Jan® cesidine
gore sicakliga dayanikli olmasi, daha siki ve sert
meyve etine sahip olmasindan dolay1 yola
dayaniminin daha fazla oldugu i¢in Prime—Ark®
45 ¢esidi 6n plana ¢ikmustir [6]. Prime—Ark® 45
bogiirtlen gesidi Arkansas Universitesinin meyve
aragtirma istasyonunda APF-1*APF-12
¢esitlerinin melezlenmesi sonucu elde edilmis bir
gesittir.

Bu arastirmada, son yillarda 6n plana ¢ikan
Prime—Ark® 45 bogiirtlen gesidinin bazi meyve

kalite  oOzelliklerinin  belirlenerek ~ Adana
kosullarindaki performanslarinin  belirlenmesi
amaglanmustir.
MATERYAL VE METOT
Materyal

Caligma 2015-2016 yillarinda, Adana Yaltir
Tarim Uriinleri Laboratuvar1 ve Cukurova
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Bolimii  Laboratuvarlarinda  yiiriitiilmiistiir.
Denemede materyal olarak Prime—Ark® 45
bogiirtlen cesidinden alinan yesil, pembe ve
olgun meyveler kullanilmistir (Sekil 1).

Metot

Orneklerin renk degerleri: Renk a, b ve L
degeri Minolta C12-200 model Hunter Lab renk
Olger cihaziyla yapilmustir [1]. Renk degerlerinin
ifadesinde Hunter L (parlaklik), a (+, kirmizi; —,
yesil) ve b (+, sari; —, mavi) kullanilmigtir. Bu
degerlerden yararlanilarak rengin kromasi (C) ve
renk acist (H) degerleri hesaplanmustir.

Sertlik: Meyve eti sertligini belirlemek igin
penetrometre kullanilmistir.

Suda ¢oziinebilir toplam kuru madde miktari:

Meyveden elde edilen sularin dogrudan
Refraktometre cihazinda Olglimii ile
belirlenmistir.

Meyve agirligi (g): Derimi yapilan toplam
meyve agirhiginin meyve sayisimna boliinmesi
seklinde hesaplanmstir.
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Asitlik: Dijital asitdlger cihazi kullanilarak
belirlenmistir.

Bitki basina toplam verim: Hassas terazide
tartilan meyvelerin parseldeki bitki sayisina
boliinerek bitki basina toplam verim gram
cinsinden ifade edilmistir.

Toplam antioksidan aktivitesi ve toplam fenol
miktari: Bu analizler igin elde edilen meyve

20868 96486e

PRIME-ARK 45

(PEMBE MEYVE)

PRIME-ARK 45

(YESIL MEYVE)

suyundan spektrofotometre (Shimadzu UV-Vis
1800, Japonya) cihaz1 kullanilarak o6l¢timler
yapilmistir.

Istatistiksel analizler: Denemeler 3 yinelemeli
olarak yapilmis ve arastirmadan elde edilen tiim
verilerin istatistik analizleri, JMP 8 paket
programi ile belirlenmistir.

PRIME-ARK 45

(OLGUN MEYVE)

Sekil 1. Prime—Ark® 45 bogiirtlen ¢esidinden alinan yesil, pembe ve olgun meyveler
Figure 1. Green, pink and mature fruits from the Prime—A4rk® 45 blackberry variety

BULGULAR VE TARTISMA

Bu aragtirmada iilkemizde yeni bir Primocane
cesit olarak ithal edilen, Arkansas Universitesi
tarafindan gelistirilen Prime—Ark® 45 bogiirtlen
¢esidinin Adana ili kosullarindaki performansi
arastirilmugtir.

Fenolojik Gozlemler

Primocane bogiirtlen ¢esitlerinin meyve boyu
ve kalitesi ¢evre kosullarindan etkilenmektedir.
85 F’in iizerindeki yaz sicakliklart bityiik dlciide
meyve tutumunu, boyutunu ve Kalitesini
azaltmaktadir. Sonugta yaz ve sonbaharda bu
sicaklik araliginda olan alanlarda verim ve meyve
kalitesinde distisler gozlenebilmektedir [3, 15].
Adana ili 2016 yili i¢in ilk ¢iceklenme
doneminde sicaklik 85 F civar1 iken daha sonra
Ozellikle hasatin pik yaptigt  donemlerde
sicakligin 92 F sicakliklara ¢iktigi kaydedilmistir.

Prime—Ark® 45 bogiirtlen ¢esidinin Adana ili
2016 yili iklim kosullarma gore ilk ¢igeklenme
tarihinin  Mart aymin ilk haftast1 olarak
kaydedilmistir. Ortalama olarak g¢igceklenmeden
sonra yesil meyve olusumu 28 giin siirerken,
yaklasik 9 giin sonra pembe meyve, pembe
meyveden sonra meyvenin olgunlagmasi ise
yaklasik 12 giin siirdiigii gozlenmistir. ilk hasat

tarihi ise mayis aymin ilk haftasidir (02.05.2016).
Clark ve Perkins—Veazie 2011 [5], yilindaki
calismalarinda  Prime-Ark® 45  bogiirtlen
cesidini dort bogiirtlen cesidiyle kiyasladiklari
calismada Ilk hasat tarihini 10 Haziran olarak
bildirmislerdir. Aragtirmacilar ABD kosullarinda
hasadin en yogun oldugu tarihin 24 Haziran
oldugunu bildirmislerdir, Adana kosullarinda bu
tarih 22 Mayis olarak belirlenmistir.

Prime-Ark® 45 bogirtlen c¢esidinin  bitki
basina verimi ise; tim sezon boyunca yapilan
hasat miktar1 hassas terazide tartilarak
kaydedilmistir ve ortalama bitki bagina verimi
2870 g/bitki olarak belirlenmistir.

Deneme  kapsaminda  Prime-Ark® 45
bogiirtlen c¢esidinden alinan yesil, pembe ve
olgun meyveler L, a ve b renk degerleri, meyve
eti sertlik oranlari, ortalama meyve agirliklari,
asitlik ve suda ¢ozilinebilir kuru madde miktari,
Cizelge 1 ve Cizelge 2’de goriildiigii gibi
belirlenmistir. Renk 6l¢iimiinde L degeri rengin
aciklik ~ ve  koyulugunu  gosterir.  Renk
koyulastik¢a L degeri diiserken; renk acgildik¢a L
degeri artar. a degeri ise rengin yogunlugunu
ifade eder. a degeri distikce kirmizi renk
yogunlugu diiser; a degeri artinca kirmizi renk
yogunlugu da artar (Francis, 1980). b degeri ise
sarilik veya maviligi gosterir. Young ve ark. [22],
renk a degerinin meyve olgunlugunu gosterdigini
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ve meyvenin fizyolojik yasinin Olgiilmesini
sagladigint  bildirmislerdir.  Elde ettigimiz
sonuglarin arastirmacilarin raporladigi dogrultuda
oldugu goriilmektedir. Kroma degeri olan c
degeri ise, rengin doygunlugunu gostermektedir.
Donuk renklerde kroma degeri diiserken canli
renklerde artmaktadir. Ayrica Cizelge 2°de hue
agist degeri de hesaplanmistir. Clark ve Perkins—
Veazie [5], hava sicakligina gére meyve rengi ve
parlakliginin  azalabilecegi ve uygun c¢evre
kosullarinda birdrnek yapiya sahip oldugunu
raporlamistir. Yapilan caligmalarda da hava
sicakligmin ~ artmasiyla ~ meyve  renginde
acgilmalara rastlanmigtir.

Bogiirtlenin bilesimi diger meyvelerde oldugu
gibi, tiir, ¢esit, iklim ve toprak 6zellikleri, hasat
donemi ve toplama saatine bagli olarak degisim
gostermektedir. Meyvenin olgunlagsma déneminin
izlenmesinde de pratik bir indeks olan suda
¢Oziiniir  toplam  kuru madde  miktari,
bogiirtlenlerde %412 arasinda degismektedir
[17]. Gergekgioglu [9] tarafindan  Tokat
yoresinde yiiriitiilen seleksiyon caligsmasinda 57
tip tlizerinde durulmus ve bu tiplerin meyve
agirliklan 2.19-2.92 g, SCKM igerikleri %10.0—
13.8 arasinda degisim gostermistir. Clark ve
Perkins—Veazie [5], Prime—Ark® 45 g¢esidinin
Clarkville ekolojisindeki adaptasyonu ile ilgili
calismalar yapmustir. Arastiricilarin - sundugu
verilerin bazilar1 Adana ekolojisinde elde edilen
verilerle benzerlik gostermektedir. Arastiricilar
SCKM oranin1 7 yi1l boyunca belirlemis ve
ortalama %9.6 olarak degerlendirmislerdir.
Benzer sekilde bu calismada ortalama suda
¢Oziinebilen kuru madde miktar1 %9.8 olarak
saptanmistir. Yine ekolojik farkliliklardan dolay1
ciceklenme ve hasat tarihlerinde farkliliklar
goriilmiistiir.  Adana  ekolojisinde ~ mayis
ortalarinda meyve verimi pik yaparken,
Clarskville bolgesinde ise Haziran ay1 ortalarinda
en fazla artis goOriilmiistiir. Arastiricilar meyve
agirhigr olarak Arkansas’daki ¢aligmalarda 5-6 g,
Kalifornya’da ise 7 g, Oregon’da ise Adana’da
(8.7 g) elde ettigimiz sonuglara benzer (8.9 Q)
sonugclar elde edildigi dikkati ¢ekmistir.

Bogiirtlenlerde bulunan asit ¢esidi ve miktari
tiir, cesit ile olgunluk derecesine gore ¢ok
degismektedir [17]. Koca ve ark. [11], Karadeniz
bolgesinde 10 bogiirtlen c¢esidiyle yaptig
calismada titre edilebilir asitlik degerini (%) 0.9

ile 1.68 arasinda  belirlemistir.  Adana
kosullarinda yapmis oldugumuz calismada
Cizelge 1°de gorildiigii gibi yesil meyveden
olgun meyveye kadar gegen siirecte asitligin
azaldig tespit edilmistir. Ayrica Prime—Ark® 45
cesidi meyve eti sertliginden dolayr iyi bir
nakliye potansiyeline sahip bir cesittir.

Antioksidanlar ~ hidrojen  atomu  verme
kabiliyetine sahip kimyasal bilesenlerdir. Wang
ve Lin [20], bogiirtlen, kirmizi ve siyah ahududu
ile ¢ilegin farkli olum devrelerindeki antioksidan
kapasitesini  saptamislardir.  Arastiricilar, bu
calisma sonucunda antioksidan kapasitenin
bogiirtlen, ¢ilek ve siyah ahududularda yesilken,
kirmizi ahududularda ise tam olgun durumdayken
en fazla oldugunu belirlemislerdir. Bu
degisimlerin meyvelerin toplam fenolik madde ve
antosiyanin igerigiyle iliskili oldugu saptanmistir
[18]. Yaptigimiz c¢alismada Cizelge 3’de
goriildiigi gibi toplam antioksidan aktivitesi yesil
ve pembe meyvede degismezken, meyve
olgunlasinca antioksidan aktivitesinin azaldigi
tespit edilmistir. Toplam fenolde ise meyve
olgunlastik¢a toplam fenol degerlerin yiikseldigi
goriilmiistiir. Jiao ve Wang [19], bogiirtlenin
antioksidan kapasitesi ile icerdigi stiperoksit
dismutaz, glutasyon peroksidaz, askorbat
peroksidaz ve glutasyon rediiktaz enzimlerinin
aktiviteleri arasinda pozitif iliski saptamiglardir.

Yapilan ¢alismalar Prime—Ark® 45 c¢esidinin
bogiirtlen yetistiriciligini ve pazarini
gliglendirmek i¢in hem mevsimsel hem de
cografi iiretimi genisletebilme olanagi saglayan
bir cesit oldugunu  gostermistir.  Onceki
caligmalarla, Adana bdlgesinden elde edilen
sonuclar arasinda saptanan farkliliklar, iklim
kosullari, toprak ozellikleri ve hasat zamani
yaninda analizlerde kullanilan yontemlerin farkli
olmasindan kaynaklanabilmektedir.

SONUC

Meyvelerin besin degeri biiylik oranda tiirler,
tiirler igerisinde yer alan gesitler ve hatta ¢esidin
farkli olgunluk asamalart ile iriliklerine gore de
degisim gosterebilmektedir. Bunun yaninda
ekolojik faktorler ve yetistirme kosullar1 da
meyvelerin  besin  degeri  lizerinde etkili
olmaktadir.

Cizelge 1. Denemede elde edilen meyve renk degerleri
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Table 1. Some fruit color values obtained in this study

Meyve Rengi / Fruit color L a b c Hue
Yesil meyve / Green fruit 49.83a+3.12 3.49b+2.17 14.66a+13.14 16.24b+11.4 59.8a+41.62
Pembe meyve / Pink fruit 22.11b+3.34 26.13a+3.65 18.38a+2.79 31.95a+4.59 35.08a+0.38
Olgun meyve / Mature fruitf  20.66b+1.35 4.45b+0.85 3.95a+1.14 5.96b+1.33 41.16a+5.19

LSD<0.05

Cizelge 2. Denemede elde edilen bazi meyve kalite 6zellikleri

Table 2. Some fruit quality characteristics obtained in this study

. . Meyve eti sertligi (kg/cm?) |Ortalama meyve agirligi SCKM (% Asitlik (%

Meyve Rengi / Fruit color 7 Fruit firmghe(ssg : Fruityv://eigﬁt 8 SoI(L:JbIe sgli()js Acidit(y :
Yesil meyve / Green fruit 7.33a+1.15 2.16b+0.15 5.16¢+0.15 2.34a+0.11
Pembe meyve / Pink fruit 4.03b+1.03 4.86b+0.21 5.63b+0.05 2.13a+0.2
Olgun meyve / Mature fruit 1.66¢+0.15 9a+0.75 9.83a+0.15 0.62b+0.18

LSD<0.05

Cizelge 3. Denemede elde edilen toplam fenol ve antioksidan aktivitesi degerleri
Table 3. Total phenol and antioxidant activity values obtained in this study

Meyve Rengi / Fruit color

Toplam fenol
Total phenol (mgGAE/100 g)

Toplam antioksidan aktivitesi
Total antioxidant activity (%)

Yesil meyve / Green fruit 293.81b+2.57 79.52a+0.19
Pembe meyve / Pink fruit 310.02ab=+1.83 79.31a+0
Olgun meyve / Mature fruit 330.38a+3.57 74.87b+0.19
LSD<0.05
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