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BOR VE KALSIiYUM UYGULAMALARININ SWEET ANN
CILEK CESIDINDE CiCEK TOZU OZELLIKLERI VE
BOZUK SEKILLI MEYVE OLUSUMUNA ETKIiSi

Senay KARABIYIK! Mehmet Ali SARIDAS!
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OZET

Cilek, tiiketildiginde insan saghg: acisindan, yetistirildiginde ise yapilan yatirimlarin
cok kisa siirede geriye donmesi gibi nedenlerle o6zellikle son yillarda biiyilk 6nem
kazanmaya baslayan bir meyve tiiriidiir. Fakat cileklerde bozuk sekilli meyve olusumu,
pazarlanabilir meyve miktarim diisiirmektedir. Bu durum, ¢icek tozu performansi ve
beslenme kosullari ile yakindan iligkilidir.

Bu c¢alisjmanin amaci, Sweet Ann cilek cesidinde yapraktan Kalsiyum, Bor ve
Kalsiyum+Bor uygulamalar ile cicek tozu performansim artirarak bozuk sekilli meyve
olusumunun azaltilmasidir. S6z konusu uygulamalar, yiiksek tiinellere dikilmis olan
Sweet Ann cilek cesidine ait bitkilere piiskiirtme yoluyla yapilmistir. Bu amagla tag
yapraklarmn dokiimii itibariyle; 1) %18 CaO iceren Kalsiyum ile 100 ml/10 L olacak
sekilde 25 giin araliklarla 5 kez; 2) %9 Bor iceren Bor ile 20 ml/10L olacak sekilde 30 giin
arahklarla 3 kez; 3) 1 ve 2 no’lu uygulamalarin kombinasyonu olacak sekilde Bor ve
Kalsiyumun birlikte uygulamasi; 4) sadece suyun piiskiirtiildiigii Kontrol uygulamasi
yapilmistir.

Cahsma sonucunda, cicek tozu canlhiik ve ¢cimlenme oranlan ile cicek tozu iiretim
miktarlari belirlenmistir. Aym zamanda, bozuk sekilli meyve olusum oram hesaplanarak
bunun cicek tozu performansi ile iliskisi saptanmistir. Sonucta, sicakhigin diisiik oldugu
subat ve mart aylarinda yapraktan Bor uygulamasimin ¢icek tozu kalite ve miktarim
artirarak bozuk sekilli meyve oranini azalttig tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bitki besleme, Fragaria, kalite, pazarlanabilir meyve, yaprak
uygulamasi

ABSTRACT

EFFECTS OF BORON AND CALCIUM TREATMENTS ON POLLEN PROPERTIES
AND MISSHAPEN FRUIT FORMATION OF SWEET ANN STRAWBERRY
CULTIVAR

Strawberry is an important fruit species that start to gain a big importance in recent
years because of its impact on human healty in consumption and quick return of
investments in production. But, misshapen fruit formation decreases the amount of
marketable fruits. This situation is closely associated with pollen performance and
nutrition conditions.
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The aim of this study is to decrease misshapen fruits as far as possible in Sweet Ann
strawberry cultivar by increasing pollen performance with Calcium, Boron and
Calcium+Boron treatments. The treatments were applied to Sweet Ann cultivars planted
to Spanish type plastic greenhouses by foliar sprays beginning at petal fall stage as; (1)
five sprays of Calcium as 18%Ca0 at a rate of 100 ml/10 L spray and the next at 25 days
intervals (2) three sprays of Boron as 9%B at a rate of 20 ml/10 L spray and the next at
30 days intervals; (3) sprays of Boron and Calcium in combination of (1) and (2); (4)

plants sprayed with water as Control.

As a result of the study, pollen viability and germination rates with pollen production
were determined. At the same time, the relationship was shown between misshapen fruits
and pollen performance. This study indicated that, foliar application of Boron is quite
useful for decreasing misshapen fruits by increasing pollen performance especially in
February and March which has lower temperatures.

Keywords: Plant nutrition, Fragaria, quality, marketable fruit, foliar application

GIiRiS

Cilek, gerek iilkemizde gerekse Diinya’da son
yillarda iizimsii meyveler igerisinde en fazla
dikkat ¢eken ve iizerinde en fazla calisilan meyve
tiirlerinden birisidir. Uzerinde yapilan ¢alismalar
bu meyve tiiriinliin insan sagligi agisindan g¢ok
onemli ozelliklere sahip oldugunu gostermis ve
bu durum talebi artirmustir. Artan talebi
karsilamak igin yetistiricilik gelismis ve bugiin
icin ¢ilek gerek i¢ tiiketimde gerekse ihracat
iiriinii olarak biiyiik 6nem kazanmistir. Ayrica bu
meyve tliriniin kendine 6zgii aromasi, zengin
vitamin ve 6zellikle ellajik asit icerigi ve degisik
tiikketim sekilleri tiiketicilerin ilgisini
cekmektedir. Bu gibi nedenlerden dolay1r son
yillarda tiretim artmus ve 2014 yilinda Tiirkiye’de
376.070 ton ¢ilek tretilmistir [2]. Ancak bu
meyve tiiriiniin yetistiriciliginde énemli sorunlari
vardir. Bu sorunlarin basinda verim ve kalitedeki
disiikliikler sayilabilmektedir. Kalitenin diisiik
olmasinin en o©nemli nedenlerden biri bozuk
sekilli meyvelerin olugmasidir [4].

Cilek meyvesi, iizerinde bulunan akenlerin
(gercek meyve) komsu  hiicrelere  oksin
salgilayarak hiicre sayis1 ve biiytikliiglini
artirmast ve boylece c¢icek tablasinin etlenip
sulanmasi ile olusmaktadir [3, 11, 12]. Bozuk
sekilli meyveler, ¢icek tozu ve embriyo gelisim
asamasinda gerceklesen diisiik sicakliklarin
etkisinin yaninda [3], akenlerin olusmasi igin
gerekli olan tozlanma ve ddllenmenin yeterli
olmamasi durumunda da meydana gelmektedir
[1, 17]. Cileklerde bozuk sekilli meyve
olusumunu bir¢ok faktor kontrol ediyor olsa da,
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en temel faktorler c¢esit Ozelligi, ¢icegin
salkimdaki konumu ile disi ve erkek organlarin
saglikli gelismesidir. Ancak, iklim ve beslenme
kosullar1 ile tozlanma basaris1 da dikkate
alinmas1 gereken Onemli konulardir [5]. En
belirleyici faktorler arasinda bulunan ¢igek esey
hiicrelerinin sagliksiz gelisimi iizerinde yapilan
caligmalar sonucunda, ¢igek tozu kalitesinin
diisiik olmasinin bozuk sekilli meyve olusumunu
arttirdigi sonucuna varilmstir [3, 16]. Daha 6nce
yapilmis ¢alismalarda yapraktan veya topraktan
Kalsiyum uygulamasinin meyvelerdeki fizyolojik
hastaliklarin azaltilmasinda ve daha giizel renkli
meyvelerin olusmasinda rol oynadigi
belirlenmistir. Bor uygulamalar1 ise daha etkin
bir tozlanma—dollenme ger¢eklesmesine yardimei
olarak, daha diizgiin aken dagilimi ve dolayisiyla
daha iyi bir meyve seklinin olusmasinda etkili
olmaktadir [16].

Cilek iiretiminde elde edilen meyvelerin
yaklasik %25’inin bozuk sekilli oldugu ve bu
durumdan dolayr iriiniin daha disik fiyata
satilmak zorunda kalindig1 bilinmektedir [4]. Bu
durum pratik uygulamalarla minimize edildigi
zaman olusacak olan ekonomik kazan¢ oldukca
yiiksektir.  Bitkinin  istedigi ekstra  giibre
uygulamalar1 ile meyve kalitesinin artirilmasi
miimkiindiir.  Ozellikle Kalsiyum ve Bor
uygulamalar1 bitkinin daha diizgiin sekilli, parlak
ve siki etli meyveler olusturmasina olanak
saglamaktadir [16]. Bu sonug¢tan yola ¢ikarak
planlanan bu c¢alismada yeni ve iri meyveli bir
cesit olan ‘Sweet Ann’ cilek ¢esidinde Kalsiyum
ve Bor uygulamalarinin ¢icek tozu gelisimine
etkisi ve bunun bozuk sekilli meyve olusumuna
katkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Boylece
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cilek reticilerine sunulacak olan pratik
giibreleme uygulamalar1 ile de daha kaliteli ¢ilek
iiretimi saglanmas1 amaciyla ¢igek tozu kalitesi,
sicaklik ve bozuk sekilli meyve olusumu
arasindaki iligki de ortaya koyulmustur.

MATERYAL VE METOT

Bu  arastirma  2015-2016  yetistirme
periyodunda Cukurova Universitesi Bahge
Bitkileri Boliimii’ne ait Arastirma Uygulama
alaninda kurulmus olan 6.5 m eninde 2.75 m
yiiksekliginde, 40 m uzunlugunda iizeri UV, IR,
AB, EVA, LD katkili plastik ortii ile kaplanan
Ispanyol tipi seralarda yiiriitiilmiistiir. Denemede
materyal olarak ozellikle Akdeniz sahil seridinde
ticari boyutta basarili bir sekilde yetistiriciligi
yapilmaya baslanan Sweet Ann ¢ilek c¢esidi
kullanilmgtir.

Denemede, kalsiyum ve borun, gicek tozu
kalite ve iiretim miktar1 {izerine etkisi yoluyla
bozuk sekilli meyve olusumuna katkisini
belirlemek amaciyla bitkilere Kalsiyum, Bor ve
Kalsiyum+Bor uygulamalari yapilmistir. Soz
konusu uygulamalar, ekim ayinda Ispanyol tipi
plastik seralara dikilmis olan Sweet Ann gilek
cesidine ait Dbitkilere yapraktan piiskiirtme
yoluyla yapilmistir. Bu amagla tag yapraklarin

dokiimii itibariyle; 1) %18 CaO igeren Kalsiyum
ile tag yapraklarin dokiimi itibariyle 100 ml/10 L
olacak sekilde 25 giin araliklarla 5 kez; 2) %9
Bor igeren Bor ile 20 ml/10L olacak sekilde 30
giin araliklarla 3 kez; 3) 1 ve 2 no’lu
uygulamalarin kombinasyonu olacak sekilde
diger uygulamalar yapilirken Bor 3 kez ve
Kalsiyumun 5 kez birlikte uygulamasi; 4) sadece
suyun piskiirtildiigiic  Kontrol — uygulamasi
yapilmustir.

Dikiminden Once arazinin derin siirim ve
diizeltme yoluyla toprak hazirlig1 yapilarak; 65—
70 cm eninde, 35 cm yiiksekliginde ve iki sedde
aras1 mesafe 35—40 cm olacak sekilde hazirlanan
seddeler nemlendirildikten sonra tzerleri, alti
siyah {istii gri renkli 50 mikron kalinliginda
polietilen ortiilerle kaplanmustir. Cilek ¢esitlerine
ait taze fideler seddeler tizerine ¢ift sira olarak 30
cm araliklarla iiggen seklinde tesadiif parselleri
deneme desenine gore 3 yinelemeli ve her
yinelemede 20’ser bitki olacak sekilde ekim
ayinda dikilmistir. Cigek tozu ile ilgili ¢aligmalar
icin ise her cesitten her uygulama i¢in ayrica
20’ser bitki daha dikilmistir.

Deneme siiresince anlik sicaklik degerleri
Hobo cihaziyla kaydedilmistir. Kaydedilen
degerler incelenerek giinliikk en yiiksek, en diisiik
ve ortalama sicaklik degerleri belirlenmistir. S6z
konusu degerler Sekil 1’°de verilmistir.

Sicaklik (°C) — Temperature (°C)

T max

e Tmin

Tort

1.Sub
8.Sub
15.Sub
22.5ub
29.5ub
7.Mar
14.Mar
21.Mar
28.Mar
4.Nis
11.Nis

Tarihler — Dates

18.Nis
25.Nis
2.May
9.May
16.May
23.May
30.May
6.Haz
13.Haz
20.Haz

Sekil 1. 01 Subat—20 Haziran 2016 tarihleri arasindaki en yiiksek (Tmax), en disiik (Tmin) Ve ortalama

(Tor) sicaklik degerleri

Figure 1. Maximum (Tmax), minimum (Tmin) and Mean (Tor) temperatures between 1% February and

20™ June 2016
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Yapilan uygulamalarin bozuk sekilli meyve
olusumuna etkisini gérmek icin, her hasattan
once her parseldeki bozuk sekilli meyveler
sayillmis ve elde edilen toplam meyve miktarina
oranlanmistir. Elde edilen veriler aylik olarak
hesaplanmustir.

Bozuk sekilli meyve olusumunda Onemli
etkisi olan ¢igcek tozu kalitesinin belirlenmesi
amaciyla uygulamalardan elde edilen ¢igeklerin
cicek tozu canlilik ve ¢imlenme diizeyleri ile
cigek tozu iiretim miktarlar1 belirlenmistir. Cigek
tozu c¢aligmalart 15 giin araliklarla alinan
ciceklerde yapilmigtir. Bu amagla heniiz
agmamis, ancak alindiktan sonraki bir giin i¢inde
acacak olan balon asamasindaki primer ve
sekonder cicekler toplanmig ve ayr1 ayr
degerlendirilmistir. Cicek tozu canlilik ve
¢imlenme c¢aligmalart igin ¢iceklerin anterleri
filamentlerinden ayrildiktan sonra 1 gece oda
sicakliginda bekletilerek anterlerin ¢igek tozlarimi
salmalar1 saglanmusgtir.

Anterlerden elde edilen ¢icek tozlarinin
canlilik diizeylerinin belirlenmesi i¢in ¢icek
tozlart %1’lik 2, 3, 5 Triphenyl Tetrazolium
Chlorid (TTC) gozeltisine ekildikten sonra 1s1k
alan bir yere koyulmus ve boyanma isleminin
ardindan 151k mikroskobunda ¢igek tozu sayimlari
yapilmistir. Cigek tozlari, kirmizi renge boyanma
tonlarma gore ‘mutlak canli’, ‘yar1 canli’ ve
‘cansiz’ olarak belirlenmistir [13]. ‘Yar1 canl’
olarak ifade edilen cicek tozlarinn teorik olarak
%50’sinin canli oldugu kabul edilerek, bu deger
‘mutlak canli’ ¢igek tozu miktara eklenmis ve
‘canl’’ ¢icek tozu yiizdesi hesaplamalarla
bulunmustur.

Elde edilen ¢igek tozlar ile ayrica ¢icek tozu
¢imlendirme testleri de yapilmustir. Bu amagla
%15 sakaroz igeren %1 agar ortamina gigek tozu
ekimleri yapilmis ve petriler 25°C’ye ayarlanmig
etliv icerisinde yaklasik 8 saat bekletilmistir.
Bekleme siiresi sonunda 151k mikroskobu altinda
cimlenen ve ¢imlenmeyen ¢igek tozlari sayilarak
cimlenme yiizdesi belirlenmistir.

Bunlarin yaninda ayrica primer ve sekonder
cigeklerden ayr1 ayr1 15°er ¢igek daha toplanmis
ve her uygulama ve ¢icek tipine ait anterler 5’li
gruplar halinde kiigiik film kutularina koyularak
kurumaya birakilmistir. Kuruyan anterlerde
‘Hemasitometrik Yontem’ ile ¢igcek tozu sayimi
yapilmistir [6]. Sayim sirasinda normal geligmis
¢igek tozlar1 yaninda morfolojik olarak normal

274

olmayan, bozuk sekilli ¢igek tozu miktarlari da
belirlenmistir. Bu tip normal olmayan c¢icek
tozlar1 sayilarak bunlarin tim c¢icek tozlar
icerisindeki ylizdesi belirlenmis ve bu rakam da
100°den ¢ikarilarak elde edilen deger ‘“normal
gelismis c¢icek tozu yilizdesi” olarak ifade
edilmistir.

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine
gore 3 yinelemeli olacak sekilde diizenlenmistir.
Cicek tozu ile ilgili degerlerin istatistik analizi
JMP paket programinda tesadiif parsellerinde iki
faktorlii deneme desenine gore, bozuk sekilli
meyve oranlar1 ise tesadiif parselleri deneme
desenine gbre Anova testine tabi tutulmus ve
ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testi ile
karsilastirilmigtir. Yiizde degerlerin istatistiksel
analizinde a¢1 transformasyonu uygulanmustir.,

BULGULAR VE TARTISMA
Bozuk Sekilli Meyve Orani
Denemede ilk meyveler 3 Mart tarihinde
almmaya baslamig ve meyve verimi 10 Haziran

tarihine kadar devam etmistir. Mart ve haziran
aylar1 arasindaki bozuk sekilli meyve oranlar

Cizelge 1’de  verilmistir.  Aylara  gore
uygulamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak
onemli  bulunmamistir.  Aylar  acisindan

incelendiginde, en yiiksek bozuk sekilli meyve
oraninin %24.37 ile mart aymda gerceklestigi
goriilmektedir. Nisan, mayis ve haziran aylarinda
ise oranlar daha diisiik bulunmustur. Ariza ve ark.
[4], meyve olgunlagsma zamanindan yaklagik 7
hafta oncesindeki 7°C’nin altindaki sicakliklarin,
bozuk sekilli meyve olusum orani {izerine
etkisinin oldukga yiiksek oldugunu
bildirmislerdir. Sekil 1°de verilmis olan sicaklik
degerleri incelendiginde, bu aylardaki ortalama
sicaklik degerlerinin olduk¢a diisiik oldugu
goriilmektedir. Nitekim gece sicakliklari bu
doneme denk gelen subat ve mart aylarinda
¢ogunlukla 10°C’nin altma dismiistir. Mart
ayinda elde edilen bozuk sekilli meyve oraninin
daha sicak olan nisan, May1s ve Haziran aylarmna
gore daha yliksek olmasinin diisiik sicakliklar ile
yakindan iligkili oldugu ifade edilebilir.
Uygulamalar acisindan incelendiginde ise
Ozellikle mart ayinda bozuk sekilli meyve
oraninin Bor uygulamasinda (%15.9) diger
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uygulamalara gore daha disiik oldugu
belirlenmistir. Bu durumda, Bor uygulamalarinin
diizgiin sekilli meyve olusumu iizerine az da olsa
olumlu katkis1 oldugu sdylenebilir. Nisan ve
mayis aylarinda sicaklik diizeylerinin ¢ilek
diretimi i¢in optimum diizeylerde seyretmesi ile
birlikte ortalama bozuk sekilli meyve olusum
oranlar1 olduk¢a diigmiistiir. Haziran ayinda ise
sicakliklarin artmasi ile birlikte (Sekil 1) bozuk
sekilli meyve oranlarinin diigilk miktarlarda da
olsa yeniden artig gosterdigi belirlenmistir.

Singh ve ark. [16], Chandler ¢ilek ¢esidinde
Bor, Kalsiyum ve Ca+B uygulamalar1 yaptiklari
calismada, hasat dénemi boyunca her hasatta

bozuk sekilli meyve oranini belirlemisler ve tiim
donemdeki ortalama degerlerini vermislerdir.
Calisma  sonucunda,  vejetasyon  donemi
sonundaki ortalama degerlere gore Kontrol
uygulamasinda %12.4, Bor uygulamasinda ise
sadece %3.4 oraminda bozuk sekilli meyve
oldugu belirlenmistir. Calismada Kalsiyum
uygulamasmin bozuk sekilli meyve olusumu
iizerine 6nemli etkisinin olmadig1 belirlenmistir.
Ariza ve ark. [4] ise Ispanya kosullarinda
yaptiklari ¢alismada ocak ve mart aylar arasinda
alman meyvelerde bozuk sekilli meyve oraninin
Nisan—-Mayis aylarmma oranla olduk¢a fazla
oldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 1. Sweet Ann ¢ilek ¢esidinde aylara gore bozuk sekilli meyve olusum oranlari (%)@®)
Table 1. Monthly misshapen fruit rate of Sweet Ann strawberry cultivar (%)%

Uygulama / Treatment Mart / March Nisan / April Mayis / May Haziran / June
Kalsiyum / Calcium 24.9 9.2 0.0 6.2 ab
Bor / Boron 15.9 9.1 2.8 9.7a
Ca+B 28.9 9.5 0.0 22b
Kontrol / Control 27.8 9.2 0.0 5.2 ab
Ortalama / Mean 24.37 9.22 5.38 7.43
LSDoos 0.D.—N.S. 0.D.—N.S. 0.D. - N.S. 8.233*

0): Ortalamalar arasindaki farklar ayr1 harflerle gosterilmistir
® Mean seperation is showed with different letters

0.D.: Onemli Degil; *: 0.05 diizeyinde 6nemli

N.S.: Non-significant; *: significant at 0.05

Cicek Tozu ile Ilgili Calismalar

Yapilan uygulamalar sonucunda ¢icek tozu
canlilik degerleri 15 giinde bir alinan c¢icek
orneklerinde belirlenmis ve degerler Cizelge 2°de
verilmistir. Cicek tozu canlilik degerlerine ait
ortalama degerler incelendiginde, en yiksek
deger kontrol uygulamasindan (%80.66) elde
edilmis, bunu Bor (%77.80) uygulamasi
izlemistir. En diisiik canlilik diizeyi ise Kalsiyum
uygulamasindan (%74.74) elde edilmistir. Aylar
acisindan bakildiginda, yapilan uygulamalarin
etkisi subat ve mart aylarinda biraz daha fazla
ortaya ¢ikmistir. Hava sicakliginin oldukea diisiik
oldugu subat ayinda oOzellikle Bor igerikli
uygulamalarda daha yiiksek canlilik degerlerine
ulastlmistir. Cigek tiplerinin ¢igek tozu canlilik
diizeylerine etkisi, subat ve mayis aylan ile
ortalama degerlerde istatistiksel olarak Onemli
bulunmus olup, Ca+B uygulamasi disindaki tiim
uygulamalarda primer ¢iceklere ait canlilik
degerlerinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Isparta kosullarinda 6 farkli g¢ilek cesidi
tizerinde yapilan bir c¢alismada, ¢icek tozu
canlilik diizeylerinin %71.0 ile %86.5 arasinda
degistigi bildirmistir [9]. Primer, sekonder ve
tersiyer ¢igeklerdeki ¢icek tozu canlilik diizeyi ile
ilgili yapilan ¢alismalarda ise en yiiksek canlilik
diizeyinin primer ¢iceklerde oldugu, bunu
sekonder ve tersiyer ciceklerin izledigi rapor
edilmistir [7, 10].

Denemede elde edilen c¢icek tozlarma ait
¢imlenme degerleri Cizelge 3’de verilmistir.
Cigek tozu ¢imlenme diizeylerinde de ¢icek tozu
canlilik diizeylerinde oldugu gibi yine ilk aylarda
uygulamalarin  etkisi daha acik  sekilde
goriilmektedir. Ortalama ¢igek tozu ¢imlenme
degerleri yine Kontrol uygulamasinda (%45.65)
en yiksek bulunmus, bunu %44.15 ile Bor
uygulamasi izlemistir. En diisiik ¢imlenme
diizeyi ise Kalsiyum uygulamasindan (%34.39)
elde  edilmistir.  Genel olarak, sicaklik
degerlerinin disiik oldugu ilk aylarda ¢icek tozu

¢imlenme diizeylerinin  diisiik oldugu ve
degerlerin  nisan ayindan  sonra  arttif1
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belirlenmistir. Subat ve mart aylarinda Bor
uygulamalarinin ¢igek tozu ¢imlenme diizeyini
olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir. Cigek
tipleri agisindan da ¢ok belirgin bir farklilik
ortaya ¢ikmamistir.

Cicek tozu c¢imlenme diizeyi ortam
sicakligindan olduk¢a fazla etkilenmektedir.
Cicek tozu ¢imlendirme ortaminin 25-30°C
civarinda olmasmin ¢icek tozu c¢im borusu
uzamasint olumlu ydnde etkiledigi, bu konuda
yapilan degisik caligmalar ile ortaya koyulmustur
[9, 17].

Yapilan bu c¢alismada ¢igcek tozu canlilik ve
¢imlenme diizeylerinin, &zellikle bozuk sekilli
meyve oranlarinin olduk¢a fazla oldugu ilk
aylarda Bor wuygulamasi ile artirildig
belirlenmistir.  Nitekim  Cizelge 1’de de
belirtildigi gibi, bozuk sekilli meyve oranlarinin
kontrol uygulamasinda %27.8 iken, Bor
uygulamasi ile %15.9’a diistiigii saptanmistir. Bu
durumda, ilk aylarda bitkilere uygulanan Bor’un
bozuk sekilli meyve olusumu agisindan 6nemli
diizeyde olumlu etkisinin oldugu ortaya
koyulmustur. Carew ve ark. [5] da yaptiklari
derlemede bitkideki Bor eksikliginin, normal
gelismeyen erkek organ olusumuna yol agtigini
ve bunun sonucu olarak da bozuk sekilli
meyvelerin olusabilecegini belirtmiglerdir. Bunun

yaninda, Risser [15] ile Ariza ve ark. [3] disiik
sicakliklarin, Ledesma ve Sugiyama [10] ile
Karpatzak ve ark. [8] ise yiiksek sicakliklarin
cicek tozu kalitesini azaltarak bozuk sekilli
meyve olusumunu artirdigini bildirmislerdir.

Sweet Ann c¢ilek cesidine ait bir ¢icekteki
cigcek tozu miktar ile ilgili degerler Cizelge 4°te
verilmistir. Genel olarak ortalama degerler
incelendiginde, uygulamalar arasindaki
istatistiksel farkliliklar 6nemli olmamis ve en
fazla ¢icek tozunun CatB uygulamasinda
2690209 adet oldugu, bunu 2646714 adet ile Bor
uygulamasimin izledigi, en diisiik degerin ise
2505601 adet ile Kalsiyum uygulamasinda
oldugu goriilmiistiir. Uygulamalar agisindan,
mart ay1 disinda en yiiksek iiretim miktariin Bor
ve Ca+B uygulamalarinda oldugu belirlenmistir.
Bu durum Bor igerikli uygulamalarin ¢igek tozu
iiretim miktarin olumlu etkiledigini
gostermektedir.

Ayrica ¢icek tipleri agisindan istatistiksel
farkliliklar 6nemli bulunmus olup, primer
ciceklere ait cicek tozu sayilarmin daha yiliksek
oldugu belirlenmistir.

Daha 6nce yapilmis ¢alismalarda bir ¢igekteki
cicek tozu tretim miktarinin ¢eside [14] ve
cicegin salkimdaki pozisyonuna [5] gore degistigi
bildirilmisgtir.

Cizelge 2. Sweet Ann gilek cesidinde aylara ve cicek tiplerine gore cicek tozu canlilik degerleri

(%)(z)(y)
Table 2. Pollen viability rates in terms of months and flower types of Sweet Ann strawberry cultivar
(%)(z)(y)
Uygulama Cicek Tipi Subat Mart Nisan Mayis Uygulama ortalamalari
Treatment Flower Type February March April May Means of treatment
Kalsiyum Primer 80.8 74.8 be 83.0 80.1 79.7 ab
Calcium Sekonder 60.1 64.4 cd 80.9 73.9 69.8¢
Ay Ortalamalari — Means of Month 70.46 69.60 B 81.95 76.96 74.74
Bor Primer 87.2 86.2a 76.3 82.6 83.1a
Boron Sekonder 66.0 76.1b 75.7 72.2 725¢
Ay Ortalamalari — Means of Month 76.62 81.15 A 76.00 77.43 77.80
Ca+B Primer 76.4 61.0d 79.5 83.6 75.1 bc
Sekonder 76.8 76.3b 87.3 76.2 79.2ab
Ay Ortalamalari — Means of Month 76.63 68.62 B 83.39 79.88 77.13
Kontrol Primer 78.9 80.4 ab 86.6 81.7 819a
Control Sekonder 75.2 79.6 ab 86.3 76.6 79.4 ab
Ay Ortalamalar1 — Means of Month 77.03 80.00 A 86.46 79.14 80.66
LSD 0.05uyguiama) O.D-NS.  [4.875** O.D-N.S. O.D-N.S. O.D-N.S.
LSD 0.05cicek tipi) 6.504* 0.D.-N.S. 0.D.-N.S. 3.728** 2.104**
LSD 0.05uyguiamaxcieek tipi) 0.D-N.S. 6.895** 0.D-N.S. 0.D-N.S. 4.209%*

O) Ortalamalar arasindaki farklar ayr1 harflerle gosterilmistir

) Mean seperation is showed with different letters
0.D.:Onemli Degil, **:0.01 diizeyinde 6nemli *:0.05 diizeyinde 6nemli
N.S.:Non-significant, **:significant at 0.01; *:significant at 0.05
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Cizelge 3. Sweet Ann ¢ilek c¢esidinde aylara ve gigek tiplerine gore cicek tozu ¢imlenme degerleri

(%)@

Table 3. Pollen germination rates in terms of months and flower types of Sweet Ann strawberry

cultivar (%)%

Uygulama Cigek Tipi Subat Mart Nisan Mayis Uygulama ortalamalari
Treatment Flower Type February March April May Means of treatment
Kalsiyum Primer 12.5d 26.1 55.6 58.4 38.2
Calcium Sekonder 14.7 cd 19.8 48.7 39.3 30.6
Ay Ortalamalar1 — Means of Month 13.64B 22.96 52.14 48.82 34.39
Bor Primer 44.2a 305 58.1 60.7 484
Boron Sekonder 15.2 cd 40.5 48.1 55.9 39.9
Ay Ortalamalar1 — Means of Month 29.70 A 35.49 53.11 58.31 44.15
Ca+B Primer 295a 20.2 59.2 64.7 43.4
Sekonder 15.8 cd 30.3 61.1 44.0 37.8
Ay Ortalamalar1 — Means of Month 22.63 A 25.26 60.14 54.36 40.60
Kontrol Primer 26.9 bc 45.2 717 58.6 50.6
Control Sekonder 13.4d 26.3 58.8 64.2 40.7
Ay Ortalamalar1 — Means of Month 20.19 AB 35.76 65.28 61.38 45.65
LSD 0.05uyguiama) 6.407* O.D-N.S.  [4.038** 5.237* 3.675**
LSD 0.05(cicek tipi) 4.531** 0.D-N.S. 2.855%* 3.703** 2.598**
LSD 0.05uyeutamaxCicek tipi) 9.062** 0.D-N.S. 0.D-N.S. 7.406* 0.D—-N.S.

O Ortalamalar arasindaki farklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
® Mean seperation is showed with different letters)

0.D.:Onemli Degil, **:0.01 diizeyinde énemli; *:0.05 diizeyinde énemli

N.S.:Non-significant, **:significant at 0.01; *:significant at 0.05

Cizelge 4. Sweet Ann cilek ¢esidinde aylara ve cigek tiplerine gore bir cicekteki ¢igek tozu sayilar1®
Table 4. Pollen number of a flower in terms of months and flower types of Sweet Ann strawberry

cultivar @
Uygulama Cigek Tipi Subat Mart Nisan Mayis Uygulama ortalamalari
Treatment Flower Type February March April May Means of treatment
Kalsiyum Primer 1965023 3361019 3011619 2293647 2833991
Calcium Sekonder 1858646 2324284 2162891 2230270 2177211
Ay ortalamalar1 — Means of Month 1911834 B 2842652 2587255 2261959 2505601
Bor Primer 2302218 2920627 2771186 3055681 2790254
Boron Sekonder 2233771 2640690 2585994 2331915 2503175
Ay Ortalamalari — Means of Month 2267995 A 2780658 2678590 2693798 2646714
Ca+B Primer 2483416 3255327 2933983 2422212 2880708
Sekonder 2618621 2698039 2504548 1974468 2499710
Ay Ortalamalari — Means of Month 2551019 A 2976683 2719266 2198340 2690209
Kontrol Primer 1823187 4137538 2485024 2603290 2945267
Control Sekonder 1602103 2401972 2396482 2209386 2234733
Ay Ortalamalar1 — Means of Month 1712645 B 3269755 2440753 2406338 2590000
LSD 0.05uyguiama) 323401.4**  |D.D-N.S. 6.D-N.S. OD-N.S. OD-N.S.
LSD 0.05gisek tipi) 0.D.-N.S. 413681.0%**  [265337.8**  [286910.1**  [212841.8™"
LSD 0.05uygulamaxCigek tipi) 0.D-N.S. 0.D-N.S. 0.D-N.S. 0.D-N.S. 0.D-N.S.

@ Ortalamalar arasindaki farklar ayri harflerle gésterilmistir
© Mean seperations are showed with different letters

0.D.:Onemli Degil, ***:0.0001 diizeyinde énemli; **:0.01 diizeyinde énemli; *:0.05 diizeyinde énemli
N.S.:Non-significant, ***:significant at 0.0001 **:significant at 0.01; *:significant at 0.05

Yapilan bu ¢alismada ayrica normal gelismis
cicek tozu oranlar1 da belirlenmistir (Cizelge 5).
Ortalama degerlere gore, kontrol uygulamasinin
%90.80 ile en diisiik, Ca+B uygulamasinin ise
%93.78 ile normal gelismis ¢igek tozu orani
yoniinden en  yiiksek degeri  gosterdigi
goriilmektedir. Yine ortalama degerlere gore
sekonder ¢iceklerden, primer ciceklere oranla

daha yiiksek diizeyde normal gelismis ¢igek tozu
elde edildigi belirlenmistir.

Subat ayinda normal gelismis c¢icek tozu
oraninin (%81.31) Mart, Nisan ve Mayis aylarina
(swrastyla %93.83, %90.60 ve %94.65) gore daha
diisiikk diizeylerde oldugu belirlenmistir. Subat
ayinda bu o6zellik yoniinden en yiiksek degere,
%90.48 ile Bor uygulamasinda ulasilmis, bunu
%90.41 ile Cat+B uygulamasi izlemistir. En
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diisik oran ise %81.31 ile  kontrol
uygulamasindan elde edilmistir.

Daha 6nceden yapilmis diger calismalarda da
bu calismada oldugu gibi cilek ¢igek tozlarinda
normal gelismis ¢igek tozu oraninin oldukga
yiiksek oldugu saptanmustir. Paydas ve ark. [14],

yaptiklar1 ¢alismada bu agidan cesitler arasinda

onemli farkliliklar oldugunu ve degerlerin
%71.82 (Chandler) ile %81.59 (Doritt) arasinda
degistigini belirlemislerdir. Koyuncu [9] ise, 6
farkli ¢ilek ¢esidinde normal gelismis ¢icek tozu
degerlerinin %89.2 (Elsanta) ve %91.6 (Elvira)
arasinda oldugunu bildirmistir.

Cizelge 5. Sweet Ann ¢ilek cesidinde aylara ve ¢igek tiplerine gdre normal gelismis ¢igcek tozu

oranlar1(%)@)

Table 5. The rates of normally developed pollen in terms of months and flower types of Sweet Ann

strawberry cultivar (%) @¥

Uygulama Cigek tipi Subat Mart Nisan Mayis Uygulama ortalamalari
Treatment Flower type February March April May Means of treatment
Kalsiyum Primer 79.1 93.0 92.5 94.1 90.7
Calcium Sekonder 90.6 97.3 94.2 95.0 94.8
Ay Ortalamalar1 — Means of Month 84.86 AB 95.15 93.33 94.53 92.73 AB
Bor Primer 90.5 92.6 92.1 92.6 92.1
Boron Sekonder 90.4 96.0 90.8 95.6 93.3
Ay Ortalamalar1 — Means of Month 90.48 A 94.30 91.45 94.12 92.68 AB
Ca+B Primer 88.5 94.6 91.7 95.7 92.8
Sekonder 92.3 94.0 94.98 92.2 94.7
Ay Ortalamalar1 — Means of Month 90.41 A 94.28 93.37 96.96 93.78 A
Kontrol Primer 78.4 94.4 90.2 95.9 90.6
Control Sekonder 84.3 93.3 910 93.4 91.0
Ay Ortalamalari — Means of Month 81.31B 93.83 90.60 94.65 90.80 B
LSD 0.05(uygutama) 5.085** 0.D.-N.S. 0.D.-N.S. 0.D.-N.S. 2.378**
LSD 0.05(cicek tipiy 3.595** 0.D.-N.S. O.D.-N.S. O.D.-N.S. 1.680**
LSD 0.05uygulamaxCicek tipi) 0.D-N.S. 0.D-N.S. 0.D-N.S. 0.D-N.S. 0.D-N.S.

O) Ortalamalar arasindaki farklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
® Mean seperation is showed with different letters)
0.D.:Onemli Degil, **:0.01 diizeyinde 6nemli
N.S.:Non-significant, **:significant at 0.01

SONUCLAR

Bu calismada yapraktan yapilan Kalsiyum ve
Bor uygulamalarinin Sweet Ann ¢ilek c¢esidine ait
cicek tozlarinin kalite ve iiretim miktarina etkisi
ile bunun bozuk sekilli meyve olusumu ile
iligkisinin ortaya koyulmasi amaglanmustir.

Cicek tozu ile ilgili ¢aligma sonuglarina gore,
cigek tozu canlilik ve ¢imlenme diizeylerinin
daha soguk olan subat ve mart aylarinda daha
diisiik oldugu ve so6z konusu donemlerde Bor
icerikli uygulamalarin ¢igek tozu canlilik ve
¢imlenme diizeyini arttirdigi saptanmigtir. Bir
cigekteki ¢icek tozu sayist ve normal gelismis

cicek tozu oraninda yine Bor igerikli
uygulamalarin olumlu yonde etkisi oldugu
belirlenmistir.  Bor igerikli  uygulamalarda

gbzlenen bu durum, bozuk sekilli meyve olusum
oranina da yansimis ve bozuk sekilli meyve
oraninin  Ozellikle mart aymda  diger

278

uygulamalara gore diislik diizeyde oldugu ortaya
koyulmustur.

Calisma sonuglarina gore, cilek meyvelerinin
2-3 kat daha yiiksek fiyatla satildigi erken

donemlerde yapraktan yapilan Bor
uygulamasinin, ¢icek tozu kalitesini olumlu
yonde  etkileyerek,  dizglin  sekilli  ve

pazarlanabilir meyve olusumunu artirdigr ifade
edilebilir.
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