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Gida guvenligi, iklim degisikligi ve artan nufus gibi kiresel zorluklara ¢dzim
Uretmede dijital teknolgjiler kritik bir rol oynamaktadir. Ozellikle hassas tarim, akill
sulama sistemleri, drone tabanli izleme ve veri analitigi gibi uygulamalar tarimsal
verimliligin ve sUrdUrtlebilirligin artmasina katki saglamaktadir. Yapay zeka destekli
sistemler; toprak analizi, hastalik ve zararli tespiti, verim tahmini ve kaynak yonetimi
gibi alanlarda karar destek mekanizmalarini guglendirmektedir. Veri odakli politikalarin
gelistirilmesi, tarimsal desteklerin daha etkili hedeflenmesi ve gevresel etkilerin daha iyi
yonetilmesi gibi konularda yapay zeka onemli bir arag olarak da karsimiza ¢ikmaktadir.
Bunlardan hareketle calismada tarimda dijital donusUm ve yapay zekd kullaniminin
dunyada ve Turkiye'deki uygulamalari ile bu alanda yasanan zorluklar ve ¢cdzim onerileri
ortaya konulmaktadir. Tarim politikalarinin tespiti, planlanmasi ve koordinasyonu ile
uygulanmasindan sorumlu Tarim ve Orman Bakanlidi'nin dijital donisum ve yapay
zeka teknolojileri alanindaki galismalari, tarim politikalarinin daha etkin, surdurulebilir ve
esnek hale getiriimesinde stratejik bir rol oynamaktadir.
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ABSTRACT

Digital technologies play a critical role in addressing global challenges, including
food security, climate change, and population growth. Applications, such as precision
agriculture, smart irrigation systems, drone-based monitoring, and data analytics, can
contribute to increased agricultural productivity and sustainability. Artificial intelligence
(Al)-supported systems also enhance decision support mechanisms in domains such as
soil analysis, disease and pest detection, yield estimation, and resource management.
The application of Al has emerged as a pivotal instrument in the development of data-
driven policies, the more effective targeting of agricultural support, and the enhanced
management of environmental impacts. The study presents an examination of the
applications of digital transformation and Al in agriculture around the world and in
Tdrkiye. It also discusses the challenges encountered in this field and possible solutions.
The Ministry of Agriculture and Forestry (MAF), which is responsible for identifying,
planning, coordinating, and implementing agricultural policies, plays a strategic role in
making agricultural policies more effective, sustainable, and flexible through its work in
the field of digital transformation and artificial intelligence technologies.

Anahtar Kelimeler: Dijital ddnusum, Yapay zeka, Kamu politikalari, Tarim sektorg,
Sarddrulebilir tarim.

Keywords: Digital transformation, Artificial intelligence, Public policies,
Agricultural sector, Sustainable agriculture.

GIRiS

Dijital teknolojidekihizliilerleme, tarim ve gida sistemi de dahil olmak Uzere
ekonominin her sektorind etkilemektedir. Nitekim dijital teknoloji ve tarimdaki
kullanim alanlarn 6zellikle son yillarda 6nemli sekilde yayginlasmistir. Uydu
goruntdlerine dayall uzaktan algilama verileri, daha yuksek cozunurluklerde
ve daha dUsUk maliyetlerle giderek daha fazla kullanilabilir hale gelmektedir.
Sensarler, nesnelerin interneti (IoT), yapay zeka, buyuk veri analitigi, drone'lar,
uzaktanalgilamave mobiluygulamalargibiaraglar, bitkiselve hayvansal iretimde
depolama, donusturme ve satis performansini belirleyen temel parametrelerin
gercek zamanli élcilmesine ve izlenmesine olanak saglamaktadir.

Yapay zekd ve makine ogrenimindeki (ML) ilerlemeler, artan veri
kullanilabilirligi ve buyuk veri analizi ile birlestiginde, analitik ve Kkarar
destek sistemlerinden hassas tarim ve otomasyona kadar gesitli alanlarda
kullaniimaktadir. Yapay zeka, makine 6grenmesi verilerini kullanarak hastalik
tanimlama, hasere yonetimi, zararl tespiti ve kontroll, hasat, Urin segimi,
hassas sulama ve gubreleme alanindaki yetkinligi kullanilarak tarimsal
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Uretimin 6nemli bir bilegeni olan mahsul yonetimini kolaylastirabilir (Shafik
vd, 2025). Gunumuzde buyuk miktardaki veri, makine Ogrenimi ve derin
o6grenmedeki tnemli ilerlemeler sayesinde karar alma sUreclerini iyilestirebilir,
veriler Uzerinde derinlemesine ¢alisilabilir, zahmetli isleri otomatiklestirebilir ve
verimliligi artirmanin yani sira tarimda Uretimi ve surdurdlebilirligi artirmak icin
de kullanilabilir. Yapay zeka, buyuk miktarda veriyi hizli bir sekilde analiz etme
yetenegi sayesinde, tarimda hava durumu, toprak nemi, sicaklik gibi faktorlere
dayall tahminler yapabilmesi sayesinde iklim degisikligi ve hava kosullari goz
6nunde bulundurularak mahsul ekim zamanlari optimize edilebilir.

Tarnm sektdrinun, karar verme sureglerini gelistirmek igin yapay zeka
teknolojisini benimseme kararini etkileyen cesitli nedenler bulunmaktadir.
Bu nedenlerin basinda veri erisilebilirliginin iyilestiriimesi ve erisilebilen
verilerin - miktarindaki belirgin artis gelmektedir. Veri erisimindeki artis,
sensor kullaniminin artmasi, uydu goruntdlerine hizl erisim, veri kaydedici
maliyetlerinin dismesi, drone kullaniminin artmasi ve kamu veri havuzlarina
erigimin iyilesmesi gibi sektor gelismeleriyle mumkan hale gelmistir (Javaid
vd., 2023). Dijital teknolojilerin tarimsal Gretim, isleme, lojistik, perakende ve
ticarette genis kapsamli doénusumlere yol agacagina suphe olmasa da asil
soru bu teknolajilerin ne kadar hizli gelisecegi, en zorlayici kullanim érneklerinin
neler olacagi ve kimlerin faydalanacagidir. Dijital teknolojideki ilerleme, daha iyi
karar alma, risk yonetimi, girdilerin daha verimli kullanimi ve bilgiye, pazarlara
ve destek hizmetlerine daha iyi erisim yoluyla verimli ve strdirdlebilir bir tarim
ekosistemine katkida bulunmaktadir. Ote yandan, veriye dayali piyasa giicinin
yogunlasmasi piyasada dengesizliklere yol agmakta, dijital teknoloji kullanimi
acisindan Ureticiler arasindaki farkliliklar da sistem iginde cesitli risklere neden
olmaktadir.

Bu galismada tarimda dijital ddnUsim ve yapay zeka kullaniminin dinyada
ve Turkiye'deki uygulamalari ile bu alanda yasanan zorluklar ve ¢zUm onerileri
ortaya konulmaktadir. Bu amagla, galismanin ikinci bdlimunde dijital dénisum
ve yapay zeka kavramlarinin tanimi ve gelisimine yer verildikten sonra, UgUncd
bolumde tarimda dijital dénUsum alanindaki mevcut durum analiz edilmektedir.
Calismanin dérdincU bdlumidnde, dijital donisum ve yapay zekd acgisindan
tarim sektorundn karsilastigr zorluklar ve ¢dzim onerileri degerlendirildikten
sonra, son bolumde ¢alismanin sonuglarina yer verilmektedir.
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1. DIJITALLESME VE YAPAY ZEKANIN DONUSTURUCU GUCU

Dijitallesme ve yapay zeka kullanimi yasamin cesitli yonlerine nidfuz
ederek pek cok Ulkede hayatin dnemli bir parcasi haline gelmistir. Dijital
teknolojiler ve yapay zeka kullanimi, gunlik hayatta bireysel kullanimin
yani sirg, isletmelerde calisma sekillerinin degdisimi ile kamu yonetimi ve
hizmetlerinin sunumunda da 6nemli yenilikler sunmaktadir. Bu anlamda, dijital
dondsum sureci birgcok yonden hayatimizi iyilestirme potansiyeline sahiptir.
Dijitallesme ile yapay zeka teknolgjilerinin gelistirimesi ve benimsenmesi,
yenilikeiligi artirmak, Uretkenlik artisini hizlandirmak ve rekabet gucund ve
teknolojik egemenligini giglendirmek icin essiz bir firsat sunmaktadir (Avrupa
Komisyonu, 2025).

Dijital teknolgjiler son yillarda sosyal bilimler alanina da giderek daha
fazla girmis ve kamu yonetimini donUstiren en guglU araglardan biri haline
gelmistir (Damar vd., 2024; Yavuz ve Ozgul, 2025). Yapay zekanin kullanim
alanlarinin gesitlenmesi, dUnya ¢apinda tlkelerin hem politika belgelerini hem de
uygulamalarini yonlendirmek icin adimlar atmasini zorunlu kilmistir. Bu nedenle
Ulkeler, ulusal ihtiyaglar ve uluslararasi gelismelere uygun bir yol haritasi
niteliginde strateji belgeleri olusturmaya ve bu alandaki kullanim cergevelerini
belirlemeye baslamistir (Sousa vd., 2019). Turkiye'de de dijital donisum ve
yapay zek3, kalkinma planlar gibi Ust dizey politika belgelerine giderek daha
ayrintili bir sekilde dahil edilmis ve bu belgelere dayall olarak stratejik eylem
planlari olusturulmaktadir. Bununla birlikte saglik, egitim ve kamu maliyesi gibi
cesitli alanlarda, e-ticaret uygulamalari, sesli yanit sistemleri, yer ve yon bulma
sistemleri, yuz tanima, guvenlik, ses ve metin isleme sistemleri gibi pratik
projeler de hayata geligtiriimektedir (Tugag, 2023).

Kamu sektorinde kullanimi giderek artan dijital teknolojiler ve yapay
zekanin kritik bir onem tasidigi ve verimliligi artirdigi yonunde gesitli calismalar
mevcuttur (Kocaman, 2024; Misra vd., 2020; Polat, 2024; Kase ve Polat, 2021).
Seving (2025) calismasinda, yapay zekanin yonetisim slrecindeki yeri, karar
alma sureclerindeki rolu ve kamu politikalarindaki etkilerini degerlendirerek,
yapay zekanin seffaflik, hesap verebilirlik ve etkinlik agisindan sundugu firsatlar
degerlendirmistir. Veri tabanli yapay zeka uygulamalar insan mudahalesi
olmadan karar alma yetisine sahiptir. Bu da kamu hizmetlerinin etkin, dogru
ve daha hizli sunulmasina olanak saglamistir (Boyali, 2025). Dolayisiyla, veriye
dayall yapay zeka uygulamalari, kamu politikalarinda karar alma sureclerinde
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énemli bir aktor olarak gorilebilir. Kaya (2024) galismasinda, dijital donusum
surecinin Turkiye kamu hizmetlerindeki yerini analiz etmistir. Buna gore,
kamu yonetiminde karar destek sistemi, hizmet sunumu, istihdam politikalar
ve denetim sureclerinde yapay zeka uygulamalari genis bir yer tutmaktadir.
Kamu sektorinde, yapay zeka uygulamalari ayrica karar verme sureclerinde
problemlerin modellenmesi, olusan modellerin ¢ozUmlenmesi ve analizi igin
de kullanilmaktadir (Ersoz ve Kabak, 2010). Bunun yani sira, dijitallegme kamu
hizmetlerinin sunulma bigimlerinde dénusum sureci baslatmistir (Tamer ve
Ovgun, 2020). Nitekim vatandasa yonelik hizmetlerde e-devlet gibi web-
tabanli uygulamalar, mobil uygulamalar ve ¢adri merkezleri pek cok hizmetin
kolaylikla saglanmasina imkan tanimaktadir. Sadece merkezi yonetimler degil
yerel yonetimler de e-belediyecilik hizmetleriyle dijital hizmetler sunmaktadir
(Cakir, 2015). Ote yandan, kamuda sektoriinde 6grenme ve karar vermeye
dayal yapay zeka kullanimindan ziyade dijital otomasyon sureci daha yaygin
olup, yapay zekanin gelisme potansiyelinin daha fazladir.

2. TARIM SEKTORUNDE DiJITAL DONUSUM VE YAPAY ZEKA

Pek c¢ok alanda oldugu gibi tarim sektoru de dijital donusum alanindaki
gelismelerden payini alarak geleneksel tanimdan dijital tarima dogru yol
almaktadir. Tarimda ilk dondsum adimlarn yirminci yuzyllin  baslarinda
mekanizasyonun tarima entegre edilmesiyle baslamistir. Tarimsal Uretimde
mekanik ekipman ve elektrik kullanimini (Tarim 2.0) takiben, 1960'larda yasanan
yesil devrim, seri Uretim teknikleri ve i1slah ¢calismalariyla daha verimli ve cesitli
urUnlerindretiimesininyolunuagarak tarimsal Uretimde 6nemlibirdéndm noktasi
olmustur. Ugiincy tarim devrimi (Tanim 3.0) bilgisayar otomasyon sistemleriyle
hassas tarnm uygulamalarinin gelismesiyle yasanmistir. Dijital tarim devrimi ise
Tanm 4.0 olarak bilinmekte ve bilgi iletisim teknolojileri gibi yenilikei sistemlerin
tanmsal Uretimde kullanilmasini ifade etmektedir (Gél ve Tarhan, 2024). Akilli
ve surdurdlebilir tanmin, yapay zek, robotik, biyoteknoloji ve surdurilebilir
enerji gbzumleriyle birlesmesiyle olusan tanimsal Uretim modelleri ise tarnimin
gelecegdi olan Tanm 5.0 dénusumine 6ncilik etmektedir (Tutar vd., 2025). S6z
konusu donusum sureci gerek karar alma mekanizmalarinda gerekse tarimsal
uretimde verimliligin artinimasina katki saglayacaktir.
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Geleneksel tarim yontemleri gida taleplerini karsilamada yetersiz
oldugundan ve artan kuresel nifusa karsilik azalan ciftgi nUfusu ve personel
eksikligi, tanim sektdrind yenilikgi gozUmler aramaya ve otomatik ydntemlerin
geligtirilmesine tesvik etmistir (Vardhan vd., 2025). Yapay zek3, tarimda
verimliligi artirmak, kaynaklari daha verimli kullanmak, Uretim sUreglerini
optimize etmek ve cevresel etkileri azaltmak icin bircok farkl alanda
kullanilmaktadir (Subueesh ve Mehta, 2021; Kashapov vd., 2019). Bundan
dolayr makine 6grenimi, derin 6grenme, sinir aglar ve veri analitigi gibi buyuk
veri ve yapay zeka uygulamalarinin tarimdaki mevcut yontemleri dénistiricd
rold ve surddrulebilir tarim yontemlerine olan katkisi buyuktar.

Dijital tarimda yapay zeka uygulamalari Ureticilerin, sensorler, robotlar
ve dronlar araciliiyla veri toplamasi, islemcilerin kapasitesindeki artis ve
bulut sistemlerinin yayginlasmasiyla giderek daha mumkan hale gelmektedir
(Vardhan vd., 2025). IoT, buyuk veri ve analitigi, derin 6grenme (DL), makine
6grenmesi (ML), robotik, gorantd isleme, yapay sinir aglar ve kablosuz sensor
aglari (WSN]), tarimsal problemleri cozmek igin kullanilan en son teknoloji yapay
zeka yaklasimlarindan bazilandir.

Tarimda yapay zekanin kullanimlarinin cok sayida uygulamasi vardir
(Orneklerigin bkz. Tablo 1). Yapay zeka, hava durumu tahminleri, toprak analizleri
ve zararl tespiti gibi pek cok asamada uUreticiye girdi saglayarak Uretimde
proaktif bir yaklagimla Grun verimliliginin artinimasinda etkili olabilir.

Tablo 1: Tarimda YZ Uygulamalari

Daha saglikli ve

.. | Bitki hastaliklarinin Toprak kusurlarinin L
Hava durumu tahmini L o verimli Grin elde
tahmini tespiti . ]
edilmesi
Mahsul hakkinda gg:,liigﬁzv?ilggi,bmge Hassas ve kontrollu Ciftcilerin verimliligini
ogru bilgi edinilmesi | 2 tekniklerle Uretim artirma
dogru bilgi edinilmesi gnleme kniklerle Ureti k
Anomali ve yabanci Mahsul yetigtirme ve Tahmine dayali Kendi kendine giden

hasat etmeye yardmci

maddelerin tespiti analizleri yonlendirmesi | traktorler

olma
Egn%t;TJitdiziu un Belirli mahsullerin Gida kithgr sorununu Egitimde yapay zeka
rehberlik 49 ekimi i¢in yer belirleme | ¢ozmeye katki kullanimi

Kaynak: Javaid vd. (2023).
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GUnUmUzde boyuk miktardaki veri, makine 6grenimi ve derin
ogrenmedeki tnemli ilerlemeler sayesinde karar alma sureclerini iyilestirebilir,
veriler Uzerinde derinlemesine galisilabilir, isleri otomatiklestirebilir ve verimliligi
artirabilmesinin yani sira tarimda Uretimi ve suUrddrdlebilirligi artirmak igin
kullanilabilir. Yapay zeka, buyuk miktarda veriyi hizli bir sekilde analiz etme
yetenegi sayesinde, tarimda hava durumu, toprak nemi, sicaklik gibi faktorlere
dayall tahminler yapabilmesi sayesinde iklim degisikligi ve hava kosullan g6z
onunde bulundurularak mahsul ekim zamanlari optimize edilebilir.

Cesitli veri kaynaklarinin entegrasyonunda sensorler, dronlar ve
uydu goruntdleri gibi araglar hassas tarimda yapay zekdnin etkinligi icin
vazgecilmezdir. Toprak sensorleri, sicaklik, nem icerigi ve besin seviyeleri
hakkinda gergek zamanl veriler saglayarak hassas sulama ve gibreleme
kararlarina olanak tanimaktadir (Sishodia vd., 2020). Kameralar ve ¢oklu spektral
sensorlerle donatilmis dronlar, tarlalarin yuksek ¢ozdndrlUklu fotograflarini
cekebilir ve zararl istilalarini, gubre eksikliklerini ve mahsul saglk sorunlarini
tespit edebilir (Chiranjeeb vd., 2022).

Uydu fotografcilidr, genis tarim alanlarinin izlenmesi ve mahsul saglgi, su
stresi etkileri ve zamanla degisen bitki 6rtUsU dinamiklerinin degerlendirilmesi
icin genig bir perspektif sunar (Barbedo, 2019). Ciftciler, yapay zekayi kullanarak
cesitli kaynaklardan gelen verileri analiz edip, yorumlayarak tarlalarinin durumu
hakkinda dnemli icgoruler elde edebilir ve Uretkenligi maksimize etmek, girdi
maliyetlerini distrmek ve cevresel sonuglar sinirflamak igin bilingli kararlar
alabilir (Vardhan vd., 2025).

Bununla birlikte, yapay zeka ile entegre tanma giden yol sorunsuz
dedgildir. Verinin dogrulugu ve kalitesi, veriye erisim, veri guvenligi ve gizliligi,
insan kaynag! ve egditim, kaynak tahsisi ve maliyet, yapay zeka teknolgjisinin
degisen dogasi ile ilgili sorunlardan bazilandir (Shafik vd., 2025).
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3. DUNYADA VE TURKIYE'DE TARIMSAL URETIMIN YAPAY ZEKA VE
DiJITAL TEKNOLOJILERLE GELISTIRILMESI UYGULAMALARI

3.1. Tarimsal Kapasitenin Giglendiriimesinde Yapay Zeka ve Dijital
Teknoloji Kullanimi: Geligmig Ulke Ornekleri

ABD Climate FieldView, tarlalarini daha iyi anlamak, verimliligi artirmak ve
riskleri azaltmak icin ciftcilere tarla verilerini toplama, analiz etme ve yénetme
amaciyla kapsamli dijital araglar sunan Bayer'in dijital tarim platformudur. Bu
platform, uydu gorintuleri, sensorler ve giftlik makinelerinden gelen verileri
kullanarak tarla performansi hakkinda icgoriler saglar. Ekimden hasada kadar
sezon boyunca operasyonlari daha verimli yonetmeye yardimei olur (FieldView,
2025).

Avustralya The Yield Technology Solutions, 2014 yilinda Avustralya'da
kurulan, veri toplama ve yonetim konusunda uzmanlasmis yapay zeka ve loT
kullanan bir tanim teknoloji sirketidir. Sensing+ adli mikroiklim ¢ozimu, hava
durumu, toprak kosullari, su seviyesi gibi verileri gercek zamanli olarak toplamak
icin loT sensorleri kullanarak ciftgilere, sulama, giubreleme, ekim, koruma ve
hasat zamanlamasi gibi Kararlari destekleyecek analizler sunmaktadir (The
Yield Technology Solutions, 2023).

Hollanda'da bulunan Wageningen Universitesinin  SMART Farming
program, ¢iftliklerdeki verilerin toplanmasini ve yapay zeka ile analiz edilmesini
amaglar. Ciftlik makineleri, sensorler ve diger dijital araclar kullanilarak veri
toplamaktadir (Cammarano vd., 2023).

Brezilya'da AgroData, Brezilya pazarinda buyuk ve kicuk olgekli
muUsterilere hizmet veren lider bir cografi teknoloji ve jeomihendislik hizmetleri
sadlayicisi olup, tarimda buyuk veri ydnetimi konusunda hizmet veren bir
platformdur. Ciftliklerde kullanilan makinelerden, hava durumu sensorlerinden
ve dronlardan veri toplayarak buyuk veri analitigi ile bu verileri analiz etmektedir.
Bu platform, populer is zekasi araglaryla entegrasyon saglayarak tarim
verilerinin analizini kolaylastirmakta ve karar destek sistemleri de sunmaktadir.
Agrodata ayrica cografi verilerin toplanmasi, analizi ve gorsellestirilmesi
konularinda cesitli hizmetler saglamaktadir (AgroData, 2025).

OpenAgri Programi Avrupa Birligi'nin Horizon 2020 programi kapsaminda
desteklenen ve 2024 Ocak ile 2026 Aralik arasinda gergeklestirilen bir projedir.
Projenin amaci, tarimda yenilik Greten yeni girisimler ile tanim isletmelerinin
birlikte projeler Uretmesini saglamak, ciftcilere Ucretsiz ve acik kaynakli
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araglar sunarak dijital tarim ¢dzUmlerinin benimsenmesini artirmak ve tarimda
surdurulebilirligi tesvik etmektir. Programin agik veri politikasi, Avrupa’nin
tarimda dijitalizasyon icin gelistirdidi teknolgjilerle entegre olmasini saglar
(Avrupa Birligi, 2025).

3.2. Uluslararasi Kuruluslarin Stratejilerinde Tarimda Dijital Dénisime
Bakis

ABDTarim Bakanligi (USDA), yapay zekanin tarimda kullanilmasina yanelik
cesitli projeler yuritmenin yani sira, Bakanhgin galismalarina yol gosterecek
bir strateji belgesi ve uygulama envanteri bulunmaktadir (USDA, 2025). USDA,
2020 yilinda® yayimladigi envanterle, tarimda yapay zekadnin veri analizi,
karar destek sistemleri ve otonom sistemler gibi alanlardaki uygulamalarini
one cikararak bu alanda yapay zekanin ne sekilde kullanabilecegine isaret
etmektedir. Toprak nemi tahmini ve Urin siniflandirmasi gibi uygulamalar,
sz konusu envanterde tarimda verimliligi artirabilecek o6rnekler arasinda
gosterilmektedir. USDA, kicuk ve orta olgekli giftgiler icin sesli komutlarla
veri toplama ve veri analizi yapabilen yapay zeka destekli veri toplama araci
gelistirmistir. Bu sistem araciligiyla, ¢iftgilerin Uretim sureglerini izleme ve
iyilestirmelerine yardimci olacak 6neriler sunulmaktadir. Ornegin, toprak
ozellikleri ve sulama suyu Kkalitesi ve sulama gecmisi gibi verileri analiz ederek,
verimliligi artirmaya yonelik stratejiler onerebilir (USDA, 2024).

USDA surdurdlebilir tarim  uygulamalari igin yapay zekd destekli
projeleri de desteklemektedir. Kaliforniya Universitesi Riverside kampisinde
yurdtulen bir projede, sulama, gubre yodnetimi ile pestisit kullanimi ve kontrolU
gibi alanlarda yapay zeka tabanl ¢cozumler gelistirilmistir. Bu projede, uzaktan
algilama ve derin 6grenme teknikleri kullanilarak tarimsal streclerin optimize
edilmesi hedeflenmistir (USDA, 2020). Bunun yani sira, tarim arastirmalarinda
yapay zeka ve ML kullanimini tesvik etmek amaciyla USDA bir yenilik fonu
sunmaktadir. Bu fon, arastirmacilarin yapay zeka tabanl proje gelistirmelerini
desteklemektedir. Ayrica, USDA yapay zekd arastirmalarini desteklemek
amaciyla da gesitli enstitilere yatinm yapmaktadir. Ornegin, USDA tarafindan
desteklenen ve lowa Eyalet Universitesi tarafindan yonetilen Ulusal Gida ve
Tanm Enstitusy, bitki modelleme ve dijital ikizler kullanarak tarimda direngliligi
artirmayl hedeflemektedir®. Bu enstity, tarimda yapay zekayr Kkullanarak
sUrdurulebilir tarim uygulamalar gelistirmektedir.

2- Ik kez 2020 yilinda yayinlanan envanter en son 2024 yilinda giincellenmistir.
3-  https://iiai.uiowa.edu/about-us.
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Uluslararasi Gida ve Tarim Orgiti (FAO) ve Uluslararasi Telekominikasyon
Birligi (ITU), 2016 yilinda Ulkelere e-tarnm stratejilerini gelistirmeleri igin bir
cerceve sunmaya yonelik E-tarim Strateji Kilavuzunu hazirlamistir (FAQ, 2017).
Kilavuz kapsaminda olusturulan e-tanim stratejileri, kaynaklari etkinlestirmeyji
ve tanmda bilgi ve iletisim teknolojileri kullanimi agisindan firsatlar daha
butunsel ve verimli bir sekilde ele almayl amaclamaktadir. Bu dogrultuds,
tarimda dijital donUsum ve yapay zeka kullanimi igin politika gelistirilmesine
yonelik Uygulamada Dijital Tarim: Tarim icin Yapay Zeka Raporu 2021 yilinda
hazirlanmistir. Raporda tarimdaki mevcut uygulamalar hakkinda farkindalik
yaratmanin yani sira paydaslar yeni ¢ozumler gelistirmeye tesvik edecek
dneriler sunulmaktadir. Makine 6grenimi ve veri isleme araglarindaki gelismeler,
karar destek sistemleri, denetim slrecleri ve otomasyonu donustirme
potansiyeli acisindan ele alinmaktadir (Elbehri, A. Chestnov, 2021). Yapay
zekanin tanm alanindaki uygulamalari su basliklar altinda toplanmaktadir:

e Veri Toplama ve Igleme: Tarim verilerinin toplanmasi ve islenmesi
icin geligtirilen araglar, daha dogru ve hizli analizler yapiimasini
saglamaktadir.

e Karar Destek Sistemleri: Yapay zeka tabanl sistemler, giftcilere
sulama, gubreleme ve ilaglama gibi konularda ©neriler sunarak
verimliligi artirmaktadir.

e Zararl ve Hastallk Tespiti: Goruntl isleme teknikleri kullanilarak, bitki
hastaliklari ve zararlilar erken asamalarda tespit edilebilmektedir.

e (Otomasyon: Yapay zeka destekli robot ve dronlar, tarimsal islemleri
otomatiklestirerek is gicu maliyetlerini azaltmaktadir.

Dijital Otomasyon ile Tarimin DénUsturilmesi Raporunda (2022) FAO,
dijital otomasyon teknolojilerinin tarimsal sistemlerde dénisum potansiyelini
degerlendirmekte olup, Uretkenlik, verimlilik, strdurulebilirlik ve dayanikliigin
artinimasinda dijital teknolojilerin roluny analiz etmektedir. FAQ, bu teknolajilerin
kugUk olcekli Ureticiler de dahil olmak Uzere tUm paydaslar icin erisilebilir, adil
ve surdurulebilir bir bigimde benimsenmesini amaglamaktadir.

Avrupa Parlamentosu'nun tarim ve gida sektorinde yapay zeka
kullaniminin potansiyelini, bu alanda karsilasilan zorluklari ve bunlarin toplumsal
etkilerini kapsamli bir sekilde ele aldigi Tarim-Gida Sektorinde Yapay Zeka:
Uygulamalar, Riskler ve Etkileri raporu 2023 yilinda yaymlanmistir. Raporda
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tarim sektorinde dijital donUsUm ve yapay zekanin gelisimine yonelik
degerlendirmelerin yani sira uygulama ornekleri ve politika Gnerilerine de yer
verilmektedir (European Parliament, 2023). Benzer sekilde, Avrupa Komisyonu
tarimda yapay zeka kullaniminin sudrdurdlebilirlik Gzerindeki etkilerini analiz
etmek amaciyla 2025 yilinda Surdardlebilir Tanimi Tesvik Etmek icin Yapay Zeka
raporunu hazirlamistir. Raporda, yapay zekanin tanimda kaynak kullanimini
optimize etme, gevresel etkileri azaltma ve gida Uretimini artirma potansiyeli
vurgulanmaktadir (Rauch vd., 2025). Tarimin yogunlagmasi, kisa vadede gida
Uretimini artirsa da uzun vadede kaynak tukenmesi, toprak saghgi (fizik ve kimya)
bozulumu ve su Kkisiti gibi cevresel sorunlara yol agmaktadir. Bu baglamds,
yapay zeka tabanli ¢ozumler, tarimsal girdilerin yerinde ve dogru kullanimini
saglayarak sdz konusu sorunlarin 6niine gegebilir. Ozellestirilmis cozimlerle
kaynak kullanimi optimize edilirken gevresel etkiler en aza indirilebilir. Yapay
zeka, sensorler, dronlar ve robotlar gibi otomasyon araglariyla entegre edilerek,
tarimsal Uretimi donUstirmektedir. Bu teknolojiler, isgUcU kullanimini azaltarak
verimlilik artisi saglamakta, ayni zamanda surdurdlebilirligi de desteklemektedir.
Gercek zamanl verilerle toprak saglidl, su durumu ve besin maddeleri gibi
faktorler izlenerek, surdurdlebilir tarim uygulamalar tesvik edilmektedir.

Cin Tanm ve Kirsal Isler Bakanli@i (MARA), 2024-2028 donemini
kapsayan Ulusal Akilli Tanim Eylem Planini 23 Ekim 2024 tarihinde agiklamistir.
Bu plan, Cin'in tarim sektorinde dijitallesmeyi hizlandirmayi ve yapay zeks,
buyuk veri ve GPS gibi teknolojileri sektdre entegre etmeyi amaglamaktadir.
Kamu hizmet kapasitesinin artinimasi, akilll tanm uygulamalari ile en iyi
uygulamalarin yayginlastinimasi olmak Uzere Ug ana eksende gelisen bu Planin
ana hedefi, 2028 yilina kadar tarimsal Uretimde dijital entegrasyon oranini
%32'nin Uzerine cikarmaktir (MARA, 2024). Bu dogrultuda Glke, uluslararasi ig
birligini tesvik etmeyi amaclarken, yapay zeka teknolojilerinin benimsenmesini
desteklemektedir. Ayrica, yapay zekdnin tanimda uygulanabilirliini artirmak
icin arastirma kurumlari ve teknoloji sirketleriyle is birligi yapiimasi da bu
alandaki 6ncelikler arasinda siralanmistir.
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3.3. Turkiye'de Dijital Donisim, Yapay Zeka Stratejileri ve Tarim
Sektorine Yansimalari

3.3.1. Ulusal ve Sektorel Strateji Dokumanlarinda Dijital Déndsum,
Yapay Zeka ve Tarim Sektori

Tarkiye'nin orta ve uzun vadedeki hedeflerini ortaya koyan bes yillik
Kalkinma Planlari, dijital dondsum surecinde kamunun gelecege donuk
politikalarinin da temelini olusturmaktadir. 2024-2028 yillarini kapsayan
12. Kalkinma Plani biri Yesil ve Dijital Donusumle Rekabetgi Uretim olmak
Uzere bes ana eksenden olusmaktadir. Bu ana eksen altinda, basta dncelikli
sektorler ve gelisme alanlari olmak Uzere Uretimde yesil ve dijital dondsimuan
saglanmasiyla ekonomide rekabetgilik ve verimlilik artisi tesis edilerek refah
artisina katki saglayacak politikalar yer almaktadir. Yesil ve dijital donisim
ana ekseninde “tarim ve gida” oncelikli gelisme alanlar arasindadir. Buna
gore, Uretimin ekonomik, sosyal ve cevresel boyutlarini butuncdl olarak ele
alan, teknoloji kullanim duzeyi ve verimliligi yUksek, 6rgutly, rekabetgi, arz-
talep dengesi cercevesinde planli Uretim yapilan, dogal kaynaklari etkin ve
surdurulebilir kullanan, toplumun yeterli ve dengeli beslenmesini saglayan
bir tarim sektdrinUn olusturulmasi temel amactir. Bu amaca ulasmak icin
ongorulen politika bagliklari asagida yer almaktadir (SBB, 2023):

o Dijitallesme, yapay zeka ve veriye dayali is modelleriyle akilli tarim
uygulamalari yayginlastirilacaktr.

e Tarim isletmeleri ve Uretici orgutlerinin akilli tarim uygulamalari
konusundaki beseri ve teknik altyapilarinin  gelistiriimesi
desteklenecektir.

e Akilli tarim uygulamalarina yonelik yaziim ve ekipmanin yerli Gretimi
desteklenecektir.

o Ciftcilerinrisklerden korunmasi ve gelirlerinin garanti altina alinmasina
yonelik uygulamalarin kapsami genisletilerek etkinlestirilecektir.

12. Kalkinma Planinda yesil ve dijital donisumu destekleyen teknolojiler
arasinda yapay zekd, nesnelerin interneti, buyuk veri, blok zincir, 5G ve 66,
Uc boyutlu baski, robotik, insansiz hava araci ve elektrikli araclar, hidrojen ve
yenilenebilir enerji teknolajileri, genom dizenleme, biyoteknolgji, nano teknoloji,
artinimis ve sanal gerceklik, siber guvenlik, ileri malzeme, yari iletkenler, yeni
nesil nukleer reaktorler, enerji depolama, yeni nesil ray ttesi sistemlere yonelik
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teknolajiler ile karbon yakalama, kullanma ve depolama teknolojileri 6ne
cikmaktadir.

Kalkinma Planinin 2024-2053 donemi uzun vadeli stratejileri arasinda,
gidaya erisim kisintinin gideriimesinde teknoloji ve yapay zeka kullaniminin
onemine vurgu yapilmaktadir. Bununla birlikte, yapay zeka gibi teknolgjilerin
katkisiyla afet ve salgin hastaliklarla daha etkin sekilde mUcadele edilebilecegi
ifade edilmektedir.

Plan kapsaminda 2025-2027 doénemi igin hazirlanan Orta Vadeli
Programda (OVP), dijital donusum surecine yonelik belirlenen temel éncelikler
asagidadir (SBB, 2024):

e Agl, ilag, tibbi cihaz, tani kitleri ve yapay zekd uygulamalari basta
olmak Uzere saglik bilim ve teknolgjileri ile savunma sanayjii alaninda
Ar-Ge galigmalar yurutulerek yuksek katma deger urUnlerin yerli
Uretimi saglanacaktir.

e Yapay zekd alanina ©6zgl tematik kUmelenmeler ve arastirma
merkezlerinin sayisi artirilacak, hesaplama altyapilarinin yapay zeka
arastirmacilarina erisimi kolaylastinilacak ve uluslararasi is birlikleri
gelistiriimeye devam edilecektir.

e Yapay zeka ekosistem c¢adrilari ile Ulkemizin yapay zeka ekosistemi
harekete gecirilecek, ¢agr kapsaminda desteklenen projeler ile
gelistirilen ¢ozUmlerin ve bilgi birikiminin ekosisteme aktarimi
saglanacaktir.

e Mevzuatin Avrupa Birligi Yapay Zeka Tuzugu ile uyumlastirimasi
kapsaminda gerekli hukuki duzenleme galismalari yurttilecektir.

Bu oncelikler tarimi da icermekle birlikte, dogrudan tanim sektdrine
yonelik dijital donisumun tesisi icin OVP'de “"tanmsal faaliyetlerde dijital
uygulamalarla Urin dogrulama, rekolte tahmini, yapay zeka, codrafi bilgi
sistemleri olusturulacaktir” dnceligi bulunmaktadir.

Temel politika dokimanlarina ek olarak Cumhurbagkanligi Dijital
Donusum Ofisi Bagkanlidi ile Sanayi ve Teknoloji Bakanligi is birliginde, ilgili tim
paydaslarin katiimiyla hazirlanan Ulusal Yapay Zeka Stratejisi 2021-2025'e
iliskin 2021/18 sayil Cumhurbagkanlgi Genelgesi 20/08/2021 tarihli ve 31574
saylll Resmi Gazete'de yayimlanarak yurirlige girmistir. Strateji asagida yer
alan alti ana oncelikten olugsmaktadir (Dijital Dontstim Ofisi, 2021).
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e Yapay zeka uzmanlarini yetistirmek ve alanda istihdami artirmak,
e Arastirma, girisimcilik ve yenilikciligi desteklemek

o Kaliteli veriye ve teknik altyapiya erisim imkanlarini genisletmek
e Sosyoekonomik uyumu hizlandiracak dizenlemeleri yapmak

e Uluslararasi is birliklerini guglendirmek

e Yapisal ve isgucU donUsUmUNU hizlandirmak

Bu oOncelikler dogrultusunda, kamuda yapay zekd uygulamalarinda
kaliteli veriye erisim, alanda uzman insan kaynaginin yetistiriimesi ve arastirma
faaliyetlerinin 6nemi 6n plana gikmaktadir.

Ayrica, Turkiye Buyuk Millet Meclisi tarafindan yapay zeka alaninda
kazanimlar ve risklerini yonetmek adina 2024 yilinda Arastirma Komisyonu
kurulmasi karari alinmistir. Komisyonun amact:

e Yapay zekanin sundugu firsatlari daha etkin degerlendirmek
e Hukuki altyapiyi olusturmak
o Riskleri dnlemek igin gerekli tedbirleri almaktir.

Yapay Zeka Meclis Arastirma Komisyonu, yapay zekanin dogru sekilde
uygulanmasi igin konu uzmanlari ve STK'lardan alinacak goruslerle bu alanda
gelecege yonelik adimlarin belirlemeyi hedeflemektedir.

28-30 Nisan 2025 tarihlerinde sivil toplum kuruluslar, Gniversiteler, 6zel
sektor ve ilgili kamu kurumlariyla is birligi icerisinde gerceklestirilen V. Tarim
Surasi'nin 16 galisma grubundan bir tanesi de “tarimda dijitallesme, veri tabanli
tarim ve teknolojik gelisimdir”. Calisma grubunun uzun sureli degerlendirmeleri
sonucunda bu alanda alinan kararlar su sekildedir:

e SUrdUrUlebilir orman yonetimi igin yapay zekd destekKli izleme ve
degerlendirme sistemi kurulmasi, uydu verileri ve yapay zeka destekli
ekosistem izleme aglari genisletilmesi,

o Dijital borsa ve blok zincir tabanli Uretici-tuketici dogrudan satis
sistemlerinin hayvansal Urun piyasalarinda aktif hale getiriimesi,

e Kablosuz ag teknolajileri, genis bant ve mobil ag teknolajilerinin kirsal
alanlarda yayiliminin artinimasi, kirsal alanlarda telekomunikasyon
altyapisinin guclendirilmesi,
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e Tarimsal Gozlem Uydu Aginin olusturulmasi, tarimsal Gretime yonelik
yapay zeka destekli tahmin ve izleme sistemlerinin gelistirilmesi,

o Dijital tarim, yapay zeka ve ileri tarim teknolgjileri ile ilgili aragtirmalarin
yurutulecedi ve koordine edilecedi bir arastirma enstitUsinin
gorevlendiriimesi,

e Ulusal Dijital Tarim Veri Bankasinin kurulmasi ve guglendiriimesi,
tarimsal uzaktan algilama ve gorunttleme teknolojileri icin ulusal
strateji belgesinin hazirlanmasi, Tarimsal Blokzincir Altyapisinin
baslatiimasi

e Tarimsal isletmelerde dijital tarima yonelik egitim altyapisinin
iyilestirilmesi, ciftgilere ve tanm sektorUndeki diger paydaslara
yonelik dijital tarim okur-yazarhgi egitim programlarinin dizenlenmesi
ve

e Dijital tanimin yayginlastirilmasi kapsaminda ulusal ve uluslararasi
alternatif finansman tesvik, hibe ve altyapilarinin giglendiriimesi ve
etkin kullanimi saglanmasidir.

3.3.2. Tarim ve Orman Bakanhginin Uygulamalari

Tarim 5.0 hedefi dogrultusunda, Tarim ve Orman Bakanligi (TOB) tarimsal
drdnlerin verimi ve kalitesini artirmak igin modern teknolojiyi kullanan bir
yontem olan akilli tarim sistemlerini gelistirmekte, dijital donisimU ve bu
alandaki galismalar da desteklemektedir. Bu galismalarin temelinde tarimda
verimliligi artirmak, maliyetleri azaltmak ve suUrdurUlebilirligi saglamak yer
almaktadir. Akilli tarim uygulamalar ile dijital dénistm ¢alismalari, Bakanhgin
2024-2028 Stratejik Planinda yer alan vizyonu ile uyumludur. Bakanlik “yeni
normal” olarak adlandirdidi dénemde vizyonunu verimlilik, kalite, kayithlik ve
yatinmlarin artinimasi Uzerine olusturmus ve buna katki saglayacak uygulama
ve yeniliklere destek saglayacak sekilde hedeflerini ortaya koymustur.
Bununla dogrultuda Bakanlik, bitki ve hayvan saghgini izleyerek hastalik ve
zararlilara karsi daha hizli ve etkin mddahalede bulunmay), isgicinden tasarruf
etmeyi, veriye dayall karar verme mekanizmalari gelistirmeyji, Urin kalitesi ve
gida guvenligini artirmayi ve surdirilebilir tanm uygulamalarini tesvik etmeyi
hedeflemektedir.
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TOB'nin dijital donistm ve yapay zeka alanindaki uygulamalari G¢ baslik
altinda toplanabilir: veritoplama ve analiz, karar destek sistemlerive otomasyon.
Veritoplama ve analiz, sensorler, dronlar ve diger teknolgjilerle elde edilen boyuk
veri setleriyle, mahsul saghgi, toprak nemi ve hava kosullari gibi faktorlerin
izlenmesini saglamaktadir. Karar destek sistemleri, yapay zeka algoritmalari
gibi teknolojilerle sulama, gibreleme ve ilaglama gibi uygulamalarda ciftgilere
en uygun zamani ve miktar belirlemede yardimci olmaktadir. Otomasyon ve
robotikle, tarim makineleri ve robotlar, yapay zeka destekli sistemlerle entegre
edilerek, is gucu ihtiyacini azaltmakta ve Uretim sureglerini hizlandirmaktadir.

Bu kapsamda TOB, veri setlerinin saglikli bir sekilde olusturulmasina
yonelik calismalarini dnceliklendirmektedir. Planli Gretim c¢alismalar, rutin
faaliyetler, denetim ve destek 6deme sureglerinde, yapay zekanin temel bir arag
haline gelmesi kurgulanmistir. Bakanlik, yapay zeka temelli galismalar, makine
d8grenmesi, bilgisayarli gori ve derin 6grenme gibi gorev alanindaki faaliyetlere
dogrudan katki saglayacak konulara yogunlasmaktadir. Ayrica, arazi temelli
islemler (sehirler ve yapay yapilar hari¢ Ulkenin tim arazi Ortist yonetimi-
tarim-orman-mera-sular) gergeklestiren Bakanlik, cografi bilgi sistemi (CBS) ve
uzaktan algilama sistemlerini dncelikli olarak degerlendirilmektedir.

Bakanlik binyesinde veri odakli yaklasimin benimsenmesiyle; mevcut
verilerin analiz edilerek mukerrerliklerin giderilmesi, veri akisinin surekli ve
mumkun oldugunca otomatik hale getirilmesi, veri kalitesinin arttirlmasi ve
ihtiyac olan yerlerde verilere iliskin sorumluluk dagiliminda gincellemeler
yaplimasi gerekmektedir. Bu kapsamda atilmasi gereken ilk adim olan
mevcut durum analizi, TOB tarafindan “Tanim Bilgi Sistemi Uygulamalari Ulke
Modeli Fizibilite Calismasi Projesi” ile gerceklestiriimis olup projede tarimsal
faaliyetlerin yonetimi igin kritik oneme sahip 15 veri seti bagligi* belirlenmistir.
Ayrica projede, veri ihtiyaglarindan yola c¢ikilarak teknik gereksinimler, veri
yonetimi ve organizasyon konusunda ¢alismalar da yapilmistir. Veri yénetimine
iliskin calismalara ilave olarak, Bakanlik hem yapay zeka alaninda politika ve
strateji gelistirmeye yonelik calismalar yuritmekte hem de mevcut veri setlerini
kullanarak yapay zeka destekli ¢calismalarla teknik konulardaki yenilikleri takip
etmektedir. Ayrica, DUnya Bankasi finansmaniyla yuritulmekte olan "Turkiye

4~ Toprak verisi, Yerylzi gézlem verisi, Tanmsal piyasalara yonelik gergek zamanli veriler, Rekolte verisi, Uretim ve
Tuketim verileri, Hava Durumu verileri, Su Kaynaklarina yonelik veriler, Stok verisi, Depolama kapasitesine yonelik
veriler, Urin profili verisi, Temel Kayrtlilik verileri, Hastalik ve Zararlilara yonelik veriler, Tarimsal Piyasa Agi verileri,
ithalat ve Ihracat verileri, Tohum, fide, gbre gibi girdilere yonelik veriler.
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Iklim Akilll ve Rekabetci Tanimsal Buyume Projesi (TUCSAP)" kapsaminda
tarmsal faaliyetlere iliskin dijital veri temini ve veri otomasyonu adina yapay
zeka destekli uyduy, dron, mobil uygulama vb. Uzerinden gelecek gorintdlerigin
yapay zeka destekli bir goruntu isleme sistemi kurulmaktadir. Bu sistem, ABD
Climate FieldView'in sundugu dijital araglara benzer sekilde, veri toplama, analiz
etme ve yonetme acgisindan Ureticilere fayda saglayacaktir.

Islenmeyen tanm  arazilerinin  tespiti calismalari  kapsaminda,
uydu goruntuleri kullanilarak istatistiki yontemler ve makine 6grenmesi
algoritmalariyla CKS verileri temizlenmektedir. Ust Uste iki yil islenmeyen tarim
arazilerinin tespiti icin CBS temelli, uydu gorintisu ve yapay zeka destekli
potansiyel islenmeyen tanm arazilerinin listeleri hazirlanmaktadir. Bununla
birlikte, Tanimsal Uretimin Planlanmasi mevzuati uyarinca, %6 egim altindaki
arazilerde dikili tarim yapilmamasina iliskin tespitleri yapmak Uzere uzaktan
algilama goruntilerinden yapay zeka destekli dikili tanim alanlarinin tespitine
yonelik Bakanlik calismalari devam etmektedir.

“Stratejik Urinlerde Ulusal Olgekte Yapay Zeka Destekli Uzaktan Algilama
ve CBS Sistemleri Kullamimi ile Uriin Deseni Tespiti ve Rekolte Tahminlerinin
Belirlenmesi Projesi” kapsaminda, Urin deseni belirleme ve rekolte tahmini
amaciyla yapay zekaya dayall uydu gorintdsu siniflandinilmasi, yillik ekilis
haritalarinin gikariimasina yonelik yazilim ve AR-GE platformunun olusturulmasi
amaclanmaktadir. Her sezon belirli stratejik Urinler ile islenmeyen arazi tespiti
yapilarak planli Uretim ve politika belirlemeye yonelik teknolojik altyapinin
olusturulmasi saglanacaktir.

TOB sahada da akilli teknoloji kullanmina yonelik c¢alismalar
yuritmektedir. Ornegin, siine micadelesinin daha disik maddi kaynak ve
daha az sayida teknik elemanla yurdtulebilmesi amaciyla Sune Tahmin Uyari
Sistemi gelistiriimistir. Sistem sayesinde sune salginini ve salginin siddetini,
tahmini salgin alanlarini, kiymetlendirme ve tanm ilaci uygulama zamanini cok
yuksek dogruluk oranlari ile tahmin etmek mUmkunddr. Sistem sayesinde;
salgin olup olmayacagdi, salginin siddeti, inis alanlarn ve kimyasal mucadele
zamanlari belirlenerek, ciftcinin dogru zamanda ilaclama yapmasi, bdylelikle
mahsulun miktarinin ve kalitesinin daha yiksek olmasinin yani sira mudcadele
maliyetinin de asgari dizeyde olmasi saglanmaktadir.
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Yangin Karar Destek Sistemi ise yanginlarin daha hizli ve etkili bir sekilde
kontrol altina alinmasini saglamak amaciyla gergek zamanli veri analizleri
ve ileri duzey modellemeler kullanmaktadir. Yapay zeka destekli bu ¢ozidm,
yanginlarnin yayilma hizini ve yonund tahmin ederek, mudahale ekiplerine
en etkili stratejileri sunmaktadir. Bu sayede, yanginlara daha hizli midahale
edilerek, yanginlarin kontrol altina alinmasi ve zararlarinin en aza indirilmesine
katki saglamaktadir. Yapilan hesaplamalara gore yangin karar destek sistemi
ve diger onlemler ile birlikte 2024 yllinda toplam yaklasik 8.500 hektarlik
alan zarar gormekten kurtariimistir. Kurtarilan alan igin yaklasik 2,5 milyar
TL tasarruf saglandidi tespit edilmistir. Ayrica, su kaynaklar sistemlerinin
planlanmasi ve isletilmesinde karar verme mekanizmalarinin hizlandiriimasi
ve daha dogru sonuca ulasimasi amaciyla Havza Planlama Sistemi
olusturulmustur. Sistemde, tek ya da cok amaclh bir baraj rezervuar ya da
birden fazla rezervuardan olusan sistem modellenerek, sisteme giren suyun
cesitli kullanimlar arasinda optimum olarak paylastiriimasi icin ¢6zUm onerileri
sunulmaktadir.

Bakanhgin tarimda teknoloji kullaniminin artinilmasi icin énumuazdeki
donemde yapmayi planladigi galismalari da su sekilde 6zetlemek mumkundur:

e Yapay Zekd ve Uzaktan Algilama Teknikleriyle Su Miktarinin ve
Kalitesinin Tespiti Projesi kapsaminda, Turkiye genelinde segilecek
durgun sularda kalite ve miktarin degisiminin takip edilmesi amaciyla
analiz, takip ve raporlama sureglerini igeren bir yaziim yapilacaktrr.
Uydu goruntuleriile yapay zeka kullanilarak su kalite parametreleri ve
miktarinin dedisiminin izlenmesini amaglanmaktadir.

e Klim Akilli Tarim Teknolojilerinin/Uygulamalarinin Benimsenmesini
Tesvik Etmek Projesi kapsaminda, kicUk ve orta olgekli isletmelere
yeni teknolgjileri kullanmalarini  yayginlastirmak amaciyla hibe
destedi verilecektir. Ayni zamanda yeni teknolojiler konusunda
farkindaliklarini arttirmak amaciyla egitim, demonstrasyon, tarla
gunleri teknik destek gibi galismalar yapilacaktir.

e Makinelesmeye Erisimin Gelistirimesi ve Ortak Tarim Makine Parki ve
Kullanim Modellerinin Tesviki Projesi ile depremden etkilenen illerde
tarim makinalarinin ortak kullaniminin benimsenmesini tesvik ederek
tarimsal Uretimin iyilestirilmesini desteklenecektir. Proje kapsaminda
tarimsal 6rgutlerde ortak makine kullanima uygun, tarimsal dretimde
kullanilan girdileri azaltacak ve birim alandan elde edilecek Uretim
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miktarini artiracak olan akilll tarim teknolojileri ve karar destek
sistemleri desteklenecektir. “Ortak Makine Parki ve Kullanimi”
(AGRIFOOD) kapsaminda AGRIUBER tarzinda yaziim yapilmasi
planlanmaktadir.

e TuUrkiye Taskin ve Kuraklik Yonetimi Projesi, farkl illerde taskin
kontrol tesislerinin yapimini, tagkin kontrol tesisleri yapiminda tabiat
temelli ¢cozUmlerin uygulanmasini, taskin erken uyari sistemlerinin
gelistirilmesini ve akim gdzlem istasyonlarinin modernizasyonunu
icermektedir.

4. TARIMDA DIJiTAL DONUSUM VE YAPAY ZEKA DESTEKLI
UYGULAMALARA iLiSKIN SORUNLAR VE COZUM ONERILERI

Dijital donusumun tarimda benimsenmesini etkileyen zorluklar dort
baslik altinda toplamak mumkindur. Bunlardan ilki ve belki en dnemlisi veri
erisimi ve altyapisinin tesis edilmesidir. Tarnm sektorunde kullanilan verilerinin
eksik veya dusuk kaliteli olmasi, 6zellikle yapay zeka gibi uygulamalarin
etkinligini sinirlamaktadir. Ayrica, tahrif edilmis veriler ve uygun olmayan sekilde
modellenmis algoritmalar, tarimsal Uretime zarar vermek gibi istenmeyen
sonuglara da neden olabilir. Bu amagla, alandaki tum verilerin guvenli bir
sekilde izlenebildigi bir veri merkezi kurulmasi 6nemlidir. Tarimda kullanilan
ham verilerin, TOB'nin kontrolinde merkezi bir platformunda toplanmasi karar
destek sistemlerinin daha verimli calistinlmasini mimkin hale getirecektir.
Bu yaklasim yine veri tabanli tarim politikalarinin  olusturulmasi, iklim
akilli uygulamalarin yayginlastinimasi ve verimliliginin artinimasina katki
saglayacaktir. Tarimsal verilerin guvenligi ve gizliliginin saglanmasi da bir baska
zorluk olarak degerlendirilebilir. Nitekim toplanan verilerin giivenligi ve ciftcilerin
gizliligi Ureticiler icin endise verici bir husus olup, bu verilerin glvenle tutulmasi
oldukga dnemlidir. Veri hirsizig, gizli ve 6zel bilgilerin izinsiz yayinlanmasi ve
satisi gibi tehditler her alanda oldugu gibi tarimda da mevcuttur. Bu dogrultuda,
Bakanlik binyesinde kurulacak bir veri merkezinin bu amaca da hizmet edecek
sekilde tasarlanmasi gerekir. Bu alanda mevzuatin AB Yapay Zeka Tuzugu ile
uyumlastinimasi ¢alismalarinin tamamlanmasi verilerin guvenli aktarilmasi
ve ortak kullanimi agisindan onemli bir gergeve sunacaktir® Ayrica, tarimsal
Uretimin cogunlukla yasl nifus tarafindan yapildigi disUnildigunde, bilgi
eksikligi Ureticilerin dijital teknoloji kullanimindaki bir baska zorluk olarak

5- Yapay Zeka Tuz(gunun Avrupa dijital ve veri dizenlemeleri igindeki yeri igin bkz. Turan Bagara (2024).
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karsimiza ¢ikmaktadir. Dolayisiyla, giftgilerin dijital teknolgjiler ve yapay zeka
kullanimini artirabilmek icin editim ve bilinglendirme ¢alismalar énemlidir. Son
olarak, adalet ve erisilebilirlik tarimda dijital teknolgjilerin kullanimi agisindan
degerlendirilebilecek bir bagka zorluktur. Dijital teknolgjilerin tarimsal Uretim,
isleme, lojistik, perakende ve ticarette genis kapsamli donUsumlere yol
acacagina suphe olmasa da asil soru bu teknolgjilerin ne kadar hizli geliseceg;,
en zorlayicl kullanim 6rneklerinin neler olacag ve kimlerin faydalanacagidir.
Dijital teknolojideki ilerlemeler, daha iyi karar alma ve risk yonetimi, girdilerin
daha dusUk ve daha verimli kullanimi ve bilgiye, pazarlara ve destek
hizmetlerine daha iyi erisim yoluyla daha verimli ve surdurulebilir bir tarimsal
sisteme katkida bulunmaktadir. Ote yandan, veriye dayali piyasa gicinin
yogunlasmasi piyasada dengesizliklere yol agmakta, Ureticiler arasinda dijital
teknoloji kullanimindaki farkliliklar da sistem icinde cesitli risklere neden
olmaktadir. Bu durum, teknolojiye erisimde ¢zellikle buyuk olgekli Ureticilerin
avantaj saglamasina yol agabilir.

Bunlara ek olarak, dijital donisimun saglanmasi ve yapay zeka
kullaniminin tanim sektorinde tesvik edilmesi amaciyla bazi uygulamalar
asagida yer almaktadir:

e Tarimda dijitallesme ve yapay zeka alaninda, veriye dayali tarim
¢cozumleri gelistiren firmalara yatinm, pilot uygulama ve ticarilestirme
hibe desteklerinin verilmesi, tarimda dijital cézimlerin sunulmasinda
firmalarin daha etkin bir rol almasina katki saglayabilir.

e Tarnimda dijital teknoloji kullanimi ve yapay zekd uygulamalari igin
arazi deneme alanlarinin olusturulmasi, bolgelere 6zgu “Akilli Tarim
Gosterim Tarlalar” kurulmasi ve gelistirilen dijital ¢ozUmlerin bu
sahalarda gergek kosullarda denenip, tanitiimasi, dijital teknolgjilerin
kullaniminda sorunlarin énceden tespit edilerek kaynaklarin etkin
kullaniimasinda etkili olabilir.

e izmir Tarim Teknoloji Merkezi gibi kamu-6zel sektor pilot ortakliklarinin
ile baslatilmasi bu alanda altyapinin gelistirimesine katki verenilir.

e Kirsalda veriye erisim ve altyap yatinmlarinin yapilmasi, GSM,
LoRa ve 5G gibi teknolgjilerle tarla bazli dijital sistemler icin baglanti
altyapisinin kurulmasi, veriye erisim acgisindan énemlidir.

e Ciftcinin dijital teknoloji kullanimini yayginlastirmak adina mobil
uygulamalar ve videolu egitim iceriklerinin olusturulmasi, yapay
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zekd tabanli sesli asistanlar ve chatbotlar ile ciftginin bilgiye
erisimini kolaylastirmasi, Ureticiler arasinda teknoloji kullanimini
yayginlastiracaktir.

o Yerli teknolgji sertifikasyonu ve dagrtim aginin olusturulmasi, “Onayli
Dijital Tarim C6zUmU" etiketiyle sertifika alan Urdnlerin kullaniminin
tesvik ediimesi tarimda dijital uygulamalara olan talebi artiracaktir.

e Kullanilan dijital tarim gozdmlerinin sahadaki etkisinin dlgllmesi ve
verim, tasarruf, Urdn kalitesi gibi gostergelere gore basari dizeyinin
belgelendirilmesi, strdurulebilirlik agisindan 6nemlidir.

e Tarnm teknolojileri alaninda mikerrer ¢ozumlerin farkl firmalar
tarafindan gelistirilmesini dnlemek amaciyla, ulusal tarim teknolgjileri
envanterinin kurulmasi, kaynaklarin daha etkin kullaniimasinda dnemli
bir rol oynayacaktir.

e s birligi tabanli proje kulugkalarinin olusturulmasi, ayni alanda galisan
firmalar arasinda ortakliklarin tesvik ediimesi de dijital gozUmlerin
uretilmesinde verimliligi artirabilir.

e Veriye dayal karar destek sistemleri icin teknik rehber yayinlanmasi
ve teknolojik adaptasyonu saglamak icin ciftciye egitimler veriimesi
onemlidir.

e TOB koordinasyonunda ilgili diger kamu kurumlari ve sektdr
katiimeilarinin da katkilariyla dijital donisim ve yapay zeka
alaninda sektdrun yol haritasini belirleyecek bir Strateji Belgesinin
hazirlanmasi, Bakanlik ¢calismalarinin yani sira firmalara da bu alanda
Isik tutacaktir.

SONUG

Dijital teknolgjiler ve yapay zekanin hizli ilerlemesi, tarm ve gida
sistemleri dahil olmak Uzere tum sektorleri donusturmektedir. Son yillarda,
tarimsal Uretim alaninda sensorler, 10T, yapay zekd, buyuk veri analitigi,
insansiz hava araglari, uydu goruntuleri ve mobil uygulamalar gibi dijital araclar
oldukga yayginlagsmistir. Bu teknolojiler, depolama, lgjistik, isleme ve pazarlama
dahil olmak Uzere deger zincirinin tum asamalarinda etkilidir. Calisma, tarim
sektorunde dijital teknolojiler ve yapay zeka uygulamalarinin etkileri ile mevcut
durumunu, potansiyelini ve Kkarsilagilan zorluklan ele alarak tarimda dijital
donusUmU degerlendirmeyi amaglamaktadir.
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Dijital donUsUm, Uretim sureglerinin otomasyon ve yapay zeka ile
desteklenen veri odakl bir yapiya dogru evrimlesmesi olarak tanimlanabilir.
Daha fazla ve gesitli verilerin temini, buyuk veri analitigindeki gelismelerle
birlestiginde, yapay zeka ve makine dgreniminin ¢esitli tanmsal uygulamalara
entegre edilmesine olanak saglamistir. Dijitallesme, 6zellikle Gretim verimliligini
artirmak, kaynaklarin optimum kullanimi, erken hastalik tespiti ve iklim dayanikli
Uretim modellerinin gelistirilmesi gibi alanlarda 6nemli avantajlar sunmaktadir.
Yapay zeka temelli sistemler, geleneksel yontemlerle elde edilmesi gic¢ olan
dngoruler, tahmin ve karar destek mekanizmalary, giftgilerin Uretim sUreglerinde
daha surdurulebilir tercihler yapmasina olanak saglamaktadir. GUnimuzde
buyuk miktardaki veri, makine 6grenimi ve derin 6grenmedeki ilerlemeler
karar alma sureclerini iyilestirebilir, veriler Uzerinde derinlemesine calisilabilir
ve verimlilik ve sUrdUrulebilirligi artirabilir. Ayrica, yapay zeka, buyuk miktarda
veriyi hizli bir sekilde analiz etme yetenedi sayesinde, tarimda hava durumu,
toprak nemi, sicaklik gibi faktorlere dayall tahminler yapabilmesi sayesinde
iklim degisikligi ve hava kosullari goz 6nunde bulundurularak mahsul ekim
zamanlari da optimize edilebilir.

Verierisilebilirliginin artinlmasi, tarimsal Gretimde dijital donUsUmuan temel
bilesenlerinden biridir. Sensorlerin maliyetlerinin dismesi, uydu goruntulerinin
hizinin artmasi ve maliyetinin azalmasi, insansiz hava araglarinin kullaniminin
yayginlasmasi ve kamu veri havuzlarinin genigslemesi, ciftcilerin  daha
guvenilir verilere erismesini saglamistir. Bu gelismeler, Ureticiler igin sezgisel
karar verme sUrecinden veriye dayall stratejik karar verme mekanizmalarina
gegisi kolaylastirmaktadir. Tarim 5.0 hedefi dogrultusunda, TOB tarimsal
uretimde verimlilik, kalite ve surdurulebilirligi artirmak icin akilli tarim sistemleri
gelistirmekte ve dijital donisume destek saglamaktadir. TOB'nin dijital donisum
ve yapay zeka uygulamalarini veri toplama ve analizi, karar destek sistemlerive
otomasyon olmak Uzere U¢ temel baslikta degerlendirmek mumkandur.

TOB'nin stratejik odak noktasi, veri kalitesini artirmak, gereksiz tekrarlari
ortadan kaldirmak ve veri akisi sureglerini otomatiklestirmek, bdylece veri
odakl bir yaklasimi kolaylastirmaktir. Bu baglamda, gesitli program ve projeler
yurutmekte olup, tarimsal faaliyetlerin yonetimiicin kritik veri setlerini belirlemis
ve teknik gereksinimlerle yonetimi sireglerini yapilandirmistir. Ayrica, yapay
zeka destekli uydu ve drone goruntu isleme sistemlerinin kurulmasi ve tarimsal
veri otomasyonunun saglanmasi ¢alismalari devam etmektedir. Ekilmemis
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tarim arazilerinin belirlenmesi, ekili tarim alanlarinin sinirlarinin - gizilmesi,
stratejik Urun desenlerinin olusturulmasi ve verim tahminleri gibi alanlarda
yapay zeka ve uzaktan algilama teknolojileri de kullanmaktadir. Bakanlik, Havza
Planlama Sistemi araciligiyla su kaynaklarinin optimum dagiimi icin karar
destek mekanizmalari gelistirmektedir. Bu dogrultuda, veri toplama ve analiz
surecinde, sensorler, insansiz hava araglar ve diger teknolojiler kullanilarak,
mahsul saghgi, toprak nemi ve iklim kosullari gibi parametrelerin sirekli
izlendigi onemli veri setleri olusturulmaktadir. Karar destek sistemleri, yapay
zeka algoritmalarini kullanarak giftgilere sulama, gubreleme ve ilaglama gibi
uygulamalar icin en uygun zamanlamayl ve miktari sunmaktadir. Otomasyon
ve robotik uygulamalarla kolaylastirilan tarim makinelerinin  yapay zeka
destekKli sistemlerle entegrasyonu, dzellikle isgicu ihtiyacini azaltma ve Uretim
sUreclerini hizlandirma potansiyeline sahiptir.

Ancak dijital teknolajilerin daha etkin kullanilmasi 6nunde bazi yapisal
engeller bulunmaktadir. Ozellikle kigUk 6lgekli Greticilerin dijital altyapiya
erisimindeki zorluklar, veri gavenligive bilgi eksikligi, sirecin sektérdekiisleyisini
zorlastirmaktadir. Dolayisiyla, kamu politikalarinin ve 6zel sektdr girisimlerinin
dijital ugurumun azaltilmasi yonunde adimlar atmasi dnemlidir. Bundan hareketle
calisma, tarimdaki dijital donusum surecini, kamu politika ve uygulamalari
agisindan degerlendirmektedir. Tarim politikalarinin tespiti, planlanmasi ve
koordinasyonu ile uygulanmasindan sorumlu TOB'nin bu alandaki ¢alismalari,
tarim sektorindn dijital donisime daha iyi entegre edilmesinde etkili olacaktir.
Bakanlgin dijital dondsum ve yapay zeka uygulamalari, tarimda planli Gretim,
veriye dayall karar alma, kaynaklarin etkin kullanimi ve surdirdlebilirlik igin
onemli bir altyapi olusturmaktadir.

Sayistay Dergisi - Sayr: 139 | 853
Aralik - 2025



Dijital D6nUstum ve Yapay Zekanin Tarim Politikasi ve Uygulomalarindaki Yeri

KAYNAKCA
AgroData (2025). Intelligence in Agribusiness, Brazil. https:/agrodata.agr.br/#solutions

Avrupa Birligi  (2025). OpenAgri-Where Inclusive Innovation Meets  Agriculture.
Minderbroedersberg, Hollanda. https://horizon-openagri.eu/

Avrupa Komisyonu (2025). Apply Al Strategy. Communication from the Commission to the
European Parliament and the Council, Brussels.

Barbedo, J. G. A. (2019). A Review on the Use of Unmanned Aerial Vehicles and Imaging
Sensors for Manitoring and Assessing Plant Stresses. Drones, 3(2)-40.

Boyali, H. (2025). Yeni Kamu Yonetimi Perspektifinde Dijitallesmenin Son Evresi: Yapay
Zeka. Kamu Yonetimi ve Politikalari Dergisi. 6(2), 207-227.

Cammarano, D, Van Evert F. K. ve Kempenaar, C. (2023). Precision Agriculture: Modelling.
(Progress in Precision Agriculture). Springer.

Chiranjeeb, K, Shandilya, R. ve Rath, K. C. (2022). Application of Drones and Sensors in
Advanced Farming: The Future

Cakir, C. (2015). E-Belediye: Sorunlar ve Céziim Onerileri. Sosyal ve Beseri Bilimleri Dergisi,

7(1),1-15.

Damar, M, Kdse, H.0, Cagle,M.N.ve Ozen,A.(2024). Mapping The Digital Frontier: Bibliometric
and Machine Learning Insights into Public Administration Transformation. Sayistay
Dergisi, 132(35), 9-41.

Dijital DonUsUM Ofisi (2021). Ulusal Yapay Zeka Stratejisi 2021-2025. Turkiye Cumhuriyeti
Cumhurbagkanlig Dijital DénUsUm Ofisi, Ankara.

Elbehri, A. Chestnov, R. eds). (2021). Digital agriculture in action — Artificial Intelligence for
Agriculture. Bangkok, FAO and ITU.

Ersoz, F. ve Kabak, M. (2010). Savunma Sanayi Uygulamalarinda Cok Kriterli Karar Verme
Yéntemlerinin Literatir Aragtirmasi, Savunma Bilimleri Dergisi. S(1), 97-125.

European Parliament (2023). Artificial Intelligence in the Agri-food Sector: Applications,
Risks and Impacts. European Parliamentary Research Service, Brussels.

FAQ (2017). National E-Agriculture Strategy. FAO, Roma, Italy. https://openknowledge.fao.
org/handle/20.500:14283/i8133en

FAQ (2022). Transforming Agriculture with Digital Automation. FAO Agricultural Development
Economics Policy Brief, No. 54. Rome.

FieldView. (2025). Fast, Stable, Secure. Meet Drive 2.0. Climate FieldView Blogs. https:/
climate.com/en-us/resources/blog/fieldview-drive-2-0.html.

854 | Sayistay Dergisi - Sayr: 139
Aralik - 2025



Dijital Dénusum ve Yapay Zekanin Tanim Politikasi ve Uygulomalarnindaki Yeri

Gél, B. ve Tarhan, C. (2024). Tanmda Dijitallesmenin Zorluklari ve AB iklim Politikasinda Dijital
Tanim. Bilisim Sistemleri ve Yonetim Aragtirmalan Dergisi. 6(2), 12-23.

Javaid, M, Haleem, A, Khan, I. H. ve Suman, R. (2023). Understanding the potential
applications of Artificial Intelligence in Agriculture Sector. Advanced Agrochem, 2(1),
15-30.

Kaya, E. (2024). Kamu Yonetiminde Dijital Donusim ve Yapay Zekd Uygulamalar. Hitit
Ekonomi ve Palitika Dergisi. 4(2), 126-141.

Kashapov, N. F, Nafikav, M. M,, Gazetdinov, MK. H., Gazetdinov, SH M. ve Nigmatzyanov, A. R.
(2019). Modern Problems of Digitalization of Agricultural Production, IOP Conference
Series: Materials Science and Engineering, 570-012044.

Kocaman, 0. (2024). Yapay Zeka Uygulamalarinin Kamu Yonetiminde Karar Almaya Etkisi,
Yasama Dergisi, 49:153-192.

Kose, H. O. ve Polat, N. (2021). Dijital Déniisiim ve Denetimin Gelecegine Etkisi, Sayistay
Dergisi, 32(123), 9-41.

MARA. (2024). National Smart Agriculture Action Plan (2024-2028). Ministry of Agriculture
and Rural Affairs of the People’s Republic of China.

Misra, S. K, Das, S, Gupta, S. ve Sharma, S. K. (2020). Public Palicy and Regulatory
Challenges of Artificial Intelligence (Al). Re-imagining Diffusion and Adoption of
Information Technology and Systems: A Continuing Conversation, Cham.

USDA (2020). Artificial Intelligence (Al) for Sustainable Water, Nutrient, Salinity, And
Pest Management in The Western U.S. USDA Research, Education & Economics
Information System. University of California, Riverside, California. https:/portal.nifa.
usda.gov/web/crisprojectpages/1023249-artificial-intelligence-for-sustainable-
water-nutrient-salinity-and-pest-management-in-the-western-us.html

USDA (2024). Artificial Intelligence (Al) Assisted Farm Data Collection and Management
Tool For Small And Mid-sized Farmers. USDA Research, Education &
Economics Information System. City of Atlanta. https:/portal.nifa.usda.gov/
web/crisprojectpages/1031708-artificial-intelligence-ai-assisted-farm-data-
collection-and-management-tool-for-small-and-mid-sized-farmers.html

USDA (2025). Al Inventory. https://www.usda.gov/data/ai_inventory.csv. Son Guncelleme:
Aralik 2024.

Polat, M. (2024). Yapay Zekanin Denetimde Kullanilmasi ve Etik Sorunlar. Sayistay Dergisi.
35(134), 395-423.

Sayistay Dergisi - Sayr: 139 | 855
Aralik - 2025



Dijital D6nUstum ve Yapay Zekanin Tarim Politikasi ve Uygulomalarindaki Yeri

Rauch, B, Matar, R. ve Dérr, J. (2025). Seizing Opportunities of Al-enabled Decision-making
Support Tools (Al DMST) for Agriculture: Analysis of Market Dynamics, Technical
Requirements, and Stakeholder Perspectives. European Commission, Germany.

SBB (2023). On ikinci Kalkinma Plani (2024-2028). Turkiye Cumhuriyeti Cumhurbagkanligi
Strateji ve Butce Baskanligl, Ankara.

SBB (2024). Orta Vadeli Program (2025-2027). Tirkiye Cumhuriyeti Cumhurbaskanligi
Strateji ve Butge Baskanligl, Ankara.

Seving, H.G. (2025). Dijitallesme Caginda Yapay Zeka Destekli Yénetisim. istanbul Ticaret
Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 24(53), 798-832.

Shafik, W, Tufail, A, De Silva, C. L, Haji, R. A. A.ve Apong, M. (2025). The Role, Application, and
Impact of Artificial Intelligence in the Agriculture Industry. In Future Tech Startups
and Innovation in the Age of Al (pp. 36-60). CRC Press.

Sishodia, R. P, Ray, R. L. ve Singh, S. K. (2020). Applications of Remote Sensing in Precision
Agriculture: A review. Remote Sensing, 12(19), 3136.

Sousa, W. G. d., Melo, E.R. P.d. Bermejo, P.H. D. S, Farias, R. A. S.ve Gomes, A. 0. (2019). How
and where is artificial intelligence in the public sector going? A Literature Review
and Research Agenda. Government Information Quarterly, 36(4), 101392.

Subeesh, A. ve Mehta, C. R. (2021). Automation and Digitization of Agriculture Using Artificial
Intelligence and Internet of Things, Artificial Intelligence in Agriculture, 5: 278-291.

Tamer, H. Y. ve Ovgin, B. (2020). Yapay Zeka Baglaminda Dijital Doniisim Ofisi. Ankara
Universitesi SBF Dergisi, 75(2), 775-803.

The Yield Technology Solutions (2023). Aglech Trends 2023, Australia. https:/www.
theyield.com/resources/

Tugac, C.(2023). Birlesmis Milletler Stirdirtlebilir Kalkinma Amaglarinin Gergeklestiriimesinde
Yapay Zeka Uygulamalarinin Rolu. Sayistay Dergisi, 34(128), 73-99.

Turan Basara, G. (2024). Avrupa Dijital Dizenleme Sisteminde Yapay Zeka Yasasi. Ankara
Universitesi Hukuk Fakiltesi Dergisi, 73(4), 2983-3016.

Tutar, F. K, Abukalloub, A. ve Cat, M. (2025). Geleneksel Tanmdan Akill Tarim Uygulamalarina
Dénusum Strec: Turkiye Ornegi. MTU Sosyal ve Begeri Bilimler Dergisi, 5(1), 46-62.
Vardhan, P.N. H, Badavath, A. ve Srivalli, P. (2025). Artificial Intelligence and Its Applications

in Agriculture: A review. Environment Conservation Journal.

Yavuz, E. ve OngI, H. B. (2025). The Role of Al in Public Budget Processes: A Comparative
Evaluation on National Al Strategies and Practical Examples. Sayistay Dergisi,
36(138), 575-602.

856 | Sayistay Dergisi - Sayr: 139
Aralik - 2025



Dijital D6nUsum ve Yapay Zekanin Tarim Politikasi ve Uygulamalarindaki Yeri

DIJITAL DONUSUM VE YAPAY ZEKANIN TARIM POLITIKASI VE
UYGULAMALARINDAKI YERI

Ahmet BAGCI
EXTENDED ABSTRACT

The rapid advancement of digital technologies is transforming all
sectors of today's economy, including agriculture and food systems. In recent
years, there has been a notable proliferation of digital tools such as sensors,
the Internet of Things (IoT), artificial intelligence (Al), big data analytics,
drones, satellite imagery, and mobile applications in the domain of agricultural
production. These technologies have implications for all stages of the value
chain, including storage, logistics, processing, and marketing. The present
study aims to reveal the effects of digital transformation and Al applications
on the agricultural sector, the current situation in the world and in Turkiye, the
problems encountered, and proposed solutions.

Digital transformation can be defined as the evolution of production
processes towards a data-driven structure supported by automation and
Al. The increased availability of dats, coupled with advancements in big data
analytics, has led to the integration of Al and machine learning into various
agricultural applications. These include decision support systems and
precision farming techniques. Processes such as crop management, disease
and pest detection, product selection, precision irrigation and fertilization, and
harvest planning are being carried out more effectively with Al-based systems.
Moreover, the enhanced predictive capabilities of Al, enabled by its capacity to
analyze parameters such as weather, soil moisture, and temperature, facilitate
more effective risk management in the context of climate change.

An essential component of digital transformation in agriculture is the
enhancement of data accessibility. The decreasing costs of sensors, the
increased speed and reduced cost of satellite imagery, the increased usage
of drones, and the expansion of public data pools have collectively enabled
farmers to access more reliable data. These developments facilitate the
transition from intuitive decision-making to data-driven strategic decision-
making mechanisms for producers. In accordance with the agriculture 5.0
objective, the Ministry of Agriculture and Forestry (MAF)in Turkiye is developing
smart farming systems and providing support for digital transformation to
enhance productivity, quality, and sustainability in the agricultural production.
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The MAF's digital transformation and Al applications can be summarized into
three pillars: data collection and analysis, decision support systems, and
automation.

The MAF's strategic focus is oriented towards enhancing data quality,
eradicating redundancies, and automating data flow processes, thereby
facilitating a data-driven approach. In this context, the Agricultural Information
System Applications Country Model Feasibility Study Project has identified
critical data sets for the management of agricultural activities and structured
technical requirements and data management processes. In addition, within the
scope of Turkiye Climate-Smart and Competitive Agricultural Growth Project,
the establishment of satellite and drone image processing systems supported
by Alis underway, along with the provision of agricultural data automation. The
Ministry also utilizes Al and remote sensing technologies in domains such as
the identification of uncultivated agricultural land, the delineation of cultivated
agricultural areas, the establishment of strategic crop patterns, and yield
forecasting. Applications such as the Sunn Pest Prediction Warning System
and the Fire Decision Support System are developed to enable effective
intervention in plant health protection and disaster management processes.
Furthermore, decision support mechanisms are being developed for the
optimal distribution of water resources through the Basin Planning System. In
the course of data collection and analysis, substantial data sets are created
through the use of sensors, drones, and other technology with parameters
such as crop health, soil moisture, and climatic conditions being subjected
to continuous monitoring. Decision support systems utilize Al algorithms to
furnish farmers with the most suitable timing and quantity for applications
such as irrigation, fertilization, and spraying. The integration of agricultural
machinery with Al-supported systems, as facilitated by automation and robotic
applications, has the potential to reduce labor requirements and accelerate
production processes. In line with its strategic priorities, the Ministry aims
to utilize Al and remote sensing techniques to monitor water quantity and
quality. Besides, the MAF encourages adoption of climate-smart agriculture
practices, increases access to mechanization through shared agricultural
machinery pool models, and improves flood and drought management. Thence,
digital transformation and Al applications of the Ministry establish a pivotal
infrastructure for planned production, data-driven decision-making, resource
efficiency, and sustainability in agriculture in Turkiye.
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