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EPIKOTIL ASISININ CEVIZ (Juglans regia L.) FIDANI
URETIMINDE ASI BASARISI VE FIDAN GELISMESI

UZERINE ETKIiSi
Adel EBRAHEMPORAZAR! Veli ERDOGAN!
OZET

Asili ceviz fidan iiretimi, ¢cogiir eldesi, asilama ve biiyiitme ile birlikte 2 y1l veya daha
fazla siire almaktadir. Bu ¢ahiymada, erken donemde epikotil asis1 ile hizh ceviz fidani
iiretimi amac¢lanmus ve as1 basarisi iizerine cesit ve asi zamaninin etkisi incelenmistir. Suda
48 saat bekletilen ve yaklasik 1.200 saat siireyle katlanan tohumlar serada ¢imlenmeye
alinms, kok cikisi ile birlikte kok ucu kesimi yapilmis ve torbalara ekilmistir. Heniiz ¢ikan
siirgiinlerin epikotil bolgesine yarma asi1 teknigi ile kalemler asilanmistir. As1 yeri parafilm
ile sarildiktan sonra nemli perlit ile kapatilmis ve 25-27°C’de kaynastirmaya alinmstir.
As1 basaris1 Nisan ayinda %75 ve Mayis ayinda %55 olurken KR-2 cesidinde %68 ve
Chandler cesidinde %62.5 olarak gerceklesmistir. As1 siirgiiniiniin kalinhg ve uzunlugu
cesitlere ve as1 zamanina gore degisiklik gostermistir. Sonuclar, cevizde epikotil asis1
teknigi ile bir y1l icinde asili fidan iiretilebilecegini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Ceviz, fidan, epikotil asisi
SUMMARY

EFFECT OF EPICOTYL GRAFTING ON GRAFT SUCCESS AND PLANT GROWTH
IN WALNUT (Juglans regia L.)

Grafted walnut saplings usually takes 2 or more years to produce from seed planting
followed by grafting and growing to sell. The objective this study was to shorten the
production period by epicotyl grafting at early stages and to investigate the effects of
cultivars and grafting date on graft success and plant growth. The seeds, which kept in
water for 48 hours followed by about 1.200 hours of stratification, were germinated in the
greenhouse. Tip of the young roots were cut and the seeds planted in polyethylene bags.
Cleft graft was applied at epicotyl region of the young shoots. Graft point wrapped by
parafilm was covered with moist perlite and incubated at 25-27°C for union formation.
Graft take success was 75% in April and 55% in May while it was 68% in KR-2 and 62.5%
in Chandler scions. Stem length and diameter were varied with graft date and the cultivar.
The results showed that epicotyl grafting may enable production of grafted plants within a
year and save substantial time.
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GIRIS

Ulkemizde asili ceviz fidan iiretimi calismalari
1970’li yillarda baglamistir. Ancak as1 ile
cogaltilmast en zor meyve tiirlerinden birisi
oldugu i¢in uzun yillar ag1 basarisi diisiik kalmis
ve iiretilen fidan sayisi az olmustur. 1980-1990’11
yillarda yapilan yogun arastirmalar sonucunda as1
basaris1 ve fidan iiretimi ylikselmeye bagslamis,
iretilen fidan sayisi 1993 yilinda 67.348 adete
yiikselmistir  [5]. Ozellikle 2000’li yillarin
basindan itibaren cevize olan talep artmis ve buna
bagl olarak fidan tiretimi 2005-2011 doneminde
bir milyonun {izerinde gergeklesmistir [13].
Izleyen donemde iiretim katlanarak artmis, 2012
yilinda 3 milyon, 2013 yilinda 5 milyon ve 2014
yilinda ise 6 milyonun iizerine ¢ikmistir (Cizelge
1). Talep artisinin nedenleri arasinda cevizin insan
saghgr Tlzerine olumlu etkilerinin  ortaya
cikarilmasi, asili  yetistiriciligin ~ Oneminin
anlasilmasi, devlet tarafindan verilen hibe bahge
tesisi destekleri, bozuk orman ve hazine
alanlarmin agaglandirmaya agilmasi, yiikselen
pazar fiyatlari, giderek artan ve halen devam eden
ceviz ithalat1 ve 6zellikle son yillarda artan fidan
ihracati yer almaktadir. Fidan ihracati Italya,
Ispanya, Yunanistan, Bulgaristan, Bosna, Kosova,
Hirvatistan, Azerbaycan ve Giircistan gibi
iilkelere yapilmaktadir ve Onemli miktarlara
ulasmustir. Thracat nedeniyle 2015 yili fidan dikim
doneminde oldugu gibi i¢ piyasada bazi
iireticilerin fidan bulamadigi ve fidan fiyatlarinin
%100 arttig1 gozlenmistir.

Fidan tiretiminin neredeyse tamami 6zel sektor
tarafindan gergeklestirilmektedir ve iiretimin
biiyiik kism1 Marmara Bolgesinde yogunlagmustir.
Uretim, vejetasyon déneminin uzun oldugu, kis ve
ilkbahar ge¢ donlarinin etkili olmadig1 Balikesir

(6zellikle Bandirma), Bursa, Yalova, Manisa ve
Denizli gibi illerde yapilmaktadir. Son yillarda
Ozellikle Bursa’da kis doneminde kalem asilari
yapilarak ortii altinda asil1 fidan yetistirilmekte ve
Mayis sonu Haziran basinda tiiplii fidan olarak
satilmaktadir. Iklimin daha sert oldugu ve kis
aylarinin as1 gozlerine zarar verebildigi Bolu ve
Kaman gibi yerlerde ise ya ortii altinda kalem asis1
yapilarak veya as1 yeri 1sitilarak fidan
retilebilmektedir. Fidan iiretimi, yaygin olarak
yama goz asist ve daha az miktarda da dilcikli
kalem ag1s1 teknikleri ile gergeklestirilmektedir [4,
8, 23].

Hipokotil ve  epikotil agilar1  tohum
¢imlenmesinden itibaren ¢imlenen tohumlarin
hipokotil veya epikotil kisimlarina ¢ok erken
donemde uygulanan asilardir. Epikotil agisinin
ozellikle, mango (Magnifera indica L.), jackfruit
(Artocarpus heterophyllus L.) ve kestane
(Castanea sativa L.) gibi baz tiirlerde ekonomik,
etkin ve hizli vejetatif ¢ogaltma sagladigi
bildirilmektedir [7, 11, 12, 17]. Cevizde de
(Juglans spp.) bazi galismalar yapilmistir [10, 22].
Sert kabuklu meyve tiirlerinden antepfistigi
vekestanede oldugu gibi asili ceviz fidanm
iretiminde gdz veya kalem  asilarinin
yapilabilmesi i¢in 1-2 yasli ¢dgiirlerin anag olarak
kullanilmasi gerekmektedir. Bu nedenle, tohum
ekiminden itibaren asili fidan yetistirme siiresi 2—
3 wyillik bir zamani almaktadir. Fidan {iretim
stirecinin kisaltilmasi iireticiler i¢in ¢ok 6nemli bir
ekonomik kazang saglayacaktir. Bu calismanin
amaci, heniiz yeni ¢imlenmis ceviz tohumlarina
(cogiirlerine) epikotil asis1 uygulayarak ayni yil
igerisinde hem anacin hem de kalemin geligsmesini
saglamak ve bir yilda asili fidan elde etme
olanaklarimi arastirmaktir.

Cizelge 1. Tiir bazinda sertifikali meyve ve asma fidani/fidan iiretim materyali tiretim miktar1 (bin) ve

pay1 (%)

Tablel. Production quantity (thousand) and share (%) of certified grafted saplings / propagation

material in tree fruits and grape vine

Tiir 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 %
Elma 2.129 4.537 5.912 5.405 5.959 11.886 16.574 17.895 27.349 26.122 41
Ceviz 1.080 1.520 958 1.136 1.324 1.139 1.286 3.232 5.593 6.622 10
Badem 216 350 1.100 2.371 2.947 2.120 1.854 2.803 2.359 2.450 4

Antep fistig1 3 27 942 83 71 209 57 131 813 1.605 3
Diger* 17.522 40.280 62.196 12.243 11.646 16.008 21.808 24.417 28.945 26.973 42
Toplam 20.950 46.714 70.388 21.238 21.947 31.362 41.579 48.478 65.059 63.772 | 100

*Diger: Asma (%9), seftali (%7), kiraz (%6), armut (%6), mandarin (%3), erik (%3), kay1s1 (%2), zeytin (%2) ve kalan (%5)
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MATERYAL VE METOT
Materyal

Calismada KR2 (Yavuz-1) ve Chandler
cesitlerinin as1 kalemleri ile iran kaynakli J. regia
tiriiniin tohumlar1 (ana¢) kullanilmigtir. KR—2
cesidinin as1 kalemleri Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimiinden, Chandler
cesidinin as1 kalemleri ise Oz Yesil Hizmet
Fidancilik (Bursa)’dan temin edilmistir.

Metot

Ocak ay1 i¢inde, oda sicakliginda 48 saat siire
ile suda bekletilen tohumlar nemli perlit icinde
(kasalarda), +4+1°C sicaklik ve %85 nem
kosullarinda katlamaya alinmis, ardindan serada
cimlendirilmistir. K6k uzunlugu 3-5 cm’ye ulagan
tohumlarda sagak kok geligimini tesvik etmek i¢in

kok ucu 3 mm kesilmistir. Bu tohumlar perlit: torf:
toprak: hayvan giibresi (1:1:1:1) karigimini igeren
plastik torbalara ekilmis ve serada 2025 giin siire
ile biiyiimeye alinmistir. Ote yandan, ince fakat
piskinlesmis as1 kalemleri Mart ay1 i¢inde alinmig
ve ag1 zamanina kadar polietilen torbalar
icerisinde +4+1°C sicaklik ve %95 nem
kosullarinda muhafaza edilmistir. Kok ucu
kesiminden yaklagik 20-25 giin sonra (14 Nisan)
ilk asilama, 14 Mayis tarihinde ise ikinci agilama
gerceklestirilmistir. Epikotil agilart Suk—In ve ark.
[22]’ne gore yapilmis, epikotiller ile as1
kalemlerinin ayn1 kalinlikta olmasina 06zen
gosterilmistir. Yaklasik 0.5 cm kalinlikta olan
epikotiller, kotiledonun yaklasik 2 cm tizerinden
kesilmis, yaklasik 1-1.5 cm derinliginde agilan
kesitlere 5-7 c¢m uzunlugundaki 2 go6zIi ast
kalemleri yerlestirilerek yarma as1

gerceklestirilmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Cevizde epikotil asisinin yapilma asamalar1 ve fidan gelisimi. (a) Epikotilin kesilmesi, (b, C)
Yarma asinin yapilmasi, (d) Nemli perlit ile as1 yerinin kapatilmasi, (e) Yiiksek nem i¢in
kasalarin plastik ortii altina alinmasi, (f) Tutmus ve stirmiis as1, (g) Biiytiyen fidanlar

Figure 1. Stages of epicotyl grafting and plant growth in walnut. (a) Cutting epicotyl, (b, c) Application
of cleft graft, (d) Covering graft region with moist perlite, (€) Covered crates by plastic to keep
high humidity, (f) Successful union, (g) Growing grafted plants
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As1 yeri parafilm ile sarildiktan sonra kalemin
ucu sutut ile kapatilmis ve as1 yeri nemli perlit ile
4-5 cm kalmhiginda Ortiilmistir. Kasalara
yerlestirilen torbalarin iizeri plastik ile ortiilerek
nem oraninin  yiksek kalmast  (%80-85)
saglanmistir. Her giin 2-3 saat siireyle oOrtii
acilarak agilar havalandirilmistir. As1 kaynagma
donemi boyunca sera i¢i ortam sicakliginin 25—
27°C olmasina gayret edilmis ve ag1 yerini kapatan
perlitin nemli kalmasi saglanmigtir. Sera igi
sicakligit ve hava nispi nemi giinliikk olarak
olciilmiistiir. Ote yandan ikinci as1 donemi
(Maya1s) itibari ile havalarin 1sinmasi nedeniyle 15
Mayis  tarihinden sonra  serada  1sitma
yapilmamistir. Havalarin siklikla bulutlu gectigi
bu as1 kaynagsma doneminde sera i¢i sicakligi 20—
24°C arasinda olmustur. Asili bitkilere asidan 30
giin sonra iki haftada bir olmak iizere 1 g/L
oraninda sivi kompoze giibre uygulanmistir
(Polyfeed, 19:19:19+ME). Nisan ay1 asilar1 27
Mayis ve Mayis agilar1 11 Haziran’da 1sitmasiz
seraya alinmis ve vejetasyon sonuna kadar burada
biliylimesi saglanmistir. Asidan 60 giin sonra ast
tutma orani (%), dinlenme déneminde ise siirgiin
kalinligr (cm) ve uzunlugu (cm) belirlenmistir
[11]. Deneme Tesadif Parselleri Deneme
Deseni’ne gore 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 12
adet as1 olacak sekilde gergeklestirilmigtir.
Veriler. Variyans analizine ve F testine (p<0.05)
tabi tutulmug (Minitab Paket Programi, MINITAB
Inc.), ortalamalar arasindaki farklar Duncan testi
ile kontrol edilmistir. Analizlerde yiizde oranlar

ac1 transformasyonu  yapildiktan sonra
kullantlmgtr.
BULGULAR VE TARTISMA

Calismada, anag eldesi i¢cin tohumlarin dnce 48
saat siireyle suda bekletilmesi ve ardindan en az
1224 saat siireyle katlamaya alinmasi normal
¢imlenme ve gelisim icin yeterli olmustur. Ceviz
tohumlar1 heterozigotik yapida olmalari ve agilim
gostermeleri nedeniyle farkli soguklama istekleri
gosterebilmektedir. Koyuncu ve Sesli [15] ceviz
tohumlarinin 1344-1680 saat gibi daha uzun bir
stirede  katlanmas1  gerektigini  bildirmistir.
Calismada, kok ucu kesimi yapilan tohumlarm
torbalara 7-8 cm derinlikte ekilmesi daha uzun ve
daha kalin (~0.5 cm) etiollesmis epikotiller
olusturmustur. Boylece asilarin 20-25 giin sonra
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yapilmast miimkiin olmustur. Youn ve ark. [26]
Juglans sinensis L. ceviz tiiriinde tohumlar1 6 cm
derinlige ekmis ve daha kalin (~10 mm) epikotiller
elde etmistir. Suk—in ve ark. [22], J. regia L. ve J.
mandshurica ceviz tiirlerinde ¢imlenmeden 5-10
gilin sonra ve Sadhu [19] mangoda 7—-10 giin sonra
epikotillerin ~ as1  kalinligina  ulasabildigi
bildirilirken, Islam wve ark. [12] jackfruit
(Artocarpus heterophyllus L.)’da en yiiksek as1
basarisinin 14 giinliik epikotillerden tespit
etmistir.

Calismada, c¢esitler arasinda asi tutma orani
bakimindan o6nemli farklilik bulunmamistir
(Cizelge 2). Bununla birlikte, as1 bagarist KR—-2
cesidine (%68.0) Chandler ¢esidinde (%62.5) gore
daha yiiksek gerceklesmistir. Ote yandan, asi
tutma orani bakimindan asi1 zamanlar1 arasinda
goriilen farkliligin 6nemli oldugu tespit edilmis,
Nisan asilarinda tutma oram1 %75 iken Mayis
agilarnda  bu oran daha disik (%55)
gerceklesmistir.

Ceviz tiiriinde, dis kosullarda (arazide) yapilan
agilarda hava sicakliginda yasanan degisimler
nedeniyle as1 basarisinda farkli sonuglar elde
edilebilmektedir [6]. Asilarin, 25-30 giin siireyle
sicakligr kontrol edilen iklim odalarinda veya
seralarda inkilbe edilmesi veya as1 yerinin
1sitilmasi as1 basarisini yiikseltmektedir [2, 3, 8,
21]. Ciinkii ceviz tiirii, as1 yerinde kallus olusumu
ve kaynasma icin 26°C gibi yiiksek bir sicakliga
gereksinim duymaktadir [18]. Bu ¢alisma, 1sitilan
bir serada yiiriitiilmiis olmasina ragmen 26°C’lik
ortam sicakligi stirekli olarak saglanamamis ve asi
kaynagma donemi siiresince sera i¢inde az da olsa
sicaklik degisimi yasanmustir. Bu degisimin etkisi
Nisan aymda yapilan agilarda daha az
goriilmiigtiir. Mayis ayinda havalarin 1sinmast,
kalorifer sisteminin devreden ¢ikmasi ve buna
baglh olarak giindiiz—gece sicaklik degisiminin
daha fazla yaganmasi nedeniyle her iki cesitte de
as1 basaris1 daha diisiik gerceklesmistir (Cizelge
2). As1 zamanimin asi1 basarist {lizerine etkisini
inceleyen arastiricilar  farkli  sonuglar rapor
etmistir. Suk—in ve ark. [22], cevizde Subat
epikotil asilarinin Mart ve Nisan asilarina gore
daha yiiksek basar1 sagladigini, Duman ve Serdar
[7], ise kestanede Mayis asilarinin Haziran
asilarma  gore daha  basarili  oldugunu
belirtmektedir. Gunjate ve ark. [11] jackfruit’da
Nisan—Aralik arasinda aylik periyotlarla yaptiklar
asilarda en yiliksek basariyr Nisan ayinda elde
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etmistir. Yine bu tiirde, Islam ve ark. [12] Agustos,
Eyliil, Ekim ve ertesi yi1lda Nisan, Mayis, Haziran
ve Temmuz aylarini karsilastirmis ve en yiiksek
as1 basarisimi %49.6 ile Haziran aymnda elde
etmistir. Ali ve ark. [1], cevizde dilcikli ve yarma
asilart 29 Ocak—12 Mart arasinda birer hafta
araliklarla yapmis ve as1 basarisint en diisiik
(%39.2) 12 Mart’ta ve en yiiksek (%64.5) 19
Subat’da bulmustur. Tshering ve ark. [24] Aralik—
Maysis arasinda yapilan dilcikli asilarda en yiiksek
basariy1 Mart (%83.3) ve Nisan (%62.5) aylarinda
tespit etmistir.

Calismada, asilamadan 14 glin sonra
tomurcuklarin kabarmaya ve slirmeye basladigi ve
bunun bir ay boyunca devam ettigi tespit
edilmistir. Sicaklik basta olmak iizere ortam
kosullarindaki farkliliklar ile genotip ve as1
materyalindeki ~ kalite  farkliliklar1 ~ kallus
olusumunu  ve  kaynasmayi etkileyerek
tomurcuklarin farkli tarihlerde siirmesine neden

olabilmektedir. Suk—in ve ark. [22], J. regia L. ve
J. mandshurica L. ceviz tiirlerinde epikotil
agisindan 10 giin sonra tomurcuklarin patladigini,
Youn ve ark. [26], ise J. sinensis ceviz tiiriinde
asidan 25 gilin sonra tomurcuklarin siirmeye
basladigini belirtmektedir.

As siirgiinlerinin kalinligi bakimindan "gesit x
zaman"  interaksiyonu  6nemli  (p<0.05)
bulunmustur. Cesitler karsilagtirildiginda, KR—2
cesidinde Mayis agilarinda siirglin kalinligr (7.03
mm) Nisan asilarina gore daha yiiksek (6.07 mm)
olmus (Cizelge 3), Chandler ¢esidinde ise dnemli
bir farklibik bulunmamistir. Asi  zamanlari
karsilastirildiginda, Nisan agilarinda Chandler’da
sirglin kalinligt KR—-2’den daha yiiksek olmus,
Mayis asilarinda ise gesitler arasinda onemli bir
farklilik tespit edilmemistir. Bagarili asilarin
tamami (%100) asili fidana donlismils ve
fidanlarin tamami vejetasyon sonuna kadar canli
kalmustir.

Cizelge 2. Cevizde cesitlere ve as1 zamanlarina gore epikotil as1 basarisi (%)
Table 2. Epicotyl graft success (%) by cultivars and graft dates in walnut

Cesit/Zaman Tutma orani (%) Ortalama (%) P
KR-2 78.0 (Nisan) 58.0 (May1s) 68.0 0.565
Chandler 72.0 (Nisan) 52.0 (May1s) 62.5 )
Nisan 78.0 (KR-2) 72.0 (Chandler) 75.0 a* 0.050
Mayis 58.0 (KR-2) 53.0 (Chandler) 55.0b )

*Farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak énemlidir (p<0.05)

Cizelge 3. Ceviz epikotil agilarinda ¢esit ve as1 zamanina gore siirgiin kalinligi (mm) degerleri
Table 3. Shoot diameter (mm) of epicotyl grafts by cultivars and graft dates in walnut

Cesit / Zaman Siirgiin Kalinlig: (mm) P (Zaman x Cesit)
Nisan 6.07 b*
KR-2 Mayis 7.03a
Nisan 7.03a
Chandler Mayts 68la 0,006

Nisan Chandler 7.03 a* '
KR-2 6.07 b
Mavis Chandler 6.8la
Y KR—2 7.03a

*Farkl1 harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemlidir (p<0.05)

Cizelge 4. Ceviz epikotil agilarinda gesit ve as1 zamanina gore siirgiin uzunlugu (cm) degerleri
Table 4. Shoot length (cm) of epicotyl grafts by cultivars and graft dates in walnut

Cesit / Zaman Siirgiin Uzunlugu (cm) P (Zaman x Cesit)
Nisan 10.26 b*
KR-2 Mayis 16.98 a
Nisan 20.24 a
Chandler Mayis 20.69 a 0.029

Nisan Chandler 20.24 a* '
KR-2 10.26 b
M Chandler 20.69 a
ayis KR-2 16.98a

*Farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak énemlidir (p<0.05)
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As1  slirgiinlerinin - uzunlugu  bakimindan
"gcesitxzaman" interaksiyonu oOnemli (p<0.05)
bulunmustur. Nisan asilarinda, Chandler ¢esidinde
stirgiin uzunlugu (20.24 cm) KR-2 c¢esidinden
daha yiiksek (10.26 cm) olmustur (Cizelge 4).
May1s asilarinda ise cesitler arasinda 6nemli bir
farklilik tespit edilmemistir.

KR-2 c¢esidinde Mayis asilarinda siirgiin
uzunlugu (16.98 cm) Nisan ayina gore daha
yiiksek (10.26 cm) olmus, Chandler ¢esidinde ise
zamanlar  arasinda Onemli  bir  farklilik
bulunmamistir. As1 zamanlari arasinda siirgiin
kalinlig1 ve siirglin uzunlugu agisindan benzerlik
goriilmektedir.  Mayis  asilarinda  siirgiin
kalinliginin ve uzunlugunun Nisan asilarina oranla
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Mayis
ayinda serada kaloriferle 1sitmanin kesilmesinin
ardindan hava sicakliginin diizensiz olmakla
birlikte yiiksek seyretmesinin siirgiin kalinlig1 ve
uzunlugu iizerine olumlu etkide bulundugu, ancak
bu etkinin g¢eside gore degistigi goriilmektedir.
Her iki ag1 doneminde de Chandler ¢esidinin asi
stirglinleri KR-2 ¢esidinin as1 siirgiinlerine gore
daha uzun olmustur. Diger arastiricilar da benzer
siirgiin uzunlugu degerlerini rapor etmistir. Radha
ve Aravindakshan [17], epikotil asisi yapilan
mangolarda as1 silirgiinii  uzunlugunu asidan
sonraki 6. ayda 26.3 cm ile 36.5 cm arasinda 12.
ayda 60.0 cm ile 78.5 cm arasinda belirlemistir.
Burada, subtropik—tropik kosullarda biiyimenin
y1l boyunca devam edebildigi unutulmamalidir.
Barut [3], cevizde 5 gesitte iki yil siireyle dilcikli
as1 yapmis, siirgin uzunlugunu dis kosullarda
yapilan agilarda 26.4 cm, tiiplerde asilanip dis
kosullarda yetistirilenlerde 36.7 cm ve tiiplerde
asilanip tiinel iginde (22—-29°C) yetistirilenlerde
81.7 cm olarak Olgmdistiir. Arastirici saglanan
yiiksek sicakligin as1 basarisini  ve siirgiin
uzunlugunu arttirdigini ifade etmistir.

SONUCLAR

Kestane ve ceviz gibi tiirlerde heniiz ¢imlenmis
tohumlara erken donemde tohum, hipokotil veya
epikotil agilar1 uygulayarak asili fidan elde
edilebilecegi bildirilmektedir [9, 14, 16, 20, 22,
25]. Bu ¢alismada, cevizde epikotil asilari ile bir
yil i¢inde asili ceviz fidam f{iretilebilecegi
gosterilmistir. As1 basarisinin yiikseltilmesi i¢in
kalin epikotillerin elde edilmesinin, ince fakat
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piskin as1 kalemlerinin temin edilmesinin ve asi
sonrasinda ortam sicakliginin yaklagik 1 ay
stireyle 26°C’de diizenli sekilde saglanmasinin
gerektigi belirlenmistir. Daha kalin ve uzun boylu
fidan eldesi i¢in ise biiylime kosullarini1 optimize
edici calismalara ihtiyag vardir.
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