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CEVIZDE (Juglans regia L.) AGAC MIMARISI

Ersin ATAY!?
OZET

Agac mimarisi, terbiye, verim ve meyve kalitesi konulariyla yakindan iliskilidir. Bu
calismada, ceviz agaclarinda goriillen dal tipleri 3 farkhh kategoride ((a) dallanma
dinamigine gore (sileptik, proleptik ve epikormik), (b) koken aldiklar1 meristem sayisina
gore (monopodiyal ve simpodiyal) ve (¢) uzunluklarina gore (kisa, orta uzunlukta ve uzun))
ele alimmistir. Buna ilaveten dal tipi ile meyve kalitesi arasindaki iliskiler, baskin dallarin
ana dal iizerindeki dagihim (mezotoni, bazitoni, akrotoni ve hipotoni) ve dal 6liimleri
konularinda bazi bilimsel calisma sonuclari derlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Disi ¢icek, meyve dali, morfoloji, vejetatif gelisim, yillik siirgiin
SUMMARY
TREE ARCHITECTURE IN WALNUT (Juglans regia L.)

Tree architecture has a strong connection to tree training, fruit quantity and quality.
In this study, the branch types in walnut are presented in three categories according to (a)
branching dynamic (sylleptic, proleptic, and epicormic), (b) branching mode (monopodial
and sympodial) and (c) final length (short, medium and long). Also, some scientific papers
on the issues of relationships between branch type and fruit quality, dominant branching
layout on the parent branch (mesotony, basitony, acrotony and hypotony) and branch
extinction are reviewed.

Keywords: Annual shoot, female flower, fruiting branch, morphology, vegetative growth

GIRIS calismada, cevizde afa¢ mimarisinin temel
konular1 tanitilmaya calisilmistir.

Yasamakta olan gizli (latent) meristemler,

O0lmiis  meristemler ve biiyiimekte olan Ceviz Agaclarinda Goriilen Dal Tipleri
meristemler  tarafindan  belirlenenen  agag
organizasyonlart  "aga¢  mimarisi"  olarak Dallanma dinamigine gore; (a) sileptik, (b)

adlandirilmaktadir [19]. Ik defa tropikal orman
bitkileri izerinde ¢aligilan aga¢ mimarisi, son 20—
25 yillik siiregte meyvecilerinde ilgisini ¢gekmis ve
ozellikle elma agaclar1 {izerinde ¢ok sayida
calisma yapilmistir [1, 9, 14, 15, 16, 19, 25].
Cevizin aga¢ mimarisi konusunda oldukc¢a sinirh
bir bilgi birikimi  mevcuttur. Bu nedenle

! Meyvecilik Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Egirdir/ISPARTA

proleptik, (c) epikormik: Sileptik dallar, ana
stirgiin uzamaktayken, lateral pozisyonlu koltuk
alt1 tomurcuklarinin siirmeleriyle meydana gelirler
[10, 30] (Sekil 1a). Sileptik dallanma apikal
dominansinin (paradormansi) etkisi altindadir.
Apikal dominansi biiyiimekte olan apikal
tomurcuklarinin siirmesini engellemesi olarak
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tanimlanmaktadir  [7]. Proleptik dallar, bir
dormansi periyodu gecirmig tomurcuklardan
koken alirlar [32] (Sekil 1b). Cevizde dallanma
genellikle proleptiktir [12]. Bazi tomurcuklar,
dormansi periyodunun ardindan proleptik dallart
teskil edemezler ve tomurcuk bankasina (bud

bank) dahil olabilirler. Uyur haldeki bu
tomurcuklar, ilerleyen zaman diliminde ¢ok hizli
ve dikeye yakin sekilde biiyiiyen (genellikle
siddetli bir uyarti sonucunda) epikormik dallar
teskil edebilirler [6, 31] (Sekil 1c).
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Sekil 1. Cevizde dallanma dlnamlgme gore dal tlplerl a) bliylimekte olan bir sileptik dal, b) buyumekte
olan bir proleptik bir dal, c) sert kesime tepki olarak meydana gelen epikormik bir dal
Figure 1. Branch types in walnut according to branching dynamic. a) a developing sylleptic branch, b)
a developing proleptic branch, ¢) an epicormic branch in response to tree topping

Koken aldiklart meristem sayisina gore; (a)
monopodiyal, (b) simpodiyal: Monopodiyal
dallanma, ozellikle gen¢ agaglarda, tepe
tomurcugunun  baskin  sekilde  biiylimesini
siirdlirdiigii durumda gergeklesir. Monopodiyal
dallarin kokeni sadece tek bir meristeme dayanir
[15, 25]. Tepe tomurcugunun budanmasi, hiizme
olusturmak suretiyle biiyiimesinin yavaglamasi ya
da 6lmesi durumunda monopodial faz sona erer ve
simpodiyal faz baslar [4] (Sekil 2). Ceviz agaglart
yaslandik¢a, terminal pozisyonlu tomurcuklarin
disi cicek agma egilimleri artar. Bu durum
monopodiyal  dallanma  oraninda  azalma,
simpodiyal dallanmada artis ile sonuglanir [26].

Uzunluklarina gore; (a) fkisa, (b) orta
uzunlukta, (¢) uzun: Kisa dallar genellikle 6
cm’den daha fazla uzayamazlar (Sekil 3). 6-15 cm
uzunluga sahip orta uzunluktaki dallarda,
bogumlar aras1 mesafe kisa dallara gore nispeten
daha uzundur. Uzun dallar ise 15 cm’den daha
fazla biiyiiyebilirler. Kisa ve orta uzunluktaki
dallar ile kiyaslandiginda, bu dallarda bogumlar
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arast mesafe nispeten daha uzundur. Sert tepe
kesimleri vb. miidahaleler yapilmadig1 takdirde,
agaclar  yaslandikca uzun dallarin  agag
icerisindeki oran1 azalir. Cok net bir siniflandirma
yapmak miimkiin olmadigi i¢in, bu ¢aligmada dal
tiplerinin uzunluklar goreceli olarak
belirlenmistir.

Bu nedenle dikim budamasini takip eden
periyotta (genellikle dormant donemde) yapilacak
bir yenileme kesimi (V kesim) ile daha genis
aciyla gelisen uzun dallar elde etmek miimkiindiir
[3,9, 22, 32]. Nitekim cevizde genis acili dallar ve
15181In agac igine girebilmesi arasinda dogrusal
iligki bulunmaktadir. Bu durum verim ve kalitede
artis anlamu tagimaktadir [13]. Dormant déonemde
yapilan biitiin tepe kesimi uygulamalar1 (u¢ alma,
geriye kesim ve yenileme kesimi), seyreltme
kesimlerinden farkli olarak, wuzun dallar
tetikleyici 6zelliktedir. Ceviz bahge tesisini takip
eden periyotta, agaclarin kendilerine verilen
mesafeleri bir an evvel doldurabilmeleri i¢in uzun
dallara ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Don nedemyle olmu§ bir tepe tomurcugu

Simpodiyal bir dal
(A sympodial branch)

Vg (A dead temlmal bud by the ﬁost in spr 1ng)

Sekil 2. Tepe tomurcugunun ilkbaharda meydana gelendon nedenlyle 6lmesi sonucunda olusan

simpodiyal bir dal

Figure 2. A sympodial branch in response to the death of terminal bud by spring frost

U 3

1 yash kisa bir dal (<6 cm)
(One-year-old short branch

(<6 cm))
e e—

Bir sezon 6ncesinin yapraklarina ait
yara izleri (Winter bud scars of
previous year)

2 yash bolge
(Two-year-old section)

-
Sekil 3. Cevizde kisa bir dal
Figure 3. A short branch in walnut

Fidan dikimi esnasinda yapilan tepe kesimleri,
genellikle sadece kesim bdlgesinin  hemen
altindaki ¢ok az sayida tomurcugun ¢ok kuvvetli
sekilde ve dar aciyla gelisen uzun proleptik dallar
olusturmasina neden olmaktadir. Sonugta bu

dallar, ilerleyen zaman diliminde agaglarin iyi
sekil almasini onleyebilirler.

Tepe kesimi
bolgesinin
{ hemen altindan
kuvvetli ve dar
aciyla gelisen
ana dallar
(Overly
vigorous,
upright limbs
with narrow
crotches below
the cut)

Sekﬂ 4. Bah(;e tesisinde yapilan tepe kesimine,
cevizin uzun dénemde olugturdugu tepki

Figure 4. Response of walnut in the long—term to
heading cut at planting
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Dal Uzunlugu, Dal Pozisyonu ve Meyve
Kalitesi Arasindaki Iliskiler

Cevizde meyveler daima yillik siirgiinler
tizerinde tasinirlar [27]. Meyve Kkalitesi ve dal
uzunlugu arasinda siki bir iliski mevcuttur.
Meyveyi tasiyan dalin uzunlugu arttikca (daha
fazla yaprak alan1 anlam tasir), meyve ¢apininda
artmasi beklenir. Bu nedenle terminal pozisyonlu
meyvelerin (genellikle daha uzun bir dal {izerinde
bulunurlar), lateral pozisyonlu olanlara nazaran
daha biiyiik ¢ap degerlerine sahip olmasi beklenir
(Sekil 5).

Bir dalin meydana gelebilmesi i¢in 3 farkli
morfolojik asamayl ((a) koltuk altt
meristemlerinin tesekkiilii, (b) farklilasma ve (c)
slirme) tamamlamasi gerekmektedir [18]. Cevizde
generatif ya da vejetatif dallar, ilkbahar baginda
birincil biiyiimelerini gerceklestirirler. Ozellikle
geng agaglarda, belli bir durgunluk doéneminin
ardindan ilkbahar ve yaz siiresince ikincil bir
bliylime, hatta tgiinciil bir biliylime meydana
gelebilir [24, 26]. Cevizde disi ¢igekler ilkbaharda

meydana gelen birincil biliyiime sonucunda
olusurlar [24]. Generatif dallarda meyveler
gesitlerin  dallanma karakteristikleri (dallarin

sikligi, terminal ya da lateral pozisyonlu ¢igcek
tomurcuklarmin sayist gibi), meyve verim ve
kalitesi tizerinde biiyiik etkiye sahiptir [28]. Ceviz
cesitleri genellikle (a) ucta meyve verenler ve (b)
yan dal verimi yiiksek, c¢esitler seklinde
siniflandirilmaktadirlar. Bununla birlikte bu
ekstrem formlar arasinda yer alan (c) yan dal
verimi orta diizeyde olan ¢esitlerde mevcuttur [11,
17]. Ugta meyve veren ¢esitlerin disi ¢icekleri
genellikle aga¢ tacinin disina dogru olan
kismindaki bir yasghi dallar {izerinde terminal
pozisyonda bulunurlar. Yan dal verimi orta
diizeyde olan cesitlerde disi ¢icekler terminal
pozisyonda ya da terminal altt bolgede lateral
pozisyonda bulunabilirler. Yan dal verimi yiiksek
cesitlerde, ana dal boyunca tesekkiil etmis koltuk
altt  tomurcuklarindan koken alan lateral
pozisyonlu dallarda meyvelenme bolgeleridir.
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Ugta meyve veren ¢esitler genellikle diisiik
verim potansiyeline sahip olmakla birlikte, y1ldan
yila ¢ok fazla degismeyen homojen bir meyve
agirlign  gosterirler.  Yan dal verimi yiiksek
cesitlerde durum biraz farkhidir. Digerleri ile
kiyaslandiginda vejetatif yetiskin faz siiresi
(meyveye yatma siiresi) daha kisa olan yan dal
verimi yiiksek g¢esitlerde verim genellikle
yiiksektir. Bununla birlikte, yaglanmayla birlikte
meyve agirligi azalir, heterojenlik (meyveler
arasinda) artar [17]. Baz1 ¢esitlerde (Chandler
gibi), meyveler ¢icek salkimlar1 tizerinde meydana
gelebilirler. Cigek salkimlar1 genellikle terminal
pozisyonlu tomurcuklardan kéken alirlar (Sekil 6).

Dallanma Karakteristikleri

Meyve agaglariin dallanma karakteristikleri
tizerine etki eden baglica faktor genotiptir [22].
Hormonlar, ¢cevresel faktorler, beslenme kosullari,
asimilatlarin dagilimi ve gravimorfizim (dal
acisinin, dal biiylimesi iizerine olan etkisi) gibi
faktorler dallanma siirecini etkileyebilmektedir
[2]. Bununla birlikte genotiplerin dallanma
ozellikleri yetistirme tekniklerine (budama gibi)
gore degisebilir [29].

Diger meyve tiirlerinde oldugu gibi cevizde de
mezotonik ve bazitonik gelisim gdzlemlenebilir.
Mezotonik gelisimde, kuvvetli ana dallar
agaclarin bir tarafinda alt kistmda bulunabildigi
gibi, bagka bir yone bakan tarafinda iist kisimda
bulunabilirler [15]. Bazitonik gelisimde ise, en
kuvvetli odun dallar1 agacin alt kisminda yer
alirlar [9]. Bununla birlikte, cevizde baskin olan
apikal mekanizma akrotonidir (apikal kontrol).
Akrotoni, lateral bir dalin biiylimesinin, onun
tistiinde bulunan daha gen¢ olan baskin dallar
tarafindan engellenmesi olarak tanimlanmaktadir
[8, 32] (Sekil 7a).

Apikal mekanizmalar (apikal dominansi ve
akrotoni) nedeniyle olusan dalsiz kisim “giplak
bolge” olarak adlandirilir. Ciplak bolgede yer alan
gozler uyur halde kalmis ya da 6lmiis olabilirler
[1, 14]. Cok kuvetli vejetatif gelisim, daha fazla
ciplak bolge anlami tagimaktadir [29].
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p— (A fruit in axillary position)
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Terminal pozisyonlu bir meyve . ’\’T -
(A fruit in terminal position) SRS
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: j Bir sezon éncesinin yapraklarina ait
yara izleri (Winter bud scars of
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Sekil 5. Terminal ve lateral poziyonlu meyvelere ait bir goriinlim. Meyve etrafindaki ¢emberler ve ¢ift
uclu oklar ayni ebatlara sahiptir

Figure 5. A view of fruits in terminal and axillary position. Circles surrounding the fruits and arrows
are the same in size

Daokiilmiig meyvelere ait yara izleri &
(Scars of shed fruits) )

Terminal pozisyonlu bir boyunlu g6z
(A necked bud in terminal position)

Lateral
pozisyonlu bir
boyunlu goz
(A necked bud in
axillary position) |

Orjinalde terminal pozisyonlu olan haf saga
dogru kaymus bir ¢igek salkimi ekseni (The

rachis of the inflorescence originally in
terminal position slightly drifted on the right)

Sekil 6. Yan dal verimli ‘Chandler’ ¢esidinde terminal pozisyonlu bir ¢igek salkimi
Figure 6. A rachis of the inflorescence in terminal position in lateral bearing ‘Chandler’ cultivar
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Sekil 7. Baskin dallarin ana dal tizerindeki
dagilimi. a) akrotoni, b) hipotoni

Figure 7. Dominant branching layout on the
parent branch. a) acrotony, b) hypotony

Ceviz ‘hipotoni’ olarak adlandirilan ve diger
meyve tiirlerinde yaygin olmayan &zel bir

dallanma karakteristigine sahiptir. Hipotonik
dallar, bagli olduklar1 daldan asagiya dogru
sarkacak sekilde buyiirler [5] (Sekil 7b). Kuvvetli
hipotonik ~ baski,  yayvan  gelisim ile
sonuclanmaktadir

Dal Oliimleri

Dal oOliimleri uzun dallarda da goriilmekle
birlikte, kisa dallarda daha yaygindir [20] (Sekil
8a). Dallarin olustugu yildan birkag yil sonra ya da
cok daha fazla bir siire sonra dal 6liimleri meydana
gelebilir [9, 14]. Dal 6limleri, dallanma 6zelligi
ve genotipten etkilenir [18]. Cevizde sik sik 6lmiis
salkim eksenleride (Sekil 8b) rastlamak
miimkiindiir.

Sekil 8. Cevizde dal dliimleri. a) ¢ lmus b1r klsa dal, b) olmus bir ¢igek salkimi ekseni
Figure 8. Branch extinction in walnut. @) a short dead branch, b) a dead inflorescence axis

SONUC

Meyve agaclarinda mimari analizler, son 20-25
yil igerisinde detayli sekilde calisilagelmektedir.
Bununla birlikte tamamlanan ¢aligmalarin biiytik
bir c¢ogunlugu elma agaclart  iizerinde
yiritilmistiir. Ceviz agaglariin kullanildigi agag

mimarisi  ¢aligmalarinin  ve  buna dayah
modellemelerin  son derece simirli  oldugu
goriilmektedir. Bu c¢alismada yer verilen

konularin, Tiirkiye’de cevizin gerek yetistiricilik
gerekse 1slahinda yapilacak olan teorik ve
uygulamali ¢aligmalara alt yap1 olusturabilecegi
diisiintilmektedir.
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