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BAZI YERLI CEViZ GENOTIPLERININ FiZiKSEL
OZELLIKLERi VE KABUK KIRILMA DIRENCLERININ
BELIiRLENMESI

Erdal ORMAN! Serra HEPAKSOY?
OZET

Bu calisma, 2012-2015 yillar1 arasinda Atatiirk Bahce Kiiltiirleri Merkez Arastirma
Enstitiisii Ceviz Genetik Kaynaklar1 Parselinde 3 tekerriirlii olarak dikilmis Marmara,
Karadeniz, Ege, Akdeniz ve Dogu Anadolu Bolgelerinden toplanmis olan 14 adet yerli ceviz
genotipi iizerinde yiiriitiilmiistiir. Calismada yer alan tiplerin; kabuk kalinhgy, i¢c agirhg:
ve randiman gibi baz1 fiziksel ozellikleri belirlenmistir. Ayrica her bir genotipin dikine
olarak kabuk kirilma direnci, kilogramkuvvet birimi (kgf) cinsinden ol¢iilmiistiir. Bunun
icin bilgisayar kontrollii Shimadzu (AutographA65-X) adh grafikle sonu¢ veren cihaz
kullamlmistir. Buna gore 18.13 gramla Yanik en biiyiik meyvelere sahip genotip, 7.65
gramla Giimiishane-2, en kiiciik meyvelere sahip genotip olarak belirlenmistir. En yiiksek
randimana sahip genotip, %59 ile 35-iZ~1, en diisiik randiman ise %33 ile Yamk genotipi
oldugu tespit edilmistir. Dikine kabuk kirilma direncleri ol¢iildiigiinde; 12.15 kgf ile 20—
CML-119 genotipi en kirillgan genotip, 46.19 kgf ile Kocaeli-2 genotipi en yiiksek kirilma
direncine sahip genotip olarak saptanmstir.

Anahtar Kelimeler: Ceviz, genotip, randiman, kabuk kalinligi, kabuk kirilma direnci
SUMMARY

PHYSICAL PROPERTIES OF SOME INDIGENOUS WALNUT GENOTYPES AND
DETERMINATION OF CRUST BREAKING RESISTANCE

This study was carried out between 2012 and 2015 in Atatiirk Horticultural Central
Research Institute Walnut Genetic Resources Parcel. It has been carried out on 14 native
walnut genotypes collected from Marmara, Black Sea, Aegean, Mediterranean and
Eastern Anatolia Regions planted in 3 replicates. The types included in the study; some
physical properties such as shell thickness, internal weight and yield have been determined.
In addition, the crustal resistance of each genotype is measured vertically, in kilogram units
(kgf). For this, a computer—controlled device named Shimadzu (AutographA65-X) was
used. According to this, 18.13 grams of Yanik genotype was determined as the genotype
with the largest fruit, 7.65 grams of Giimiishane—2 as the genotype with the smallest fruit.
The genotype with the highest yield was found to be the Yanik genotype with 59% with 35—
iZ-1 and the lowest yield with 33%. When the vertical crustal fracture resistances are
measured; the genotype 20-CML-119 with 12.15 kgf was the most fragile genotype, and
Kocaeli-2 genotype with 46.19 kgf was the genotype with the highest fracture resistance.

Keywords: Walnut, genotype, yield, shell thickness, shell fracture resistance
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GIRIS

Ulkemizde ceviz konusunda yapilan ilk
caligmalar ‘Marmara Bolgesi  Cevizlerinin
Seleksiyon Yoluyla Islah1 Uzerine Arastirmalar’
adli calisma ile Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez
Arastirma Enstitiistinde gergeklestirilmistir [18].
Bu calisma ile Marmara Bolgesinde seleksiyon
yolu ile elde edilen kiymetli tipler ast ile
¢ogaltmistir. Bu ayn1 zamanda iilkemizde cevizde
yapilan ilk as1 ile gogaltma faaliyetidir. Caligma
sonucunda elde edilen tiplerin bir béliimil Yalova
serisi  olarak tescillenerek iilkemiz ceviz
yetistiriciligine kazandirilmistir [13, 18]. Bu
calismanin ardindan, ‘Kuzey Dogu Anadolu ve
Dogu Anadolu Cevizlerinin Seleksiyon Yolu ile
Islah1’ adli ¢alisma gelmektedir [23]. Bu arastirma
sonucunda 26 tip timitvar bulunarak secilmis ve
secilen tipler Yalova Atatiirk Bahce Bitkileri
Merkez Arastirma Enstitiisiinde ¢ogaltilmistir.
Ulkemizin sahip oldugu zengin ceviz popiilasyonu
iizerine yapilan arastirmalar son yillarda artmis
olup bircok arastirici, cevizle ilgili ¢aligmalar
yapmaktadir. Bu ¢alismalar iilkemizin dogal ceviz
popiilasyonu igerisinde nitelikli tiplerin ortaya
cikarilmasina ve gen kaynaklarimizin
korunmasina katki saglamaktadir [1, 2, 9, 10, 11,
12, 16, 20, 21, 23, 24, 25, 26, 27].

Islah amagl yapilan caligmalarin
stirdiiriilebilmesi i¢in iistiin vasifli ceviz genetik
kaynaklarimizin her yoniiyle tanimlanmasi ve
genetik  zenginligimizin  ortaya ¢ikarilmasi
gerekmektedir. Bu amagla Tirkiye’nin degisik
yorelerinden toplanmig ve bir¢ogu seleksiyon
yoluyla elde edilmis, yiizii askin 6nemli ceviz
genotipleri, Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri
Merkez Arastirma Enstitiisii Ceviz Genetik
Kaynaklar1 Koleksiyon Parselinde muhafaza
altindadir. Yetmisli yillardan gilinlimiize degin
toplanan bu 6nemli ceviz genotipleri, denemeye
elverisli bir sekilde 3 tekerriirlii olarak dikilmistir.

Bu ¢alismada, iilkemizin degisik bolgelerinden
selekte edilmis Enstitli Ceviz Genetik Kaynaklar
parselinde bulunan 14 adet ceviz genotipinin,
meyve ve aga¢ Ozelliklerinin tanimlanmasi ve

kabuk kirilma direnglerinin Olciilmesi
amaglanmugtir.
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MATERYAL VE METOT
Materyal

Calismanin materyalini, Marmara, Karadeniz,
Ege, Akdeniz ve Dogu Anadolu Bolgelerinden
1975-1981 yillarn1 arasinda segilen, 7x7
mesafelerle, 3 tekerriirlii olarak dikilmis 14 ceviz
genotipi olusturmustur. Calismada verilen ceviz
genotiplerine ait morfolojik gozlemler ve
pomolojik analizler; ceviz igin tanimlanmig
uluslararasi UPOV (TG/125/WALNUT)
kriterlerine gore degerlendirilmistir. Arastirmada
secilen agaglara bakim ve kiiltiirel islemler esit
olarak yapilmistir.

Calismada yer alan cesitlerin fiziksel
ozellikleri ve pomolojik analizleri 2012-2015
yillar1 igerisinde donemsel olarak kaydedilmistir.
Denemede yer alan c¢esitlerin fenolojik ve
pomolojik o6zelliklerinin belirlenmesinde ceviz
icin tanimlanmig UPOV kriterleri ve daha once
yapilan c¢aligmalarda uygulanan yontemler
kullanilmustir [3, 4, 5, 14, 22, 23].

Morfolojik gozlemler: Ceviz igin tanimlanmig
UPOV kriterlerine gore agag, yaprak, cicek ve
meyveleri icin  belirlenmis ve ¢izilerek
tanimlanmig ¢esitli sekillere bakilarak ve bu
sekillere verilen isimler kullanilarak genotipler
tanimlanmustir.

Pomolojik analizler: Meyveler numaralandiri-
larak siras1 ile boyutlari, kabuklu agirligi, i¢
agirligl, randiman ve kabuk kalinligi gibi
ozellikleri Olgiilerek kaydedilmistir. Bunun igin
her agacin degisik yonlerinden 10°ar adet meyve
ornegi alinmistir. Agaclardan alinan meyveler,
ivedilikle yesil kabuklarindan ayrilip ve
etiketlenerek plastik filelere konulmustur. Alinan
meyveler dogal kurumanin ardindan laboratuvara
getirilerek nem igeriklerinin hepsinde ayni
seviyeye getirilmesi i¢in 30°C’ye ayarl etiivde 24
saat siire ile kurutulmuslardir [1, 23]. Meyve
ozellikleri ve aga¢ Ozelliklerine ait veriler,
Microsoft Access veri tabani dosyasina kayit
edilmistir.

Meyve boyutlar: (mm): Genotiplere ait kabuklu
meyvelerde meyve kalinligi (E), meyve eni (L) ve
meyve yiiksekligi (H) UPOV 12 ve 19°nolu kritere
gore tanimlanarak, 6l¢timler 0.01 mm hassasiyetli
dijital kumpasla yapilmistir. Meyve 6zelliklerini
tanmimlayan; kalinlik, en ve yiikseklik degerlerini
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gosteren UPOV 12 ve 19°nolu ozelliklere ait
tanimlayict UPOV sekli kullanilmustir.
Meyve yuvarlaklik indeksi: UPOV-12’nolu

kriterde

belirtilen formiile goére meyvelerin

yuvarlaklik indeksi hesaplanmistir [17]. Buna
gore; formiilde R yuvarlaklik indeksi, E meyve

kalinlig1,

L meyve

genisligi,

yiiksekligidir (R = (E + L) / 2H).
Meyve i¢ renginin yogunlugu: Cevizde 6nemli
bir kriter olan meyve i¢ renklerinin degerlendiril-

mesinde

i¢ Cevizlerin Smiflandirmasi

H meyve

I¢in

Standartlar (Standards for Grades of Shelled
Walnuts) USDA esas alinarak ve Kurutulmus
Meyveler Derneginin (DFA) yayinlamis oldugu
ceviz renk kart1 kullanilarak meyve i¢ renkleri cok
acik, acik, orta, koyu seklinde degerlendirilmistir
[6].

I¢ randimam (%): Genotiplere ait 10 adet
meyvede yapilan kabuklu meyve ve i¢ agirlik
Olciimlerine gore i¢c agirligmnin kabuklu meyve
agirligina orani yiizde olarak hesaplanmistir.

Cizelge 1. Genotiplerin bazi agag 6zellikleri (2013-2015)
Table 1. Some tree characteristics of genotypes (2013-2015)

Genotipler Orijini Cigeklenme durumu |Agag bilylime tabiati (UPOV-2)| Meyve gdzlerinin bulundugu yer (UPOV4)
Gilimiighane/2 Glimiighane Protandry Dik Bir yagli dallarin ucunda
Musabak Van Protogeny Dik Bir yash dallarin ucunda
Oguzlar 77 Corum / Oguzlar Homogamy Dik Bir yagli dallarin ucunda
Mersin—-3 Mersin / Mut Protandry Yari Dik Bir yash dallarin ucunda
58/KO/2 Sivas / Koyulhisar Protandry Dik Bir yash dallarin ucunda
24 KE 8 Erzincan / Kemah Protandry Dik Bir yagli dallarin ucunda
Kocaeli/2 | Kocaeli / Karamiirsel Protandry Dik Bir yash dallarin ucunda
142 C/167 Kirklareli / Vize Protandry Yar1 Dik Bir yagli dallarin ucunda
28AL12 Giresun / Alucra Protogeny Dik Bir yillik dallar iizerinde
KM/3 Kirgehir / Mucur Protandry Dik Bir yaslh dallarin ucunda
Yanik Adapazari/Sapanca Protandry Dik Bir yash dallarin ucunda
35-12-1 Izmir / Tire Protandry Dik Bir yasli dallarm ucunda
07/KOR/1 Antalya / Korkuteli Protandry Dik Bir yash dallarin ucunda
20CML119 Denizli/Cameli Protandry Dik Bir yagh dallarin ucunda

Cizelge 2. Genotiplerin bazi pomolojik 6zellikleri (2013-2015)
Table 2. Some pomological characteristics of genotypes (2013-2015)
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Giimiighane/2 | 7.65 |5.19 |53 Orta 31.55 |35.06 |36.73 | 0.87 Kiigiik |Orta derecede oluklu 0.34 Orta Yuvarlak
Musabak 10.50 |5.51 |52 Koyu 40.41 |45.46 |41.53 | 0.90 Kiigiik Kuvvetlice oluklu 0.44 Uzun Yayvan oval
Oguzlar 77 9.98 |5.87 |58 | Cokagik [27.59 [31.91 |31.13 | 0.92 Kiigiik Kuvvetlice oluklu 0.10 Orta Yayvan oval
Mersin-3 11.66 |5.11 |43 Agik 35.56 [35.14 |35.69 | 0.99 Orta Hafifge oluklu 0.12 Zayif Yuvarlak
58/K0/2 12.17 |6.50 |53 Agik 31.57 |36.57 |37.12 | 0.93 Kiigiik |Orta derecede oluklu 0.11 Kuvvetli | Yayvan oval
24 KE 8 18.09 [9.60 |51 Orta 43.91 |50.23 [46.31 | 0.87 | Cok bityiik | Kuvvetlice oluklu 0.20 Orta Yuvarlak
Kocaeli/2 15.71 [6.50 |42 Agik 37.68 |39.70 [36.92 | 0.93 Orta Hafifge oluklu 0.12 Orta Yuvarlak
142 c/167 11.00 [5.30 |48 Agik 32.41 |36.60 |37.14 | 0.95 Kiigiik |Orta derecede oluklu 0.11 Orta Yuvarlak
28AL12 11.83 |5.22 |52 Agik 33.68 | 35.45 |36.67 | 1.00 Kiigiik Hafifce oluklu 0.15 Zay1f Daire
KM/3 16.43 |7.40 |45 Orta 34.26 |41.83 | 35.14 | 0.82 Orta Orta derecede oluklu 0.65 Kuvvetli | Yayvan eliptik
Yanik 18.13 [6.00 |33 Acik 37.96 |44.91 [41.49 | 0.88 Biiyiik Kuvvetlice oluklu 0.66 Zayif | Yayvan yamuk
35-i7-1 16.03 |9.47 |59 | Cok agik | 36.18 |42.56 |38.77 | 0.88 Orta Hafifce oluklu 0.08 Orta Yayvan yamuk
07/KOR/1 12.60 [7.23 |57 Agik 30.89 [41.70 |31.26 | 0.74 Orta Hafifce oluklu 0.70 Kuvvetli Eliptik
20CML119 |11.72 |5.60 |47 Agik 32.08 [31.87 |48.90 | 0.65 Orta Kuvvetlice oluklu 0.17 Zayif Eliptik
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Cizelge 3. Genotiplerin baz1 meyve 6zellikleri ve dikine kabuk kirilma direngleri (2012-2015)
Table 3. Some fruit characteristics and vertical crust resistance of genotypes (2012-2015)

Genotipler Meyve i¢ ¢ikarilma kolaylig1 Meyve kabuk kalinlig Meyve iki yarisiin birlesme Meyvenin dikine kirilma

(UPOV-24) (mm) derecesi direnci ortalamasi (kgf)
Giimiighane/2 Cok Kolay 1.22 Zayif 19.34
Musabak Kolay 1.59 Kuvvetli 22.87
Oguzlar 77 Cok Kolay 1.32 Zayif 14.16
Mersin—3 Kolay 1.43 Kuvvetli 41.10
58/Ko/2 Kolay 1.36 Orta 36.68
24 Ke 8 Kolay 1.67 Orta 45.89
Kocaeli/2 Kolay 1.08 Kuvvetli 44.34
142 C/167 Kolay 0.86 Kuvvetli 45.58
28al12 Orta 1.61 Orta 21.34
Km/3 Orta 1.50 Orta 46.19
Yanik Orta 1.69 Cok Kuvvetli 35.42
35-iz-1 Kolay 1.27 Kuvvetli 31.85
07/Kor/1 Kolay 1.46 Kuvvetli 21.58
20CML119 Cok Kolay 0.98 Zayif 12.15

Sekil 1. Kabuk kirilma direncini 6lgen aletten bir goriiniis
Figure 1. A view from the tool measuring the crust resistance
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Sekil 2. Oguzlar/77 genotipi ve dikine kabuk kirilma direnci grafigi 6rnegi
Figure 2. Oguzlar/77 genotype and vertical crust fracture resistance diagram example

Fenolojik Gozlemler

Erkek ve disi ciceklenme zamanlarimn
karsilastiriimast (dikogami). Erkek ciceklerin disi
ciceklenmeye  gére  zamanlamasi; once
(protandry), es zamanli (homogamy), sonra

144

(protogeny) olmak iizere degerlendirilmistir [1,

19, 27].
Secilen tiplerde agag ozelliklerinin
belirlenmesi:  Tiplerde UPOV (International

Union for the Protection of New Varieties of
Plants) kriterleri ve Walnut Descriptor’de tanimli
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Ozellikler esas alinarak, dnemli aga¢ Ozellikleri
agaclar tizerinde belirlenmistir [6, 7].

Agacin biiyiime habitiisii: Agacin biiyiime sekli
dik, yari—dik ve yayvan olmak iizere 3 sekilde
degerlendirilmistir [6, 7].

Meyve gozlerinin agag iizerinde hakim olarak
bulundugu yer: Agac¢ tizerinde meyve gozlerinin
ve meyvelerin bulunma durumuna gore agaclarin
meyve verme durumu; 1. Bir yagh dallarin ucunda
(tacin dis yiizeyinde) 2. Iki ya da daha yasl dallar
iizerinde (salkimlarda), 3. Bir yillik dallar
iizerinde (yan dallarda) olmak iizere ii¢ farkli
sekilde tanimlanmustir [6].

Meyvelerin dikine kabuk kirilma direncinin
Ol¢iilmesi: Bu amagla her genotipe ait meyveler,
dogal kurutma sonrasi nem igerikleri aymni
seviyeye getirilmistir [23]. Her genotipe ait
meyvelerden lger tekerriirli olarak tekstiir
cihazinda dikine kabuk kirilma direnci testi
yapilmigtir (Sekil 1, 2). Daha sonra tekerriirlerin
ortalamasi alinarak ceviz genotiplerinin Kilogram
kuvvet (kgf) cinsinden ortalama kabuk kirilma
direncleri tespit edilmistir (Cizelge 3).

SONUCLAR VE TARTISMA

2012-2015 yillar1 arasinda yapilan fenolojik
gozlemlerde genotiplerin ¢igceklenme durumu
incelendiginde biiyiik ¢ogunlugunun protandry
egiliminde oldugu saptanmistir (Cizelge 1).
Oguzlar—77 isimli genotip homogamy olarak
tespit edilmistir. Yine genotiplerden 28/AL/12 ile
Musabak genotipinde ¢igeklenme durumu
protogeny olarak tespit edilmistir. Denemeye
alian 28/AL/12 meyve gozlerinin bir yash dallar
tizerinde, diger tiim genotiplerde ise meyve
gozlerinin bulundugu yer (UPOV—4) bir yash
dallarin ucunda olarak belirlenmistir (Cizelge—1).
Incelenen tiim genotiplerin biiyiime habitiisiine
bakildiginda genel olarak dik bilyiime gosterdigi,
Mersin—3 ve 142C/167 genotiplerinin ise yar1 dik
biiyiime tabiatina sahip olduklar1 goriilmiistiir. Her
ti¢ vejetasyon dénemi sonunda (2012-2015) hasat
edilen meyvelerde yapilan pomolojik analizlerde
ise Yanik genotipi ortalama 18.13 gramla en agir
meyvelere sahip genotip, Glimiishane/7 genotipi
ise 7.65 gramla en kii¢lik meyvelere sahip genotip
olarak belirlenmistir (Cizelge—2). Randiman
oranlari incelendiginde %58 randimanla Oguzlar—
77 ile %59 oraminda 35-1Z-1 genotipleri en

yiiksek randimana sahip genotipler olarak tespit
edilmistir. Bu iki genotip, ayn1 zamanda en agik i¢
rengine sahip genotipler olarak 6n plana ¢ikmus,
cok acik renk smifina girmistir (Cizelge—2).
Meyve yuvarlaklik indeksi incelendiginde ise
formiile gore 28/AL/12 genotipi yuvarlak meyveli
gruba girmistir (Cizelge—-2). Diger pomolojik
ozellikler incelendiginde 24-KE-8 genotipinin
cok biiylik meyveli (UPOV-8) sinifa girdigi tespit
edilmistir. Meyve igindeki primer ve sekonder
bolme zarlarmin kalinliginda ise 0.08mm ile 35—
[Z-1 genotipinin en ince zara sahip oldugu tespit
edilmistir. Meyve i¢ c¢ikarilma kolaylig
incelendiginde ise Oguzlar—77 ile Glimiishane—2
genotiplerinin ¢ok kolay ¢ikma egiliminde
olduklar1 gortilmiistiir (Cizelge 2).

Genotiplerin meyvelerinin dijital olarak dikine
kabuk kirilma direngleri 6lgiildiigiinde, 20-CML—
119 genotipine ait meyvelerin, ortalama 12.15 kgf
ile en zayif kirilma direncine sahip oldugu, KM3
genotipinde ise 46.19 kgf ile en kuvvetli kabuk
kirllma direncine sahip olduklar1 ortaya
cikarilmistir (Cizelge3). Dikine kabuk kirilma
direnci ile ilgili iilkemizde yapilan ilk ¢alismada
manuel olarak tasarlanmis mekanik bir aletle,
tiplerin dikine kirilma direngleri OGl¢lilmiistiir.
Sonugta genotiplerin kabuk yapisma direnglerinin
302.3 gram ile 323.4 gram arasinda oldugu ortaya
cikarilmustir [23].

Bu calismada ele almman genotiplerin kabuk
kaliliginin dikine kirllma direncine herhangi bir
etkisinin olmadig1 nitekim 0.86 mm ile en ince
kabuk kalinligina sahip 142/C167 genotipinin
ortalama 45.58 kgf ile kirilma direncinin yiiksek
ciktigi kaydedilmistir. Buna mukabil meyve iki
yarisinin birlesme derecesi zayif olan 20-CML—
119, Oguzlar/77 ve Giimiighane/2 genotiplerinin
sirastyla (12.15kgf, 14.16 kgf ve 19.34kgf) ile en
diisiik kabuk kirilma direncine sahip genotipler
oldugu ortaya ¢cikmistir (Cizelge 3). Dolayisiyla
dikine kabuk kirilma direnciyle meyve iki
yarisinin birlesme derecesi arasinda dogrudan bir
iliski oldugu belirlenmistir.

Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma
Enstitisii ceviz genetik kaynaklar1 adli parselde
koruma altina alman bu degerli ceviz genetik
kaynaklarimizin muhafazasi, bozulmadan
nesilden nesile aktarimi  ve her yoniiyle
tanimlanarak kimlik kartlarinin olusturulmasi
artik bir zorunluluk olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Ulkemizde de yetistirilen yabanci popiiler
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cesitlerin  gecmisine  bakildiginda,  biyiik
cogunlugunun dogal popiildsyonlardan secilmis
istin  Ozellikler — gosteren  tipler oldugu

goriilmektedir. Ornegin, Fransiz’larin Franquette,
Mayette, Amigo, Italyan’larin  Sorrento,
Amerika’lilarin Payne ¢esidi seleksiyon yolu ile
elde  edilmis  ¢esitlerdir.  Diinya ceviz
yetistiriciliginde halen kullanilan bu ¢esitler ayni
zamanda melezleme ile elde edilen bir¢cok yeni
¢esidin ebeveynleri durumundadirlar [15, 21].

Uzun yillar boyunca iilkemizde yapilan
seleksiyon calismalar1 sonucunda elde edilen, bu
iimitvar genotipler, her yoniiyle tanimlanmalidir.
Melezleme 1slahi ¢aligmalarinda ¢ok 6nemli birer
ebeveyn olarak kullanilabilecek bu gen
kaynaklarimiz, boylece faydaya doniistiiriilerek
aragtirmacilara  genetik materyal saglanmig
olacaktir.
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