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Thanasimus formicarius (Linnaeus, 1758) (COLEOPTERA:
CLERIDAE)’'UN KARABUKTE URETIM DENEMELERI VE
BiYOLOJiSi
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Oz

Bu ¢alisma, 2024 (Nisan-Kasim) ve 2025 (Nisan-Eyliil) y1llarinda Karabiik Orman Isletme Miidiirliigii’ne bagh
orman sahalar1 ile Karabiik Orman Zararlilariyla Biyolojik Miicadele Laboratuvari’nda gergeklestirilmistir.
Caligmanin amaci Thanasimus formicarius (Linnaeus, 1758)’un laboratuvar kosullarinda tiim biyolojik
doénemlerini gozlemleyerek gelisme siirecini tespit etmek ve yilda kag generasyon verebilecegini belirlemektir.
Ayrica ¢aligma, yapilan deneylerle, T. formicarius larvalarmm olgun dénemde salinmasi yonteminin biyolojik
miicadelede basari durumunu degerlendirmeyi ve T. formicarius’un {iretim verimini ve araziye salim basarisini
artirmay1 hedeflemektedir. Kabuk bdcegi zarar1 goriilen orman alanlarinda feromon tuzaklar1 kurulmus,
tuzaklara diigen T. formicarius erginleri laboratuvara getirilerek {iretilmis ve biyolojik donemleri
gozlemlenmistir. Calisma sonucunda tiiriin yumurta, larva, prepupa, pupa ve ergin evreleri takip edilerek
fotograflanmis; yumurtadan ergin bireye ulasan gelisim siiresi yaklagik 108 giin olarak belirlenmistir. Ayrica
laboratuvar kosullarinda yiiriitiilen iki deney ¢alismast ve ilgili gézlemlerin degerlendirme sonuglarma yer
verilmistir.
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formicarius

PRODUCTION TRIALS AND BIOLOGY OF Thanasimus
formicarius (Linnaeus, 1758) (COLEOPTERA: CLERIDAE)
IN KARABUK

Abstract

This study was conducted between 2024 (April-November) and 2025 (April-September) in the forest areas
affiliated with the Karabiik Forest Enterprise Directorate and in the Karabik Biological Control Laboratory of
Forest Pests. The aim of this study is to observe all biological stages of Thanasimus formicarius (Linnaeus,
1758) under laboratory conditions, determine its developmental duration, and identify how many generations it
can produce annually. Moreover, through the experiments to be conducted, the study aims to evaluate the
effectiveness of releasing larvae of T. formicarius at the mature stage for biological control, and to increase the
production efficiency and field release success of T. formicarius. In forest stands damaged by bark beetles,
pheromone traps were established, and adult individuals of T. formicarius captured in these traps were brought to
the laboratory for rearing and observation of their biological stages. As a result, the egg, larval, prepupal, pupal,
and adult stages of the species were monitored and photographed. The total development time from egg to adult
was determined to be approximately 108 days. Additionally, two experimental studies conducted under
laboratory conditions and the evaluation results of the relevant observations are reported.
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1. Giris

Thanasimus formicarius (Linnaeus, 1758)’un besini olan kabuk bocekleri fizyolojik olarak zayif diismiis agaglar
tercih ettiklerinden dolay1 sekonder zararli olarak kabul edilmektedirler. Kitle halinde ¢ogaldiklarinda ise saglikli
agacglara gecerek primer ve fizyolojik zararliya doniisebilirler. Kabuk boceklerinin iireme yollarin1 kambiyum
tabakasinda yapmasi agaglarin iletim demetlerinin kesilmesine ve bu nedenle tizerinde bulunduklari agaglarin tek
tek ya da kiiglik gruplar halinde sararip kurumalaria sebep olmaktadir. Kuruyan agaglarin kesilmesi ve satisa
sunulmasi arz talep dengesini bozabilmekte, liriiniin satis fiyat1 diisebilmektedir. Ayrica bdceklerin agtiklari
galerilerin diri odunda kimi zaman derin izler birakmasi, bazi tiirlerin pupa olmak igin diri oduna girmesi gibi
nedenlerle teknik olarak da kayip meydana gelebileceginden ekonomik anlamda ciddi zararlar yasanabilmektedir
(Oymen, 1989; Canakgcioglu, 1995; Selmi, 1998; Eyiiboglu, 2011; Kogoglu, 2019; Kiigiikbas, 2019; Meteris,
2019; Sahin, 2019). Bu galigma ormandaki zararlari ve ekonomik kayiplar1 dnlemek igin kabuk bdceklerinin
etkin predatéri olan T. formicarius’dan faydalanarak yapilan biyolojik miicadele uygulamasinin bagarisini
artirmaya yoneliktir. Bu yontemle dogal yapmin ve biyolojik ¢esitligin bozulmadan korunmasi, surdurdlebilir
ormancilik a¢isindan da énem tagimaktadir.

T. formicarius erginleri 7-15 mm boyunda silindirik sekildedir. Kanat 6rtiileri siyah, beyaz ve kirmizi renkli olup
tizerinde agik renkte biri diiz, digeri girintili iki kusak bulunmaktadir (Canakg¢ioglu & Mol, 1998; Sahin, 2008;
Ibis, 2015; Yigit, 2017; Thomaes vd., 2018; Meteris, 2019). Disi erginler iri yapili ve abdomenleri kanat
oOrtiistiniin digma tasmaktadir. Erkek erginler ise narin yapili ve kanat ortiisii abdomenin tamamini kaplamaktadir
(Meteris, 2019). Yilda bir generasyon vermektedir. Nisan ayindan eyliil ayinin ilk haftasina kadar ucar. Polifag
bir avcidir. Erginleri dogadaki ¢ogu kabuk bdceklerinin erginleri ile beslenir. Larvalar1 ise kabuk bdceklerinin
galerilerinde yasar ve onlarin yumurta, larva, pupa ve erginleri ile beslenir. Bu 6zelliklerinden dolay: laboratuvar
sartlarmda Uretilip kabuk boceklerinin zarar yaptigi sahalara nakledilerek biyolojik miicadelede kullanilmaktadir
(OGM, 2016).

Yiksel & Akbulut (2002) Artvin, Giresun ve Trabzon Orman Bolge Midiirliiklerini kapsayan bolgede yaptiklari
arastirmada T. formicarius’un Pityogenes bidentatus (Hrbst)’un en fazla goriilen predatérlerinden biri oldugunu
belirtmislerdir.

Sahin (2008) Kastamonu Orman Bolge Miidirliigii Biyolojik miicadele laboratuvarinda 2006 yilinda ilk kez Ips
sexdentatus (Boerner)’a karst biyolojik miicadele yontemi olarak Thanasimus formicarius Uretimini kullanmstir.
T. formicarius’un her ciftine ideal sartlar saglayarak ciftlesmeye zorlamis ve yumurta elde etmistir. Bunun
sonucunda tabiattaki ¢ogalma ve tireme hizinin birkag kat1 kadar daha hizli ireme ve ¢ogalmanin laboratuvarda
saglanabilecegini bildirmistir.

Aksu (2011), Ips typographus ile miicadele amagh yerlestirilen feromon tuzaklarinda %42 oraninda bulunan T.
formicarius’un Ips typographus’un ergin, yumurta, larva ve pupalariyla beslendigini ve Dogu Karadeniz
Bolgesinde yilda bir generasyon verdigini bildirmistir.

Kiigiikbas (2019), laboratuvar kosullarnda Tomicus piniperda (Linnaeus, 1758), Tomicus minor (Hartig, 1834),
Ips sexdentatus (Boerner, 1776), Ips acuminatus (Gyllenhal, 1827) ve Pityokteines curvidens (Germar, 1824)
kabuk bdceklerini T. formicarius’a besin olarak verip tretimini gerceklestirmistir. Tomicus piniperda ve Ips
acuminatus ile beslenen yirtici erginlerinin daha fazla yumurta biraktigi ve birakilan yumurtalardan saglikl
larvalarin ¢iktig1, bu nedenle diger tiirlere gére daha verimli olduklar1 degerlendirilmistir.

Kogoglu (2019), Ips sexdentatus (Boerner) ve Dentroctonus micans (Kugelann) kabuk béceklerini T. formicarius
tretiminde besin olarak kullanmigtir. Bu ¢alismada ise T. formicarius larvalarina besin olarak Ips sexdentatus
larvalar1 ve pupalar1 verilmistir.

Oztirk & Yiiksel (2023) Thanasimus formicarius ve T. femoralis 'un erginlerini, 2021-2022 yillar1 arasinda Bati
Karadeniz Bolgesi'ndeki orman fidanliklarina yerlestirilen feromon tuzaklarindan Ips sexdentatus, Ips
acuminatus, Ips mannsfeldi ve Scolytus intricatus ile birlikte toplamiglardir. Bu arastirmada ise T. formicarius
erginleri Ips sexdentatus ve Pityokteines curvidens feromon preparatlarmmn kullanildigi feromon tuzaklarina
gelmistir.
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Bu c¢aligma T. formicarius’un biyolojik dénem siirelerini belirlemek, kabuk bdcegi tasallutu olan orman
alanlarma olgun olarak salinan T. formicarius larvalarmin biyolojik miicadelede basarisin1 degerlendirmek ve T.
formicarius’un iiretim bagarisini artirmak amaciyla yapilmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Feromon tuzaklarin kurulmasi ve T. formicarius’un laboratuvarda tiretilmesi

Karabiik Orman Isletme Miidiirliigii orman alanlarinda kabuk bdcegi zararini énlemek amaciyla biyoteknik,
biyolojik ve mekanik miicadele yontemlerinin dahil edildigi Entegre Miicadele uygulanmaktadir. Bu uygulama
i¢in ¢alismalara oncelikle survey yapilarak baslanmigtir. 250 m ile 2000 m arasinda yiikseltiye sahip Karabiik
ormanlarinda kabuk bdcegi zarar1 olan orman alanlari belirlenmistir. Calisma alanlarinda kizilgam, karagam,
saricam, goknar, kayin, mese, gilirgen, akgaagag, disbudak ve kavak gibi agag tiirleri bulunmaktadir. Asli agag
trleri ise Karagam, Kizilgam ve Goknar’dir. Bu alanlarda zararlinin popiilasyonunu zarar esigi altina disiirmek
i¢in Iskandinav tipi ii¢ hunili feromon tuzaklar hektara 4-5 adet olacak sekilde yerden en az 1,5 m yiikseklikte,
topraga sabitlenmis demirlere asilmistir. Tuzaklarin yerlestirilecegi yerlerin segiminde feromon kokusunun iyi
sekilde yayilmasi ve basari oraninin artmasi igin etrafinda serbest hava akisi olan alanlar tercih edilmistir. Cam
mescerelerinde bulunan tuzaklarda Ips sexdendatus (Cam 12 Disli Kabuk Bocegi) feromon preparatlari (Aktif
madde: 100 mg Ipsdienol); goknar mescerelerindeki tuzaklarda ise Pityokteines curvidens (Buylk Goknar
Kabuk Bocegi) feromon preparatlari (Aktif madde: 150 mg Ipsenol) kullanilmigtir. Bu tuzaklara Thanasimus
formicarius (Linnaeus, 1758) erginlerinin de geldigi tespit edildiginden her hafta yapilan kontrollerde tuzak
icinde bulunanlar toplanarak laboratuvara getirilip tUretim amaglh kullanilmistir. Bu kapsamda bir erkek ve bir
disi ergin olacak sekilde giftlestirme kabina alinarak 1s1ik altinda giftlesmeleri saglanmistir (Sekil 1). Sonrasinda
kapaginda hava deligi bulunan ve icerisine goknar kabugundan yapilmis talas eklenmis kiiciikk kavanozlara
alinmigtir. Giinliik 3-4 adet kabuk bocegi erginleri verilerek beslenmislerdir (Sekil 2).

Sekil 2. T. formicarius’un Ips sexdentatus ile beslenmesi
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2024 yilinda giftlerin bulundugu kavanozlar 1s1k altinda 10 giin tutularak disinin ¢iftlesmesi ve yumurta
birakmasi saglanmistir (Sekil 3). 10 giin sonunda giftler kavanozlardan alinip kabuk bdcegi zarari olan ormanlara
salinmigtir. Yumurta bulunan kavanozlar ise sekiz giin karanlik ortamda tutulup yumurtalardan larvalarin
¢tkmasi beklenmistir. Sekiz giin sonunda talas icerisinde bulunan larvalar 1sik altinda segilerek cam tiiplere
alinmustir. Cam tiiplerin igerisine de goknar talasi eklenmistir.

2025 yilinda yapilan ¢alismada, ¢iftlerin bulundugu kavanozlar 151k altinda 10 giin bekletilerek ciftlesmeleri ve
disilerin yumurta birakmalar1 saglanmistir. Onuncu giiniin sonunda ¢iftler kavanozlardan alinirken, bazi
larvalarin yumurtadan ¢iktig1 gézlemlenmistir. Bu nedenle, yumurta bulunan kavanozlar karanlik ortamda sekiz
giin bekletilmeden, talas icerisindeki larvalar ¢iftlerin kavanoza alindig tarihten itibaren 11. veya 12. giiniinde
151k altinda segilerek cam tiiplere aktarilmigtir (Sekil 4). Ayrica talas icerisinde bulunan yumurtalar da tek tek
secilerek cam tiiplere alinmistir. Tiiplerin igerisine goknar talasi eklenmistir.

Sekil 4. T. formicarius larvalarmin secilmesi

T. formicarius larvalari, ormanda en az bir ay en ¢ok iki ay siire bekletilmis odunun kabugunun altinda bulunan
kabuk boceklerinin larva ve pupalari ile beslenmektedir. Larvalar giinlik 3-4 adet kabuk boceklerinin larvalar
ve pupalari ile beslenmistir (Sekil 5). Olgunlagarak mor hale gelen larvalar kabuk bocegi tasallutuna ugramis
Karabiik ormanlarina salinmistir.
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Sekil 5. Yumurtadan ¢ikmig T. formicarius larvasina kabuk bocegi larvasi verilmesi
2.2. T. formicarius’un olgun larvalari ile yapilan deneyler

Bu arastirma da iki deney yapilmistir. Birinci deneyde, Yyeni kesim yapilmis ormanlik alandan, kabuk
boceklerinin tasalluta ugramamig alti adet odun laboratuvara getirilmistir. Bu odunlara kabuk boceklerinin
yerlesmesi ve Uremesi saglanmistir. Odunlar icerisine disi bocekler tarafindan birakilan yumurtalar larva ve pupa
olmuglardir. Kabuk boceklerinin larva ve pupa olusumunun gdzlenmesinin ardindan olgunlasarak mor hale gelen
T. formicarius larvalari her bir oduna sekiz adet olacak sekilde yerlestirilmistir. Bir ay sonra bu odunlarin
kabuklar1 dikkatlice soyularak T. formicarius larvalarinin durumu incelenmistir (Sekil 6). Deneyin amact; T.
formicarius larvalarina hazir besin ve dogal ortam sunularak bu tiiriin biyolojik dongiisiinii tamamlamasini
saglamak ve T. formicarius’un tiretim basarisini artirmaktir.

Sekil 6. Odunlarin kabuklarinin kaldirilarak incelenmesi

Ikinci deneyde ise 120 adet Thanasimus formicarius (Linnaeus, 1758)’un olgun larvalari gozlem altmna
almmustir. Bu larvalar kabuk bdceklerinin larva ve pupalari ile beslenmesini durdurup prepupa dénemine gegene
kadar beslenmislerdir. Deneyin amaglart: (1) T. formicarius’un olgun larva déneminden sonraki prepupa, pupa
ve ergin donemlerini takip ederek her biyolojik dénemin surelerini tespit etmek; (2) Kabuk bocegi zarari olan
ormanlara olgun olarak salman T. formicarius larvalarinin biyolojik miicadelede basarisin1 degerlendirmektir.
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3. Bulgular ve Tartisma

Kiigiikbas (2019) tez ¢aligmasinda T. formicarius yumurtalarmm yaklagik 4 mm boyunda, elips seklinde beyaz-
acik sar1 denilebilecek bir renkte oldugunu bildirmistir. Gozlemlerimize gére T. formicarius yumurtalar: 2-3 mm
boyunda, beyaz renkli ve silindir seklindedir (Sekil 7).

Sekil 7. T. formicarius yumurtalar:

Sahin (2008), Thanasimus formicarius (Linnaeus, 1758) disisi tarafindan birakilan yumurtalardan ¢ikan ilk
larvalarin acgik pembe renkli, daha sonralar1 acgik grimsi, turuncu, eflatun veya kirmizi renkte oldugunu
bildirmistir. Gozlemlerimize gore yumurtadan ¢ikan larva agik somon renkli olup biiyiidiikce renkleri koyu
somon rengi, pembe ve mor renge doniismektedir. Yumurtadan ¢ikan larva yaklagik 2-3 mm boyundayken
olgunlagip mor renge doniisene kadar boyu yaklasik 20 mm’ye ulasmaktadir (Sekil 8).
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Sekil 8. T. formicarius larvasinin olgunlagma sirecindeki farkli renk ve boyutlari: I) Yumurtadan yeni ¢ikmus, IT)
Ilk hafta, IIT) 15-20. giin 1V) 25-30. giin, V) 30-35. giin, V1) 35-45. giin
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T. formicarius larvalart olgunlastiktan sonra beslendikleri zararli boceklerin larva yollarinda, zararli bcegin
ogiintiilerinden bir pupa besigi yaptiktan sonra pupa sathasina gegmektedir. Larva, pupa besiginin etrafim
tamamen kapatmaktadir. Olgun larva pupa besiginde bir siire dinlendikten sonra pupa olmaktadir. Pupa sathasi
1-2 ay siirmektedir (Aksu, 2011). Aragtirmamizda ise olgunlasan T. formicarius larvalari cam tiipler igerinde
goknar talasindan pupa besigi olusturarak en az bir ay pupa olmayr beklemistir. Bu dénem calismamizda
prepupa donemi olarak adlandirilmistir. Prepupa dénemi larvanin beslenmeyi biraktigi pupa donemine hazirlik
stirecidir (Sekil 9).

Sekil 9. T. formicarius larvasinin pupa besigi ve prepupa donemi

Bu dénemden sonra yaklagsik {i¢ hafta boyunca pupa donemi gozlenmistir. Pupalar1 serbest pupadir. Gozler ve
agiz pargalar1 zamanla siyahlasarak belirgin hale gelmektedir (Sekil 10). Kanat ortiileri yavas yavas abdomeni
ortmektedir (Sekil 11).

Sekil 10. T. formicarius pupalar1
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Sekil 11. T. formicarius pupasinda olugsmaya baglamis elytra

Ergine doniisen T. formicarius 3-5 giin kadar hareketsiz ve besin almadan dinlenmektedir (Sekil 12).
Hareketlenen T. formicarius erginleri, canli kabuk bdcekleri ile beslendikten sonra kabuk bdcegi tasallutu olan
Karabiik ormanlarina birakilmistir.

Sekil 12. T. formicarius’un pupadan ¢ikip dinlenen erginleri

2024 yilinda gergeklesen calismada en fazla 38 adet larva ¢iktigi sayilmistir. 2025 yilinda ise yumurta bulunan
kavanozlar sekiz giin karanlik ortamda bekletilmeden, talas igerisindeki larvalar, ergin giftlerin kavanoza alindigi
tarihten itibaren 11. veya 12. giinlinde 151k altinda seg¢ilmistir. Bu yontemle elde edilen larva sayisi 66 ya kadar
yiikselmistir. Yumurtadan larvaya gecis doneminde karanlik ortamin gerekli olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Birinci deneyde yapilan c¢alismada; laboratuvarda kabuk bocegi tasallutuna ugratilmig alti adet odundan her
birine sekiz adet T. formicarius’un olgun larvalari yerlestirilmistir. Bir ay sonra bu odunlarin kabuklar1 dikkatlice
soyularak larvalarin durumu incelenmistir. Bu odunlarin {i¢ tanesinde kabuk altinda T. formicarius larva, pupa ve
erginlerine rastlanmamisken, bir odunda bir pupa ve bir ergin (Sekil 13), bir odunda sadece bir ergin (Sekil 13),
bir odunda ise canli bir mor larva bulunmustur. Deney sonucunda; yerlestirilen 48 adet T. formicarius olgun
larvalarindan ikisi ergin déneminde, birisi pupa doneminde ve birisi de birakildigi gibi larva olarak alinmistir.
Bu deney ¢alismasi beklenen basariyr saglayamamustir.
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Sekil 13. Kabugun altinda tespit edilen T. formicarius’un pupa ve erginleri

fkinci deneyde ise 120 adet T. formicarius’un olgun larvalari gozlem altina alinmistir. Bu larvalar kabuk
boceklerinin larva ve pupalari ile beslenmesini durdurup prepupa dénemine gecene kadar beslenmistir. Deney
sonucunda T. formicarius’un tim biyolojik dénemleri gézlemlenerek kaydedilmistir (Sekil 14). Laboratuvar
bulgularimiza gére %50-60 Nem ve 18-25°C sicaklikta yumurta dénemi 10-12 gin, larva dénemi 35-45 gin,
prepupa donemi bir ay, pupa dénemi 3 hafta siirmektedir. Yumurtadan ergine doniisme siireci yani gelisme
donemi yaklagik 108 giindiir. Bu tespitlere gore yeterli besin saglandiginda laboratuvarda yilda U¢ generasyon
almabilecegi sonucuna varilmistir.

Gozlem altma alinan olgun larvalardan 24 adedi erginlesmis olup bunlar kabuk bocegi zarari olan Karabiik
orman alanlarma salinmustir. Laboratuvarda saglanabilen 18-25°C sicaklik %350-60 nemli ortamda T.
formicarius’un olgun larvalarindan ergin elde etme basarisinin %20 diizeyinde oldugu belirlenmistir.
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Prepupa

lPupadan Cikmis Ergin

Ergin

Sekil 14. T. formicarius’un biyolojik dénemleri
Laboratuvar gbzlemlerinde larvadan pupa donemine gecisinde ¢cok sayida Sliimlerin yasandigi tespit edilmistir

(Sekil 15). Bu durumun dogal diigmanlarin varligi, ekolojik sartlar (sicaklik ve nem degisimi, yagmur) vb.
nedenlerden dolay1 dogal yasama ortaminda daha fazla olacagi 6ngériilmektedir.

Sekil 15. Olmiis olgun T. formicarius larvalar
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4. Sonug ve Oneriler

Bu aragtirmada uygulanan deneysel ¢aligmalar ve bu calismalarin sonuglarina dair bilgiler asagida maddeler
halinde verilmistir.

1) 2024 yilinda yumurta bulunan kavanozlar karanlik ortamda tutulup sekiz giin sonra yumurtalardan
larvalarin ¢ikmasi beklenmistir. Geleneksel hale gelen bu yontem Kiigiikbas (2019)’un ¢alismasiyla
uyumludur. Ayrica Aksu (2011) da disi tarafindan konan yumurtalarin 7-14 giinde, ortalama 8.8 giinde
acildigimi belirtmektedir.

2) 2025 yilinda ise, ciftlesmeleri ve disilerin yumurta birakmalarini saglamak i¢in 10 giin boyunca esler
151k altinda bekletilmis ve onuncu gunin sonunda bu giftler kavanozlardan alinirken, bazi
yumurtalardan larvalarin ¢iktigi gézlenmistir. Bu gerekgeyle yumurta bulunan kavanozlar karanlik
ortamda sekiz gun bekletilmeden 151k altinda segilmis ve cam tiiplere aktarilmigtir. Deneyin sonuclarina
gore bu yontemle elde edilen larva sayis1 daha yuksek bulunmustur. Bu nedenle yumurtadan larvaya
gecis doneminde karanlik ortamin gerekli olmadigi sonucuna varilmistir. Bu bulgu faydali bocegin
uretiminde 8 gunliik zaman kazanimini saglamaktadir.

3) Larva doneminde salim yapilmasinin biyolojik miicadelede basarisinin diigiik oldugu goriilmiistir.
Kabuk bdcegi zarar1 olan orman alanlarinda zarar durumuna gére feromon tuzaklarinin sayis1 artirilarak
zararl tiirlin popiilasyonunun zarar esigi altina diisliriilmesine dncelik verilmeli, ayrica bu alanlarmn
ihtiyact kadar Thanasimus formicarius (Linnaeus, 1758) erginleri iiretilip salinmalidir.

4) Biyolojik miicadelede kullanilan faydali organizmalarin iiretim g¢aligmalarinin uzmanlar tarafindan
yapilmasi 6nerilmektedir.

Caligma alaninda agirlikli olarak kizilgam, karagam, saricam, goknar tiirleri bulunmaktadir. Yogunluk ¢am
agaclar1 oldugundan en fazla zarar yapan tirin Ips sexdentatus (Boerner, 1776) oldugu goriilmiistiir. Bu tiir yilda
iki-iic generasyon vermektedir. ilk generasyon ergin cikislari Nisan aymin baslarnda olmaktadir. Ikinci
generasyon ergin ¢ikislari Haziran ayinin basi ile Temmuz aymin ikinci haftasina kadar devam etmektedir.
Nadiren iiciincii generasyon vermekte olup Agustos sonu ve Eyliil bagina rastlamaktadir (Ozcan, 2009; Yildirim,
2011; ibis, 2015; Baydemir, 2016; OGM, 2016; OGM-1, 2016; Kiiciikbas, 2019; Sahin, 2019; Gencal, 2022).
2024 yilinda igiincii generasyon goriilmiistiir. Bu nedenle feromon tuzaklar miicadele alanlarinda Nisan ayinin
basindan Ekim ayma kadar asili kalmalidir. Orman alanlarinda bir bagka 6nemli zararl tiir ise Pityokteines
curvidens (Germar, 1824)’tir. Bu tiir Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde goknar agaglarinda zarar yapan en 6nemli
kabuk boceklerinden biri olup (Toper Kaygin, 2003), yilda iki generasyon vermektedir (Toper, 1999; Glileg,
2011; OGM, 2016; OGM-1, 2016; Can, 2024). Ozellikle agaclarin orta kismui ile ona yakin alt kisimlarinda daha
yogun bulunmaktadirlar (Toper, 2002). Birinci ugma zamani Mart-Nisan, ikincisi de Haziran-Temmuz aylarina
rastlar (Sade, 2007; Toper Kaygin, 2007; Giileg, 2011; OGM, 2016; OGM-1, 2016). Ancak bu tlr de hava
sartlarmm uygun gittigi zamanlarda yilda {i¢ generasyon da verebilir (Toper, 1999; OGM, 2016). Her iki tir de
epidemi yapma potansiyeli olan tiirlerdir. Onlarin popiilasyonunu diizenli olarak takip etmek ve populasyonu
dengede tutabilmek i¢in feromon tuzaklarindan faydalanilabilir. Ancak epidemi durumlarinda biyolojik
miicadelenin dahil edildigi entegre miicadele uygulanmahdir. Biyoteknik micadele uygulandiginda feromon
preparatlari ormana, goéle, nehirlere, kanalizasyona, ¢ope vb. yerlere atilmamalidir. Kimyasal atik olarak imha
edilmelidir.

Tesekkiir

Orman Zararhlariyla Miicadele Dairesi Bagkanligi’na, Zonguldak Orman Bolge Midiirliigi’ne ve Karablk
Orman Isletme Miidiirliigii'ne bu ¢alismaya verdikleri destekler icin tesekkiir ederim.
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