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ORTUALTINDA YETISTIRILEN DOMATES BITKISININ
BITKI BESIN MADDESI GEREKSINIMI

Dr.Mehmet Ali DEMiIRAL'"

GIRIS

Domates (Lycopersicon esculentum Mill.) |, kokeni Giiney Amerika
kitast olan Solanaceae familyasina dahil bir bitkidir ve Amerika kitasinin
kesfinden Once de Meksika yerlileri tarafindan tanmindigr ve yendigi tahmin
edilmektedir. Giiniimiizde kullandigimiz ‘domates’ sézeiigii de Aztek dilindeki ‘tomati™ ya da
‘zimomate’ sozciigiinden gelmektedir. Diinyanin diger bolgelerine ne zaman ve ne sekilde yayildigt
ise kesin olarak bilinmemektedir. Bununla birlikte ; J. Reinhold adh arastirict, Kristof Kolomb™un
domates bitkisini Amerika’dan ikinei kez doniigiinde Avrupa kitasina getirdigini 6ne stirmektedir.
Avrupa’da yazili olarak domates bitkisinden ilk kez 1554 yilinda bahsedilmis
ve Italyan yazar Matthioli bu yazisinda domatesi “Goldapfel” olarak isimlendirmigtir. Domatesten
Ingiltere’de ilk kez sz edilmesi ise 1597 yilinda olmustur. Italya, Fransa ve diger Avrupa iilkelerinde
bir sebze olarak yaygin sekilde kullanim 1793 yilindan sonra gergeklesmis. Ulkemize gelisi ise
ancak 19.yiizyihn sonralarinda olmugtur (Bayraktar 1981).

Ortialtt yetigtiricilik ; hem birim alandan daha fazla ve daha kaliteli
triin almak hem de yilin belirli aylarina sikigmiy olan gelencksel tiretimi yilin tamamina yaymak
agisindan onem tagimaktadir. 1997 yili itibariyle iitkemizde toplam 368 839 dekar kapali atanda
sebze tiretimi yapilmaktadir. Bu miktarnin 35 972 dekar1 cam sera, 118 624 dekar plastik sera, 214
243 dekar ise alcak tiinel geklindedir. Bu toplamlar igerisinde Antalya ilinin payi i1se, toplam kapali
alan olarak 104 468 dckar ile %28, cam sera alani olarak 28 882 dekar ile %80,
plastik sera alam olarak 59 886 dekar ile %50 ve algak plastik tiinel olarak
15760 dekar ile %7 dir. Antalya itine ait 1996 ve 1997 yillan ortiialtt yetigtiricihk
ckilig ve tiretim degerleri Cizelge 1 de verilmigtir (Anonim 1997).

Cizelge 1'den de gortildiigi gibi Antalya ilinde, toplam ortiialtt yetigtiricilik 1¢indeki en
biiyiitk payr domates almaktadtr. Bu bakimdan ; gerck Tiirkiye'de gerek Antalya’da en fazla
yetigtiriciligi yapilan sebze olan domatesin dogru ve bilingli glibrelenmesi hem verim ve kalitey

arttiracak hem de bu fdretimin gevre kirliligine olan katkisini azaltacaktir.

() Zir. Yik. Mith, Narenciye ve Seracthk Aragtirma Enstitiisii < ANTALYA
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Cizelge 1. Antalya iline ait 6rtiialtinda yetistirilen bazi diriinlerin 1996 ve 1997 yillarina
ait ekilig ve Uretim degerleri (Anonim 1997).

Uriin Veri Adi 1996 1997 | Uriin Veri Adi 1996 1997
Ekilig (da) 60131 6HRARO Ekilis (du) 28321 26767
Domates Yerim (kg/da) 4880 5754 Hlyar Verim (kg/da) 12012 11895
Toplam Uretimiton}| 360745 | 477953 Toplam Uretim(ton)] 340188 318400
Ekihig (du) 124496 13502 Ekilis (da) 15215 14437
Biber Yerim (kg/da) 4408 4983 Sakiz Verim (kg/da) 4921 4832
Toplam Uretim(ton)] 55081 | 67276 | ©2P38! fropiam Uretim(ton) 74880 | 69756
Ekiliy (da) 13162 13698 Ekilis (da) 1808 1589
Pathcan| Verim (kg/da) 6166 5543 Tazc Verim (kg/da) 2110 1931
- Fasulye -
Toplam Urctim(ton)f 81151 75921 Toplam Uretim(ton)] 3814 3069

Domates Bitkisinin Besin Maddesi Gereksinimi

Domates, giibreleme islemine genellikle ¢ok iyi tepki veren bir bitkidir ve beslenme
bozukluklannin ¢ogunlugu glibrelemedeki degil uygulanan kiiltiirel islemlerdeki hatalar nedeniyle
olugur. Omegin ; ¢ogu zaman mangan (Mn) fazlaligiin nedeni nematod miicadelesi cergevesinde
topragin buharla sterilize edilmesi, magnezyum (Mg) noksanlifinin nedeni ise meyve kalitesini
arttirmak amaciyla kullanilan yiiksek miktardaki potasyumlu (K) giibrelerdir. Diger bitki besin
maddesi noksanliklary ise genellikle sulamanin yeterince kontrol edilernemesi, sulama pratikleri
nedeniyle topraktaki tuzlulugun artmasi, salma sulama iglemi nedeniyle olugan topraktaki koti
havalanma kogullar1 ve besin maddelerinin yitkanmasina bagl olarak ortaya ¢ikar. Yetigtirme
ortamindaki ve bitkideki besin maddesi konsantrasyonu aymi zamanda;
uygulanan azot (N) formu, ¢evre - bitki iligkileri, besin maddeleri arasindaki etkilegimler gibi
nedenlerle de degisebilir. 6rnegin : ortamda ¢ok diigiik miktarda kalsiyum (Ca) bulunmast
durumunda domates meyvelerinde gorilen ¢igek bumu ¢iiriikligi ; aslinda asitik (Ca “ca fakir)
yetisme ortaminda bulunan yiiksek miktardaki amonyum (NH ) 4 4zotu ve / veya K, toprak
tuztulugu, kuraklik ve digiik sicakliklar gibi nedenlerle ortaya ¢ikmakta ya da etkisini arttirmaktadr.
Yine Gzellikle sera kogullarinda sik dikim nedeniyle olugan diigiik 1g1klanma gartlary, bitki besin
maddelerinin alimin1 ve meyve kalitesine iliskin pek ¢ok faktorii olumsuz yonde etkilemektedir.

Bir bitkinin yeterli ve dengeli beslenip beslenmedigini gosteren unsurlardan
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biri yaprak analizieri ile belirlenen bitki besin muaddesi miktarlaridir. Ortiialunda yetisurilen
domates bitkisinin Gi¢tincli ¢icek salkimina denk gelen yapraklarmdan alian orneklerdekn
bitki besin maddesi miktarlar Cizclge 2'de. sera kogullarinda sirasiyla dekardan 13 ve 20 ton
triin ahnan domates bitkisinin topraktan kaldirdigs toplam bitki besin maddesi miktarlar
Cizelge 3'de verilmigtir,

Cizelge 2. Ortiialtinda yetistirilen domates bitkisinin Ggiinc ¢igek salkimina denk

gclen yapraklanindaki bitki besin maddesi miktarlart (Benton, J.J. 1991)

Element Bitki Besin Maddesi Miktarfan (Ugiincii gigek satkimi)
Adi Diisiik Yeterli Yiiksek
N 2.50-2.99 3.00-4.00 >4 .00
P 0.30-0.39 0.40-1.00 >1.00
%
K 4 00-4 99 5.00-9.00 >9 .00
Ca 1.10-1.49 1.50-2.40 >2 .40
Mg 0.26-0.31 0.32-0.80 >0.80
B 23-24 25-27 >75
Cu 3-4 5-50 >50
ppm
Fe 50-59 60-300 >300
Mn 40-49 - 50-250 >250
Zn 18-19 20-250 >250
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Cizelge 3. Domates bitkisimin topraktan kaldirdi@ toplam bitks besin maddesi

miktarlan (Doran, Kesict ve Nizamoglu 1998)

Kaldirilan bitki besin maddeleri (ke/da)
Uriin N P,Q K0 CaO MeO
(ton/da)
13 ton/da 45 8 90 55 12
20 ton/da 68 17 140 90 19




Makro Bitki Besin Maddesinin Gereksinimi

Azot

Domates bitkisinin azotiu glibrelemeye olan tepkisi ; yetisme ortamuna, substratin
N igerigine, uygulanan N formuna, yetistirme teknigme. ¢evre sartlarma ve substratin sterilize
cdilmig olup olmamasima gore degisir. Genellikle bitkiye verilen artan dozlardaki N, hem
bitkt gelisimint hem de verimi arttinr. Bununia birlikte ayirt N'la giibreleme de tipki bu
clementin yetersizligt gibi bitki gelisimini ve verimi olumsuz yonde ctkifer (Winsor ve Adams
1987). Ohta ve Ark.. (1993, 1994) hidropontk ortamda yetistirilen domates bitkisine 224 ppm
nitrat (NO ) ve 18.2 ppm amonyum (NH ") N'u verilmesini, bagka bir ¢caligmalarinda ise
domates bitkisine verilen toplam azotun %90 1 nitrat % 10 unun amonyum formunda
olmasimi onermektedir. Papadopoulos (1987) isc, odrtialtinda yetigtirilen domates hitkisinin
N gereksinimini belirlemek igin vaptigr calismada ; bitkilere 90, 180 ve 270 ppm N uygulamiy
ve en yiiksek verimuin, bitki basina 12.6 kg, pazarlanabilir iiriin 180 ppm’de elde edildigini

belirlemistir.

Domates bitkisinde, N uygulamasina bagli olarak bitki vikksekhgi ve yaprak alam
artar, noksanhik durumunda se hem ¢igek tomurcugu sayist hem de acilan tomurcuk sayisi
azalir, ¢igeklenme ve hasat gecikir. Meyve verimi genellikle uygulanan N miktarinin artigina
bagir olarak artar, ancak ocellikle yetisme ortamindaki yetersiz K ve / veya yiiksek kireg
igertdi, bitkinin N lu giibrelemeye olan tepkisini engelleyebidir. Bitkinin artan N gereksinimine
bagh olarak N noksanligi genellikle en ¢ok meyve olunlagmasi déneminde gériliir. bu donemde

vaptlan yiiksek K'lu giibreleme de bu durumu tegvik eder.

Geng bitkilerin geligimi @ uvgulanan N'lu giibrenin formundan ve N formlar arasindaki
orandan da belirgin yekilde etkilenir. Yiiksek seviyelerdeki NH, Tazotu nedeniyle domates
bitkisinde olugan gelisim gerilifi, pek ¢ok aragtinier tarafindan behirlenmigtir. Biytimedeki
gerileme, genellikle toprak pH’sina bagli olarak mineralizasyon orani degisen organik N'lu
glibrelerin mineralizasyonuna baglidir ve Gzellikle bubharla sterilize edilen topraklarda belirgindin.
Azotun organik yapidaki olusumlarindan NH "un serbest kalmasi giibrelemeden sonraki ilk
hafta boyunca substrat pH simin belirgin dlglide ylikselmesine neden olabilir. Béylece N,
NH "a dondstir ve toksik etki yaratr. Domatesteki NH " toksitesinin i1k belirtist genellikle
yapraklardaki sararmadir. Fakat toksite siddetlendiginde givde Gizerinde koyu renkli [ekeler
meydana gelir. Bu tekelerin sayt ve siddeti bitkideki K seviyesinin artmasina bagh olarak
bliviik oranda azalma gosterir.Bu agidan, ticart domates diretiminde kullanilan hazir
substraklardaks K miktarmmn yiksekhigi pek ¢ok ctddi problemi azaltir, Amonyum azotunun
almindaky artig veya azalmalar Ca ve Mg un alman miktartar ile de orantibidir, Yani bu
Katyonlar arasmda kargithikle bir etkilesim vardir. Buna bagh “Cig¢ek Burnu Cliriik Hagii™ olarak

adtandirilan zarar artmakta ya da azalabilmektedir  (Winsor ve Adams 1987).
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Ulises ve Durany, domates bitkisine verilecek N'lu giibrelerin K'lu giibrelere oraninin
ilk biiyiime doneminde 1/5 (80 ppm N/400 ppm K). ¢igeklenme ve meyve tutumu déneminde
1/3 (110 ppm N/330 pmm K}, meyve olgunlagmas: déneminde ise 1/1.5 (140 ppm N/210
ppm K) olmasini, Schwarz ise, Akdeniz’de ve subtropikal bolgelerde, i¢lerinde domates
bitkisinin de bulundugu cesitli bitkiler igin N/P/K. oranimin yaz doneminde sirastyla 1/0.2/1
ve kis doneminde isc 1/0.3/1.5 - 2 olmasim onermigtir (Resh 1991).

Bitkilerde N noksanhig belirlendigi durumlarda yapraklara % 0.25 - 0.57hk tre
¢ozeltisi puskiirtmeli ya da besin ¢ozeltisine kalsiyum nitrat, potasyum nitrat giibrelerinden
biri cklenmelidir (Winsor ve Adams 1987). "

Fosfor

Ortialt: domates yetistiriciliginde, scra topraklarindaki fostor (p) miktanina ¢ok
dikkat etmek gerekir. Ciinkii bu elementin hem verim hem de gelisme lizerine Snemli etkiler
vardir, Topraktaki P'un yayishgimi pH, nemlilik, sikigma orant, sicakhik ve bitki bagna diigen
hacim gibi pek ¢ok faktor etkiler. Fosforun ahmabilirligi, topraktaki pH'nin artmasi ile
azalir Ortamdaki kirecin etkisiyle pH nin 6.3’den 7.4’c ¢ikmasi verimi ortalama %10-16
diizeyinde diisiiriir ve ozcllikle yiiksek N icerigi de s6z konusu isc meyve olgunlagma
zamanindaki diizensizlik artar. Bitkiler peat ortamda yetistirildikierinde de ortama verilen
kolay ¢oziinebilir P'un miktar, pH ile yakindan ilgilenir, Omegin, alinabilir P’un %80’ inden
fazlasi pH 5°de ¢oziiniir, fakat bu oran pH 7°de %20’ye incr hatta daha da azalir. Peat ortamin
pH'sinin 4.6’dan 6.2 ye ¢ikanlmasi ise yapraklarin P igeriklerini %30 oraninda diigiiriir. Bu
tip topraksiz kiiltir ortamlarinda eger pH uygun degilse ve sulama iyi kontrol edilmezsc

ortama verilen kolay ¢oziinebilir P yikanma ile biiyiik oranda kaybolur.

Fosfor toprakta ¢ok yavas difiize olur. Bu nedenle, normal bitki geligimini desteklemck
igin yeterli P’un alimut koklerin siirekli geligimine baghdir. Bu i1se geligme ortamimn stkigma
derecesi ile yakindan ilgilidir. Yapilan gesitli ¢ahigmalar toprak sikigma derecesinin artmasina
bagh olarak toprak ¢ozeltisinden alinan P miktarinin azaldigini ortaya koymugtur. YoZunluk
cm3* de 1.3°den biiyiik oldugunda bitki bodurlagmakta, yapraklarin altindaki, saplardaki ve

govdedcki mor renkli olusum P noksanlifina bagli olarak artmaktadir.

Kati yetisme ortamlarinda, kéklerin ¢evresindeki P hizla titkenir Bununla birlikte
NFT (su kiiltiirii) sistemlerde kokler siirekli olarak akan bir besin ¢ozeltisinin igerisindedir.
Bu ncdenle bu tip ortamlarda goreceli olarak daha diiiik konsantrasyonlar yeterli olur. Masscy

ve Winsor, NFT ortamda 5 ile 200 ppm’lik P konsantrasyonlar arasinda bir verim farkhihigi

bulamamustir. En diisiik konsantrasyonda bile yapraklarin %0.43 P igerdigi belirlenmugtir.

(1) Tiim Makro elementlere ait mikro elementler igin ilgili konu basliklarina bakminz.
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Fosfor elementinin alumi genellikle kok geligim ortaminda sicakligin artmass ile artar.
Locascio ve Warren, toprak sicakliginmin 13 C'den 2 C’ye ¢iktifinda toplam P aliminda 15
kat artig oldugunu belirlemigtir. Bu aragtirmanin ¢ogu, P'un alinabilirligindeki 1yllesmeden
gok kok geligimindeki artiglardan ileri gelir, NFT sistemde yapraklarin P icerikleri ¢ozeltinin
sicakligi siirekli 25 C korunursa 920 oraninda artar.

Domates bitkisinde P noksanliginin belistileri ¢ok koyu mavi-yesil renkli yapraklar
olarak belirlenmigtir. Bitkide govde incelir, boy kisalir, kokler kahverengilesir ve yan koksayist
azalir. Noksanhik belirtileri gorildiiglinde besin ¢ozeltisine mono potasyum siilfat (MAP)
eklenmesi yararli olur (Winsor ve Adams 1987).

Kiikiirt

Endistriyel merkezlere yiizlerce kilometre uzakta yetistirilen sebzelerde bile kiikiirt
(S) noksanhgt gok ender goriiliir. Roorda van Eysinga ve Smilde, bu noksanligin ticari seracilikta
bilinmedigint, bitkilerin potasyum siilfat (K2SO4), magnezyum siilfat (MgSQOa) ve stiperfosfat
gib1 giibrelerden ¢ok biiyilik miktarlarda S aldikiarini belirtmistir. Bununla birlikte, noksanhk
belirtileri kumda ve besin ¢ozeltinde yetistirilen sebzelerde pek gok arastirict tarafindan
belirlenmig ve tanimlanmigtir, Noksanhginda iist yapraklarda yaprak dokusunda gevreklik,
ige dogru kivrilmalar, biiyiik nekrotik bélgeler goriiliir, ileri agamalarda ise yapraklar tamamen
sararir, yaprak ayalar, yaprak saplari ve damarlar mor renk alir.Yaslt yapraklarda ise yaprak
uclart ve kenarlarinda nekrozlar, damarlar arasinda mor lekeler olugur. Noksanhk belirtileri
goriildiiglinde besin ¢izeltisine herhangi bir kiikiirtlit bilesik eklemek yararli olur. Bitkilerin
yiksek K istegi nedeniyle potasyum siilfat en giivenilir gitbredir (Winsor ve Adams 1987).

Potasyum

Potasyum, hem bitki gelisimi hem de meyve kalitesi acisindan son derece énemli bir
elementtir. Bewley ve White, domates yapraklarindaki K noksanliginin ilk olarak anormal
koyu yegil renk ve renkteki kahverengi -eflatun yansimalarla kendini gosterdigini belirlemistir.
Marjinal kloroz daha sonra geligir ve damarlar arasinda yayilarak yaprak kenarlarinda nekrozlara
neden olur. Potasyumlu giibrelemenin yapitmamasi, domatestelekeli olgunluk olayini artirir,
Noksanliga bagls olarak bitki yliksekligi ve yaprak alam azalir, ¢igek olugsumu etkilenmez fakat
her salkimda wutan meyve sayist ve ortalama meyve agirhgi azahr.

Potasyumun difer besin elementleri ile etkilesimleri de onemlidir. Eger ortamdaki N
miktart yeterliyse K artigi ile meydana gelen verim artigt maksimum olur. Cok yiiksek
seviyelerdeki K, Mg, Ca ‘un bitki tarafindan alinan miktarlarint baski altina alarak verim ve
kaliteyi dolayl yonden de etkileyebilir. Potasyumun artan miktarlar genellikle meyve seklini

olumlu yonde etkiler. Meyve boyutunu ise kiigiiltiir. Olgunlasmadaki bozukluklart en aza
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Meyve sertligini arttirir. I¢i oyuk meyve sayist ile az 151k gérmekten kaynaklanan erken geligim
biylik oranda azalir. Titre edilebilir asitlik, meyvedeki en dnemli tat - aroma belirteglerinden
biridir ve K icerigi ile cok yakindan ilgilidir. Artan K dozlart meyvede tat ve aromayi iyilegtirir.
Noksanlik belirtileri goriildiigiinde yapraklara %2’lik potasyum siilfat piiskiirtiilmesi ya da
potasyum kloriir eklenmesi yararl olur (Winsor ve Adams 1987).

Kalsiyum

Topraklarn geneliikle icerdigi yuksek kalsiyum nedeniyle © Ca noksanligt , sera
bitkilerinde nadiren gelisimi smurlandiran bir faktordir. Bununla birlikte ortamda bulunan
Ca, giibredeki P ile birleserek ¢tziinemez yapidaki kalsiyum fosfatlar olugturur. Cozelts
kiiltiiriinde bu clementin yeterli miktarlar genellikle Ca (NOz): olarak bulunur. Bitkilerde Ca
seviyesinin azalmasi ve noksanlik belirtilerinin goriilmesi diger faktorlerin etkilerinden ya
da bu elementin alinmasi ve taginmasindaki glicliklerden meydana gelir.

Kalsiyumun ortamdaki yitksek konsantrasyonlart, genellikle diger katyonlarla etkilegim
halindedir. Bu katyonlar K, Na, Mg veya NHa ‘dur. Ayni zamanda Ca yalnizca ksilem iletim
dokusunda taginir ve alimi, diigik kok ortam sicakligi tarafindan etkilenir. Kuraklik, agirs
tuzluluk ya da atmosferdeki agirn nemlilik nedeniyle alimi ve taginmasi azalir. Kalsiyum
noksanliginin domates bitkisindeki belirtileri tist yapraklarda asin sararma, yaprak alt
ylzeylerinde 6zellikle yaprak kenarlarinda kahverengi mor-renk, yapraklarda kiiglitme,, yaprak
kenarlarinda kivrilmalar ve deformasyon, noksanh@in ileri asamalarinda ise yaprak uglan ve
kenarlannda kurumalar, kivrilmg yaprak saplari, biiyiime uclarinda 6liimler ve meyvede ¢igek
burnu ¢uirtikltgiidiir.

Meyvede olusan Ca noksanhigs ile ¢icek burnu ¢uirikliigii - arasinda ¢ok yukin bir
tligki vardir. Belirtiter genellikle atmosferdeki nispi nemin ve transpirasyonun az oldugu
dénemlerde ortaya ¢ikar. Meyvede ¢igek burnu olarak tanimlanan ug, koyu kahverengiye
doner ve hasarli bolgenin yapisi su kaybetmekte olan bir doku gériiniimiine doniigiir. Bu hasar,
hem tarla hem de sera domates yetistiriciliginde énem!i irlin kayiplarima neden olur. Hasarls
bolgeye bitisik olan dokularda erken olgunlagmalar meydana gelir. Raleigh ve Chucka, ¢igek
burnu ¢iiriikligiinin oluy derecesini 125 ppm Ca'da %55, 500 ppm Ca’da %3.4, 1000 ppm
Ca’da ise % 2.4 olarak belirlenmistir. Chiu ve Bould ise, meyve olgunlagmasi dncesinde
Ca'un dogrudan kok bolgesine veritmesinin ¢igek burnu ¢liriikiiigiini biiytik olgtide énledigin
bildirmisicerdir. NFT ortamlarda ise, ¢ozeltideki ¢ok diigiik Ca icerigi bile ¢igek burnu
¢lriikliigiinii bityiik oranda engeller. Bunun nedenti ; Ca’un zaten bitki biinyesinde bir noktadan

digerine taginamamasidir. 16 ppm’lik Ca ortamunda yetigtirilen bitkilerdeki meyvelerde
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¢igek burnu giiriikliigii %66 oranimda goriliirken, 160 ppm’de hemen hi¢ goriiimez. Yapraklara
%1 CaCl2 piiskirtillerek ¢igek burnu giiriikliigli onemli dlgiide giderilebilir Béyle bir iglem
yapildigimda diger Ca igerikli spreylere ya da meyveye %2’lik Ca - glukonat enjekte edilmesine
gerek kalmaz. Ingiltere de ortiialt domates yetigtiriciliginde Ca spreyleri, Ornegin %2’k kalsiyum
nitrat spreyi gibi, yaygmn olarak kullanihir. Barkowski ve Ostrzycka, yapraklara yapilan spreyleme
isleminin kendi bagina yeterince yararh olamayaca@int ve yesil meyvelere de ayni islemin
yapilmasi gerektigini belirtmektedir,

Cigek burnu ¢lriikligl orant, eger ortamda yiiksek oranda NHs  iyonu varsa hizla
yiikselir. Barke ve Menary tarlada yetigtirilen ve iki haftada bir 246 kg/ha NHaSOs verilen
domates bitkilerinde % 14.5 olan gigekburnu giiriikltigiiniin, bu uygulamanin yaptlmadigi parsellerde
yalmzca %3.6 oldugunu belirtmislerdir. Pill ve Ark. , kum Kiiltiiriinde yetigtirdikleri domates
bitkistne 70, 175 ve 280 ppm N’u nitrat ya da amonyum formunda uygulamislardir. Amonyum
ile bliyiitiilen bitkiler %35-64 arasinda ¢i¢cek burnu ¢iiriikliigii gosterirken nitrat verilen bitkilerde
herhangi bir sorun yaganmarmugtir, Benzer sorunlar yetisme ortamindaki yiiksek miktarlardaki
K ve Mg nedeniyle de yaganabilmektedir. Agir miktarda Ca’da tipti noksanlig gibi bitki gelisimi
agisindan sakincahdir. Ciinkii yiiksek pH, pek ¢ok bitki besin elementinin alimini azaltir. Bu
nedenle, Fe, Mn ve B elementlerinin noksanltklan genellikle kiregli topraklarda meydana gelir.
Yliksek kire¢ ayni zamanda meyve kalitesinide etkiler. Kire¢li topraklarda rrieyve boyutlan
biiylimekte, meyve eti sertlifi ve meyve sekil bozukluklari ise artmaktadir. Noksanlik belirtileri
goruldiigiinde yapraklara %75,1 lik kalsiyum nitrat piiskiirtilmesi ya da besin ¢ozeltisine kalsiyum
nitrat eklenmesi yararli olur (Winsor ve Adams 1987).

Magnezyum

Magnezyum noksanlifi, trtiialti domates yetigtiriciliginde en sik karsilagilan sorunlardan
biridir. Siiphesiz, meyve kalitesini yiikseltmek igin kullamlan yiiksek K dozlarinin bu noksanhiga
bityuk katkilan vardir ve yapraklarda goriilen kloroz ve nekrozlar bu noksanhigin temel belirtileridir.
Mg noksanhifinda yagh yapraklarda vasculer sistem ve yaprak ayasmin bitisik bélgeleri ve ayni
zamanda yaprak kenarlari yesil kalirken, damarlar arasi bolgeler sar ya da yegilimsi sar1 bir hal
alwr, tleri agamalarda yagle yapraklar olirken bitkinin tamaminda sararma ve verimde azalmalar
meydana gelir. Noksanhk belirtileri goriildiigiinde yapraklara %2’1ik magnezyum siilfat
piiskiirtiilmesi ya da besin ¢dzeltisine magnezyum siilfat eklenmesi yararli olur (Winsor ve
Adams, 1987), '

Mikro Bitki Besin Maddesi Gereksinimi

Demir

Demir (Fe) noksanligh, 6zellikle topraksiz yetigtiricilikte bitki geligimini hizla geriletir.

91



Kuru madde dretimi ortalama %75, meyve verimi ise %70 oraninda azalir. Bununla birlikte
bu denli giiclii Fe noksanliklari, kullanlan Fe gelatlar nedeniyle seyrek olarak goriliir.Yiizey
sulamast nedeniyle olugan kok bolgesindeki kotii havalunma gartlan Fe noksanliinn arttiran
énemli unsurlardan biridir. Yine kok bolgesindeki yiiksek pH (>7) ve ¢esitli nedenlerlekoklerde
olusan hasarlar da bu duruma katkida bulunur. Yapraklarin Fe igerikleri yitksek orandaki Ca,
Mn ve Zn gibi elementler nedeniyle de baski altina alinabilir. Boylece Fe'in koklerden
yapraklara tasinmasi azalir ve demir daha ¢ok koklerde birikir. Noksanhgimin bilinen en tipik
belirtisi, yapraklarda damarlar arasindaki bolgeler sararirken en kiigiik kilcal damarlarin bile
yegil kalmasi ve yaprak ylizeyinin bir ag gortimiine biirtinmesidir (Winsor ve Adams 1987).

Domates bitkisinde yapraklarin Fe igerikleri farkli aragtinicilar tarafmdan farkl
verilmektedir. Bununla birlite Sheldrake, Graves vd., bu degerleri ortalama 100-250 ppm
olarak belirtmektedir. En yiiksek pH diizeylerinde ise bu deger 27 ppm’e kadar diigmektedir
(Winsor ve Adams 1987). Yapraklann toplam Fe igerikleri fizyolojik olarak kullanilabilir Fe
icerikleri hakkinda tam bir fikir vermez. Bu konuda aktif Fe ve peroksidaz enzim aktivitesi
3-4 giinde bir kez %0.2-0.05 Fe-gelat piiskiirtiilmesi ya da besin ¢ozeltisine demir-gelat
cklenmesi yararh olur (Winsor ve Adams 1987).

Mangan

Mangan noksanhgi daha ¢ok kalkerli ve yiiksek miktarda kireg igeren topraklarda
yetistirilen bitkilerde goriiliir. Olgun yapraklarin boyutu kiigiiliir ve damarlar arasinda ilk
bakigta acik yesil olan ancak daha sonra sararan benekler otugur. Damarlar koyu yegil kahr,
Sararan bélgelerin tizerinde kiigiik kahverengi lekeler meydana gelir. Kok sisteminin geligimi
azalr ve normalden daha ince bir yapt kazamr, Lyon vd. ne gore, topraksiz kiiltiirde yapan
domates yetigtiriliciginde ortamda Mn noksanlifi varsa geligme belirgin gekilde geriler.Verim
ortalama %74 oraminda azalir. Bu durumdaki bir bitkide st yapraklardaki Mn igeriginin 70
ppm’den 6 ppm’e kadar diigtigii belirfenmigtir. Testlerde genel olarak en fistien agagiya dogru
5. yaprak kullamilir ve bu yapraktaki Mn igeriginin 58 ppm olmast beklenir. Bu defer 15
ppm’e diigtigiinde noksanhik belirtileri ortaya ¢rkmaya baglar.

Asin miktarda alinabiliv M, dzellikle asit karakterli ve su igerigi yiiksek topraklarda
goriiliir ve boyle ortamlar domates bitkisinde Mn toksitesine neden olabilir, Bununla birfikte
drtdalt tarimda bu zarar en ¢ok topragm buharla sterilizasyonu sonrasinda meydana gelir.
Davies, bu tip bir ortamda yetistirilen domates bitkisinin yaprak Mn i¢erigini 4900 ppm olarak
belirlemigtir. Menary ve Kruger ise, domates kura maddesindeki Mn miktar 1000 ppm’i

astifinda verimin diigtiigiini belirtmiglerdiv. Mn toksitesi gosteren domates bitkilerinde
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kotiledon yapraklari sar1 ve bodurbirhal alir, yaprak sapi ve gévdede kahverengi lekeler
rmedayana gelir. Ortalama olarak geng yapraklarda 500 ppm, yasl yapraklarda ise 900-1000
ppm Mn toksiklik sinirim olusturur. Cesitli araguricilara gore ; boyle olumsuz ortamlardaki
(kireg igerifii diiglik ve asit karakterli) Mn toksitesini engellemenin en iyi yolu topraga kireg
ve siper fosfat giibresini ayni anda vermektir. NFT ortamlara ise Mn ‘in alimina ortamdaki
Mn miktanndan ¢ok pH etkili olur. Noksanlik belirtileri goriildiiginde yapraklara %0.1°lik
mangan siilfat piisktirtiilmesi ya da besin ¢ozeltisine mangan siilfat eklenmesi yararh (Winsor
ve Adams 1987).

Cinko

Cinko (Zn) noksanligi, serada yetigtirilen domates bitkilerinde seyrek olarak goriiliir,
buna kargin NFT sistemde noksanhgina daha sik rastlamir. Yapraklarda kloroz, yaprak damarlar:
arasmda ve yaprak saplarinda kahverengi lekeler olusur. Yapraklar arast mesafe kisalir ve
yapraklarn iist Gste binmesinden kaynaklanan rozetlesmeler meydana gelir. Lyon vd. ne gore,
noksanhk gosteren domates bitkilerinin alt yapraklari ortalama 17 ppm, saglikh bitkilerin alt
yapraklari ise 30 ppm dolayinda Zn igerir. Zn’nun topraktan alimi, diger agir metallerin veya
P'un ortamdaki yiiksek miktarlari nedeniyle azalabilir. Oregin Ward, Mn'in ortamdaki yiiksek
konsantrasyonunun 10 haftahk bitkilerdeki yapraklanin Zn kapsamlanm 16 ppm’den 10 ppm’e
diiytirdtigiinii belirlemistir. Tarla kogullarinda ortama verilen yiiksek kalsiyum fosfath giibreler
de domates bitkisinde Zn noksanligina neden olabilir.

Foster, Zn toksitesinde domates bitkisinin yapraklarinda damarlarda kahvernigi
nekrozlar ve tiniform kloroz belirlemistir. Yaprak kenarlarindaki damarlar ¢ogunlukla pembe
ya da koyu mor goriiniir, geng yapraklar kiigiik, damarlar arasi bolge ise sararmug bir sekilde
kalir. Morarma yapragin her iki yiiziinde de gelisir ve damarlar kizihms: kahverengi bir hal
alir, yaprak Zn igerifi ortalama 327 ppm’in tizerine ¢ikar. Zn toksitesi galvanize sulama
borularindaki Zn’nun yetigtirme ortamina ge¢mesiyle de olusabilir. Noksanhk belirtileri
gortildiigiinde yapraklara % 0.1-0.5’lik ¢inko sillfat piskiirtiilmesi ya da besin ¢ozelusine ¢inko
stilfat eklenmesi yararh olur (Winsor ve Adams 1987).

Bakir '

Toprak sartlarinda yetistirilen domates bitkisinde bakir (Cu) noksanlig olduk¢a ender
gortiliir. Oysa giderek yayginlagan topraksiz yetistiricilikle birlikte organik karakterli topraklarin
kullanim1 artmaktadir ve bu tip ortamlarda organik madde ve Cu stabil kompleksler olusturur.
Noksanhga iligkin belirtiler 6zellikle NFT ortamlarda gériiliir. Genellikle geng yapraklarda
gelisme geriler, yaprak kenarlari kivrimlar olusturur ve siddetli nekrozlar olusur. Saghikh

yapraklardaki 14-15 ppm’lik Cu igerigi ile kargilagtinldiginda noksanlik

93



gosteren bitkilerin yapraklar:t 4-5 ppm’lik bir Cu igerigine sahiptir. Noksanlik belirtileri
goriildiigiinde yapraklara %0.5'1ik hidrate olmuy kireg cklenen %0.1-0.27lik bakir siiltat
¢ozeltisinin piiskiirtiilmesi ya da besin ¢ozeltisine bakir siilfat eklenmesi yararh olur (Winsor
ve Adams 1987).

Bor

Bor (B} noksanlhigi topraksiz kiiltiirde genllikle siddethi seyreder ve belirtileri oldukgu
fazladir. Hester, noksanlik gosteren domates bitkilerinde yasl yapraklarin uglarinda sararma
ve damarlarda goze carpar derecede pembelegme olustugunu, yaprak saplarinin kirnilgan bir
yapr kazandigin bildirmigtir. Yaprak ucundaki sararma zamanla genigler ve diger yapraklara
da yayshir. Wallace, Smilde ve Roorda van Eysinga, sirasiyla, saghiklv domates bitkisinin
yapraklarindaki B miktarint 46 ppm ve 24 - 125 ppm olarak bildirmiglerdir. Mayevski ve
Majewska, yapraklardaki B miktar 25 ppm ‘in altina diigtigiinde noksanhik belirtilerinin
ortaya ¢ikugim belirtmektedir. Gupta ise bu noktayr 12 ppm olarak ifade etmektedir. Bununla
birlikte, pek gok isictmede Bnoksanligindan ¢ok agiri B nedeniyle alt yaprak kenarlarinda
lekelenmeler meydana geldigini ve bu belirtilerin zamania iist yapraklara dogru ilcrledigint,
Mac Kay vd. ise, yapraklardaki B tgerigi 125 ppm’i gegtiginde toksite belirtileri gorlildiginii
bildirmigtir. Noksanlik belirtileri goriildiigiinde yapraklara %0.1-0.25lik boraks pliskiirtilmesi
ya da besin ¢ozeltisine boraks eklenmesi yararli olur (Winsor ve Adams 1987).

Molibden

Molibden (Mo) noksanlifina daha ¢ok asit karakterli topraklarda ve peat gibi
yetistirme ortamlarinda rastlanir ve genellikle ortamin kireglenmesi ya da bitkilere %0.05'lik
sodyum molibdat verilmesi sorunu giderir, NFT ortamda yetistirilen domates bitkilerinde
goriilen noksanhik belirtileri, ik olarak alt yapraklarda birbirinden bagimsiz benckler geklinde
ortaya ¢ikar. Daha sonra yaprak kenarlari da lekelenir ve ige dogru kiveihir, Cigeklerin ¢ok
biiyiik bir kismi meyve tutamadan dokliir, Saghkh bitkiler genellikle 0.3 ppm'den daha fazla
Mo igerir. Lyon vd'ne gore, geng yapraklar ortalama 2.5 ppm, yash yapraklar ise 4.8 ppm Mo
igermektedir. Noksanlik belirtileri goriildiigiinde yapraklara %0.07'1ik amonyum molibdat ya

da sodyum molibdat eklenmesi yararle olur (Winsor ve Adams [987).

SONUC

Eger serada ek diriin domates yetigtiriciliginde dikim dogrudan topraga yapilucaksa,
dekardan 15 ton diriin alinmast planlaniyorsa ve toprak analizi yaptirtimamugsa ;. dekara
ortalama 10-15 ton ¢iftlik giibresi, 150-180 kg amonyum nitrat, 210-225 kg siiper fosfat ve
180-200kg potasyum siilfat verilebilir, Fosforlu giibrenin yaniss toprak hazirligi sirasinda taban
gubresi olarak verilmelidir, Azotlu giibreler, meyveler 2-3 cm ¢apa ulagtiktan sonral5-20
kg'lik partiler halinde 5-6 defada verilmeli ve potasyumiu giibrenin kalan yansi da 3-4 defada
bu azotlu giibrelere eklenmelidir (Geng 1985).
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Diger bir giibreleme segenegi ise taban giibrelemesi yapmadan bitki besin maddelerinin
her sulamada damla sulama sistemi ile bitki kok bolgesine verilmesidir (Cizelge 6). Bu amagla;
gibrelerin suda erir formiar kullamilie, Ca’lu giibreler (ézellikle kalsiyum nitrat) P igeren
giibrelerle bir arada kullanilmamalidir, Toprakta ve bitkilerde Ca noksanhg belirlendig;
durumlarda amonyum nitrat yerine kalsiyum nitrat tercih edilmeli ayrica yaprak ve yesil
meyvelere %0.75-1°1ik kalsiyum nitrat pliskiirtiilmelidir.

Cizelge 6. Ortialu domates yetigtiriciliginde kullanilmas: énerilen N, P, K, Mg
Miktarlart ile giibre formlart ve oranlar (1),(2)

| .Diinem Giibre g/ton su N (ppm) | P(ppm) | K (ppm) |Mg (ppm)

Cigeklenme] M.A P, 250 35 65 - -
oncesi-N/K NHiNO: 150 50 ) ) )
orani
s | MeSO« 500 : i . 100
K>SO4 940 - - 400 -

8 Dénet Giibre | g/ton N (ppm) P (ppm) [K (ppm) Mg (ppm)

(iceklenme] M.A P. 250 35 65 E &
e NH4NOs 2285 75 ) u -
tutumu-

N/K oran | M&S0s 1000 . . - 100

1/3
K2S04 775 - - 330 -

3.Donem | Giibre g/ton N (ppm) | P (ppm) |K (ppm) |Mg (ppm)

Meyvede M.A P. 250 35 65 - -
olgunlagsma|NHsNO; .315 105 - - .
N/i](/:);anl MgSOs 000 _ “ ) 100

K>SO4 500 - - 210 -

(1) Mikro bitki besin maddeleri igin metin i¢indeki ilgili bagh@a bakiniz
(2) (Reshl1991) esas alinarak uyarlanmugtir,
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OZET
Ortiialtt domates yeti&iriciliéinde yeterli, kaliteli ve saglikh {riin atabilmek ancak
bilincli bir giibreleme programu ile miimkiin olabilir. Boylebir glibreleme programi ayni
zamanda cevrenin daha az kirletilmesi ve liretim maliyetinin diiglirilmesi anlamna da gelir.
Bu nedenle ; diger bitkilerde oldugu gibi domates bitkisinin yeligtirilmesinde de bilingli bir
giibreleme programu uygulanarak yetersiz ya da gereginden fazla giibre kullammindan
kaginilmahdur.
Ortitalt yetistiricilikte domates bitkisinin en fazla gereksinim duydugu makro bitki
besin maddeleri sirasiyla potasyum (K), azot (N}, magnezyum (Mg) ve kalsiyum (Ca) ; mikro
bitki besin maddeleri ise demir (Fe), mangan {(Mn) ve c¢inko (Zn) dur.
SUMMARY
Nutrient requirement of green house grown tomato plant
To obtain good, high quality and healthy products may only be possible by using
well-organized fertilizing programs in protected cultivation tomato growing. Such programs
can mean less dirty environment and economical production as well as it can enable farmer
sto avoid using excessive fertilizer.
It was found that under greenhouse conditions potassium (K}, nitrogen (N), magnesium
(Mg) and calsium (Ca) were the most needed macro clements and iron (Fe), manganese (Mn),
zinc (Zn) were the most needed micro elements for tomato plants respectively.
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