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Ulkemizde dogal yayilis gosteren cevizin, (Juglans regia L.) son yillarda ticari olarak
kapama bahce seklinde de yetistiriciliginin arttif1 gozlenmektedir. 1972 yihinda Atatiirk
Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan baslatilan 1slah calismalan ile
elde edilen verimli cesitler, yurt capma yaygimnlastirllarak farkh ekolojilerde ceviz
yetistiriciliginin yapilmasina dnayak olunmustur. Ancak, cesitlerin soguklama istegi ve
diisiik sicakliklara mukavemet durumlari bilinmediginden bazi bolgelerde zaman zaman
soguklardan dolay1 ceviz bahcelerinde 6nemli zararlanmalar olmaktadir. Dolayisiyla
soguklama siireleri ve don olaylar1 yeterince incelenmeden yapilan dikimler sonunda
yapraklanmada aksama, verimsizlik problemleri, giines yaniklar1 ve don zararlar ortaya
cikabilmektedir. Bu ¢alisma ile yetistiriciligi yapilan yerli popiiler cesitlerden Sebin,
Bilecik, Maras—18, Yalova-1, Yalova—4 ile Howard, Hartley, Chandler, Franquette ve
Pedro gibi 6nemli yabanci cesitlerin kisin meydana gelebilecek don olaylarima Kkars:
mukavemetlerinin belirlenmesi ve soguklama ihtiyac1 siirelerinin tespit edilmesi
amaclanmistir. Calismada suni don testleriyle cesitlerin kis donlarina dayanimi, standart
yontem ve soguk birimi yontemiyle de cesitlerin soguklama siireleri saat ve birim olarak
tespit edilmistir. Buna gore ¢esitlerin standart yonteme gore 879 saat ile 1241 saat arasinda
degisen soguklama istegi oldugu ortaya cikarilmistir. Soguk birimi yontemine gore ise
soguklama istegi, cesitlerde 1011 soguk birimi ile 1454 soguk birimi arasinda degistigi
tespit edilmistir. Calismanin ikinci ayaginda kis dinlenme déoneminde dona dayaniminin
belirlenmesi icin ¢esitlere suni don testleri uygulanmistir. Buna gore en ¢ok zararlanmanin
tiim cesitlerde Arahk aymmda alman c¢eliklerde meydana geldigi ortaya cikarilmistir.
Cesitlerin don testlerine maksimum mukavemeti ise sicakh@in en diisiik oldugu Subat
aymda alinan celiklerde gosterdigi kaydedilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ceviz, soguklama, dona mukavemet
SUMMARY

DURATION OF SOME LOCAL AND FOREIGN WALNUT CULTIVARS COLD
PERIOD ON THE DETERMINATION OF COLD HARDINESS

Showing the natural distribution of walnut in our country (Juglans regia L.) as
commercially off the garden is also observed to increase in recent years of cultivation. In
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1972, Atatiirk Central Horticultural Research Institute obtained by breeding activities
initiated by yielding varieties, expanding in different ecology has become a nationwide
initiative for the construction of walnut. However, that kind of chilling demand and low
temperature conditions known to strength due to cold from time to time in some areas it is
important damages were in walnut orchards. Moreover, the leaves of the varieties to meet
the needs of chilling requirements, the fruit yield and quality of low numbers occur.
Therefore, to cold and frost have enough time at the end of defoliation plantings made
without examining the delays, inefficiency problems can arise sunburn and frost damage.
This study of the local popular varieties, Sebin, Bilecik, Maras—18, Yalova-1, Yalova—4
with the important foreign varieties Chandler, Franquette, Howard, Hartley and Pedro,
may ocur determination of resistance to frost and chilling requirements is intended to be
determined. Winter frost resistance of the varieties tested in the study of artificial frost,
and the sort of standard methods in the cold chilling unit method takes time and has been
identified as a unit. Accordingly, between 1241 hours and 879 hours according to the
standard method of cultivars revealed that varying chilling hours. According to the method
of chilling cold unit request has been found to vary in kind between 1454 and 1011 cold
unit volume. Artificial freezing tests to determine the varieties of winter rest period of frost
resistance in the second leg of the study was performed. Accordingly, in most injury was
received in December in all kinds of twigs has been shown to occur. The maximum strength
in all kinds testing in February, the lowest temperature was recorded as shown in imported

twigs.

Keywords: Walnut, cold period, cold hardiness

GIRIS

Tiim meyve tiirlerinde oldugu gibi cevizde de
yetistiriciligi sinirlayan en onemli faktor kis ve
ilkbahar donlaridir. Bu nedenle bahge bitkileri
yetistiriciliginde  bilhassa soguk  yorelerde
dayanikli cesitlerin secilmesi bir zorunluluktur.
Ozellikle ceviz yetistiriciligin yogunluk kazandig
bolgelerde don tehlikesinin yiiksek oldugunu
gormekteyiz. Diger yandan, ceviz ekolojiden
(%61) gibi yiiksek diizeyde etkilenen bir tiirdiir
[5]. Bu nedenle mutlaka adaptasyon yetenegi
fazla, ge¢ yapraklanan, yan dallarda yiiksek
verimliligi olan ¢esitlerin iiretime kazandirilmasi
onem arz etmektedir. 1972 yilinda Atatiirk Bahce
Kiiltirleri Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan
baslatilan 1slah ¢aligmalari ile elde edilen verimli
cesitler yurt capima yayginlastirilarak farkli
ekolojilerde ceviz yetistiriciliginin yapilmasina
Onayak olunmustur [13]. Enstitiide ve iilkenin
diger bolgelerinde uzun yillar siiren bu seleksiyon
calismalarina karsilik, segilen ve degisik ekolojik
bolgelere tavsiye edilen bu gesitlerin, adaptasyon
calismalar1 heniliz tamamlanmamigtir. Cesitlerin
soguklara mukavemet durumlari bilinmediginden
bazi bolgelerde zaman zaman soguklardan dolay1
cesitlerde 6nemli zararlanmalar olmaktadir. Hala
iilkemizde yetistiriciligi yapilan veya yurtdisindan
getirilen bir¢ok ¢esidin yetistirilmek istendikleri
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kosullara gore dinlenme durumlari ve soguk
isteklerinin saptandigin1 sdylemek giictlir. Son
on—onbes yil i¢inde, 6zellikle kiraz basta olmak
iizere erik, kaysi ve seftali gibi sert c¢ekirdekli
meyve tiirlerinde yeni cesitler dikkate alinarak
konu ele alindiginda simirli sayida ¢aligma dikkat
cekmektedir. Ornegin, Kiiden ve Kaska [17, 18,
19, 20] baz seftali ve nektarin gesitleri ile kaysi
cesitlerinin soguklama gereksinimlerini degisik
yontemlere gore (standart, bidabe ve soguk birimi)
belirlemigler; yontemler arasindaki farki sonuglara
gore yorumlamiglar ve genel olarak en iyi sonucun
soguk birimi yonteminden alindigim
belirtmislerdir. Eris ve Tiiler [14] ise, Bursa ve
cevresinde degisik ekolojilerde yetistirilen ii¢ yerli
ve U¢ yabanci erik ¢esidinde standart yonteme
gore soguk gereksinimlerini arastirmislardir.
Sonug olarak, ekoloji ve gesitlere gbre ortaya
cikan dinlenme ve soguklama siirelerindeki
farkliliklara dikkat ¢ekmiglerdir Soguga ve dona
dayanim, bahge bitkilerinde cins, tiir ve cesitlere
gore farkliliklar gosterebilmektedir. Iliman iklim
meyve tirleri kisin —15°C veya —20°C diisiik

sicakliklara ~ dayamiklilik  gosterdigi  halde,
ilkbaharda  olusabilecek  0°C  civarindaki
sicakliklara bile Onemli Olglide hassasiyet

gosterebilmektedir. Dona dayanim mekanizmasi
agaclarda giinlerin kisalip gelismenin durmasiyla
baslar ve ilkbaharda tomurcuklarin patlamasina
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kadar devam eder. Dona dayanimin gelisimi i¢in
gercek dinlenmenin bir 6n gereklilik oldugu
hakkinda degisik goriisler vardir. Weiser’a gore
agaclarda gelismenin durmas1 soguga ve dona
mukavemetin baglangic1 {izerine dinlenmeden
daha 6nemli rol oynar. Oysa Glerum mukavemet
baslaticinin gergcek dinlenme (true dormancy)
oldugunu savunur [16]. Soguklama ihtiyaci,
bitkilerin tomurcuklanmas1 ve verim verebilmesi
icin belli aralikta diisiik sicaklik degerleri altinda
gecirmesi gereken siiredir. Ayrica soguklama
ihtiyactm1 ~ yeterince  karsilamayan  meyve
agaclarinda yapraklanmada ve meyve verimi ve
kalitesinde  diistikliikkler — olugsmaktadir.  Kig
soguklama ihtiyacinin bir diger 6énemli yani da
ilkbahar ge¢ donlariin verdigi zarardir. Bu durum
yine yetistiricinin kis soguklama ihtiyacina dikkat
etmeden bahge tesis etmesiyle yakindan ilgilidir.
Soguklama siiresi bahge bitkilerinde tir ve
cesitlere gore degiskenlik gdstermektedir. Kisin
yapragini doken meyve tiirleri arasinda badem,
soguklama siiresi en az olan bir tir olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Chandler [12]’e gore bu
tiir i¢in genel olarak 2—3 haftalik bir soguklama kig
dinlenmesinin kesilmesi igin yeterli gelmektedir.
Bir yorede soguk mevsim, o ydrede yetistirilen
meyve tlir ve ¢esidinin ihtiyaci kadar uzun olmaz
yani bitkinin soguk ihtiyaci tam olarak
karsilanmazsa ortaya bir takim problemler ¢ikar.
Bunlarin  basinda 6zellikle sert c¢ekirdekli
meyvelerden kayisi, seftali ve bazi eriklerde
tomurcuk silkmesi veya dokiimii meydana gelir
[12]. Dolayisiyla kis soguklama konusu yeterince
incelenmeden  yapilan  dikimler  sonunda
yapraklanmada aksama, verimsizlik problemleri,
gines yamiklart ve don zararlan ortaya
¢ikmaktadir.

Bu calisma ile yetistiriciligi yapilan 6nemli
ceviz  g¢esitlerinin  soguklama  gereksinimi
stirelerinin belirlenmesi ve kis donlarina karst
mukavemetlerinin tespiti amaglanmistir. Béylece
bolgeler icin g¢esit Onerileri yapilirken bu durum

g0z oniinde bulundurularak meydana gelebilecek
zararlanmalar1 engellemek bir Ol¢lide miimkiin
olabilecektir.

MATERYAL VE METOT

Soguklama Ihtiyaclarinin Belirlenmesi

Materyal
Calismada, Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez
Aragtirma  Enstitiisii  aragtirma  parsellerinde

bulunan 1993 tesisi; Sebin, Bilecik, Yalova-1,
Yalova—4, Maras—18, Franquette, Hartley, Pedro,
Chandler ve Howard cesitlerinin saglikli gelisen
agaclar bitkisel materyal olarak kullanilmistir.
Calisma 2011-2012 ve 2012—-2013 kis ve ilkbahar
aylarinda gerceklestirilmistir.

Metot

Yaprak  dokiimiinii  takiben,  bitkilerin
dinlenmeye girmesi ile birlikte 2011 yil1 Aralik
ayindan itibaren 4 ay siireyle 15’er giin araliklarla
saglikli gelismis ve piskinlesmis yillik siirglinler
kesilerek alinmistir. Bu siirglinlerden 20’ser cm
uzunlugunda {izerinde ortalama 3-5 tomurcuk
bulunan ¢elikler hazirlanmisg, i¢inde nemli perlit
bulunan kasalara dikilmis ve 1s1 kontrollii odada
2442°C sicaklik ve %80 nem kosullarinda inkiibe
edilmistir. Celiklerde tomurcuk kabarmasi ve
patlamasi takip edilmis, tepe tomurcuklarinin en
az %50’sinin yesil u¢ gosterdigi gelisme asamasi
dinlenmenin kesilmesi olarak kabul edilmistir [18,
21]. Deneme, Tesadiif Parselleri Deneme
Deseninde, 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 5 ¢elik
olacak  sekilde yiiriitiilmiistiir.  Soguklama
siirelerinin  tespiti amaciyla agaglarin icinde
bulundugu arastirma parseline bir meteorolojik
veri kaydedici cihaz yerlestirilmistir. Caligmanin
yiriitiildiigii Aralik—Mart doneminde bu cihazdan
elde edilen sicaklik degerleri ve siireleri
kaydedilmistir.

Cizelge 1. 2011-2012/2012-2013 Dinlenme periyodunda aylara gore Yalova ilinde 7.2°C altinda gegen

soguklama siiresi toplamlar1 (saat)

Table 1. 2011-2012/2012-2013 Total periods of cooling time in the province of Yalova below 7.2°C
according to the period during the rest period (hours)

Dénem Aralik Ocak Subat Mart Nisan Toplam
2011-2012 281 saat 455 saat 533 saat 408 saat 51 saat 1728 saat
20122013 316 saat 343 saat 269 saat 162 saat 55 saat 1145 saat

Ortalama 298 saat 399 saat 401 saat 285 saat 53 saat 1436 saat
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Cizelge 2 Utah Modeli’ne gore sicaklik dereceleri
ve soguk birimi karsiliklar

Table 2. Temperatures and cold unit equivalents
according to Utah Model

Sicaklik Dereceleri (°C) Soguk Birim Degerleri (SB)
<14 0
1.5-24 0.5
259.1 1
9.2-12.4 0.5
12.5-15.9 0
16.0-18.0 -0.5
>18.0 -1

Soguklama siiresi iki yonteme gore tespit
edilmis ve karsilastirilmistir. Standart (Klasik)
yontemde; saatlik kayitlar incelenerek 7.2°C’nin
altinda gecen sicaklik siireleri saat olarak
toplanmistir [34]. Soguk birimi (Chill Unit)
yonteminde ise; belirtilen donem iginde
kaydedilen her bir saatlik sicaklik “Utah
Modeline” gore Etkili Soguk Birimine ¢evrilmis
ve toplami hesaplanmistir. Bu modele gore, en
etkili sicakliklar 2.5°C ile 9.1°C’ler arasinda
olmaktadir. Bu derecelerde gecen 1 saatlik siire 1
soguk birimine karsilik gelmektedir. Bu
sicakliklarin digindaki derecelerde etki azalmakta,
1.4°C’nin altindaki sicakliklarda etki goriilmekte
ve 16°C’nin lizerindeki sicakliklarda ise negatif
etki soz konusu olmaktadir (Cizelge 1). Elde
edilen bu soguk birimi toplamlari ¢esitlerin birim
cinsinden soguklama istegini vermektedir [31].

Kis Donlarina Dayamimlarinin Belirlenmesi

Materyal

Dona dayanimlarin tespitinde materyal olarak
s0z konusu deneme alanindaki ayni ¢esitler
kullanilmigtir.(Sebin, Bilecik, Yalova—1, Yalova—
4, Maras—18, Franquette, Hartley, Pedro,
Chandler, Howard).

Metot

Denemeye esas olan gesitlerden ornek olarak
agacin her yoniinden rastgele, ilizerinde tepe
tomurcugu bulunan tek yillik dallardan Aralik—
Mart aylar1 arasinda ayda bir defa 20 cm
uzunlugunda 3 tekerriirlii her tekerriirde 5 ¢elik
olacak sekilde 15’er adet c¢elik alimmustir.
Denemeler  “Tesadiif  Parselleri ~ Deneme
Desenine” gére ve ¢ tekerriirlii olarak
kurulmustur. Kisin dinlenme déneminde don
testleri uygulanmstir.
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Don testleri
Aralik, Ocak, Subat ve Mart aylarinda, her ayin
15’inde  almman  g¢elikler gruplar halinde

hazirlanarak akabinde herhangi bir 6n isleme tabi
tutulmadan; 4, 8, 12 ve 16 saat siireyle 0°C, —5°C,
-10°C, -15°C ve -20°C dusiuk sicaklik
uygulamalar1 yapilmistir. Bu amagla, sicaklik
diisiisii 0°C’den itibaren 5°C/saat olarak otomatik
sekilde kontrol edilen derin dondurucu (Sistek)
kullanilmigtir [15, 29]. Kontrol amact ile dallarin
ve tomurcuklarin bir kismi buzdolabinda
muhafaza edilmistir [9].

Canlilik testleri

Suni don testi uygulanan ¢elikler, siire sonunda
derin dondurucudan alinmis ve plastik torbalar
igerisinde 12 saat siireyle +4°C’de buzdolabinda
bekletilmistir. Daha sonra oda sicakliginda, iginde
su bulunan 2 It’lik beherde 24 saat siireyle
bekletilen c¢eliklerde tomurcuklarin zararlanma
durumu binokdiler mikroskop altinda
belirlenmistir. Bunun i¢in tomurcuklar keskin bir
bicak yardimiyla boyuna dikey olarak kesilmis ve
dokulardaki kararma (kahverengi-siyah) renk
degisimi gozlenerek (Sekil 3), bu dokularin diisiik
sicakliklardan zarar gordiigi ve canliligim
yitirdigi seklinde degerlendirme yapilmistir [7, 8,
10, 11, 28, 29]. Bu sekilde o6li tomurcuklar
sayitlmig ve yiizde degerleri hesaplanmistir.
Deneme, Tesadiif Parselleri Deneme Deseninde 3
tekerrirlii ve her tekerriirde 5 gelik olacak sekilde
yirttilmistiir.

SONUCLAR VE TARTISMA
Soguklama Siiresi

Cevizde soguklama ihtiyaclarinin tespiti i¢in
dinlenme donemi boyunca ayda iki kez olmak
lizere tepe tomurcugu igeren gelikler, 24°C ve %80
nemde  perlit ortammma  dikilerek  tepe
tomurcuklarinin stirme yiizdesi gozlenmistir. Tepe
tomurcuklariin %50’sinin siirdiigi tespit edildigi
an, o ¢esidin dinlenmesini tamamladigi kabul
edilmistir (Sekil 2). Caligmanin yiiriitildiigi
Yalova ilinde arazide saatlik sicaklik ol¢iimii
yapan cihazla 2011-2013 wyillar1 arasindaki
periyotta, soguklama siiresi saat ve soguk birimi
olarak tespit edilmistir. Denemenin yiiriitiildiigii
Yalova’da 30 yillik rasat bilgilerine goére, yillik
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ortalama sicaklik degeri 14.6°C’dir. En soguk ay
ortalama sicakligi 6.6°C, en sicak ay ortalama
sicakligi 23.7°C’dir (Sekil 1). 1975-2010 yillart
arasinda tutulan ortalama degerlere gore, en soguk
aylar Ocak ve Subat aylari, en sicak ay Temmuz
ay1 olarak tespit edilmistir [6]. 2012 ile 2013
yillarinda boélgede 7.2°C’nin altinda gegen siire
1728s ile 1145s saat olarak, 1686sb ile 1328sb
soguk birimi olarak degisim gdstermistir (Cizelge
2, 3). Bu soguklama siirelerinin ve soguk birim
degerlerinin  Konarl’'nin  [22] Yalova igin
belirtmis oldugu 7.2°C’nin altinda 1581s saatlik
soguklama siiresi degerinden daha diisiik oldugu
goriilmiigtiir. Calismada Yalova’nin soguklama
siiresi toplam1 ortalama 1436 saat ¢ikmistir
(Cizelge 2). Bu durumun yillara gore ekolojik
kosullarin farklilik gostermesinden kaynaklanmis
olabilecegi diisiiniilmektedir.

Kesin olarak saptanan bir durum cesitlerin
birbirinden farkli miktarda soguklama isteklerinin
bulundugu ve soguklama siiresi arttikca
tomurcuklarin siirme hizinin arttigidir. Diger bir
deyisle 7.2°C altinda gecen soguk siiresi arttikca
tomurcuklarin siirme hazirliginin arttigi ve bu
durumda uygun kosullara getirildiklerinde kisa
stirede yiiksek oranda siirdiikleri goriilmektedir.

Boylece  {izerinde  ¢alisilan  ¢esitlerde
tomurcuklarin siirmesine soguklamanin etkili
oldugu bulunmustur. Bu konuda elde edilen
sonuglar diger bircok aragtirma ile uyum
halindedir. Diger meyve tiirleriyle

kargilastirildiginda cevizin soguklama
gereksiniminin yiiksek oldugu Iran’da yapilan bir
calismada ele alinan 14 yash agaclardan rastgele
secilen siirgiinler 400 ile 1500 saat siireyle
gozlenmis olup buna gore; Serr ¢esidi 650 saat
soguklama istegi ile en diisiik soguklama siiresine
sahip olarak tespit edilmistir [1].

En yiiksek soguklama siiresi ise Hartley
cesidinde 1000 saat olarak soguklama stiresi tespit
edilmigtir. [2]. Caligmamizda Hartley ¢esidinin

standart yOnteme goére 1098 saat olarak
belirlenmistir. Dolayistyla literatiire uyumlu
cikmustir.

2011-2012 ve 2013 dinlenme dénemlerini
kapsayan periyotta yapilan bu ¢alismamizda tiim
cesitlerde standart yonteme gore 879 s ile 1241
saat (Cizelge 4), soguk birimi yontemine gore ise
1011 birim, 1454 birim olarak tespit edilmistir
(Cizelge 4). Calismanin ikinci yilinda gesitlerin
soguklama gereksinimlerinde bir 6nceki yila gore
her iki yontemde de bir azalma s6z konusu
olmustur (Cizelge 2).

Soguklama gereksiniminin karsilanmasinda
kullanilan anaglarin [24], deniz seviyesinden
yiiksekligin [4] ve kis yagislarinin etkisinin
onemli oldugu belirtilmektedir. Ornegin, alt1 ayri
ekolojik bolgede yetistirilen ii¢ nektarin ¢esidi ile
yapilan  bir ¢aligmada  ¢esitlerin  soguk
gereksinimlerinin ~ bolgelere  gore  Onemli
farkliliklar gosterdigi 4 yil siireli denemeler ile
saptanmustir [34].

Cizelge 3. 2011-2012/2012-2013 Dinlenme periyodunda aylara gore Yalova ilinde ger¢eklesen soguk

birimi toplamlar1 (Utah modeline gore)

Table 3. 2011-2012/2012-2013 Total cold units in Yalova according to the month in the rest period

(according to Utah model)

Dénem Aralik Ocak Subat Mart Nisan Toplam
2011-2012 358 birim 450 birim 386 birim 495birim —3 birim 1686 birim
2012-2013 425 birim 417 birim 506 birim 177 birim —196 birim 1328 birim

Ortalama 391 birim 433 birim 446 birim 336 birim —99 birim 1507 Birim

Cizelge 4. Cesitlerin soguk birimi ve standart yonteme gore soguklama gereksinimleri (saat—birim)
Table 4. Cooling unit types and cooling requirements according to standard method (hour—unit)

Cesitler | Dinlenmeden ¢ikis tarihi | Tepe tomurcuklarinin siirme yiizdesi| Standart yonteme gore (saat) Soguk ?;Egzkygﬁzﬁ;ne gore
Yalova 4 15 Subat %55 879 1011
Yalova-1 15 Subat %57 879 1011

Howard 1 Mart %56 1098 1271

Hartley 1Mart %57 1098 1271
Maras—18 1Mart %64 1098 1271

Bilecik 1 Mart %64 1098 1271

Sebin 1 Mart %54 1098 1271
Pedro 15 Mart %53 1241 1454
Chandler 15 Mart %51 1241 1454
Franquette 15 Mart %55 1241 1454
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Cizelge 5. 2011-2012 Aralik donemi diisiik
sicaklik uygulamalarinda g¢esitlerin
canlilik orani (%)*

Table 5. Viability rate of varieties in low

temperature applications between
December 2011-2012 (%)*
Cesit Diisiik sicaklik Saat
i uygulamalari 4 8 12 16 |Ortalama
5 90.5a | 88.2 | 8L | 77.2
10 87 | 79 | 76 | 675
Hartley 15 825 |765| 70| 67 | 8
20 76 | 715|655| 57
5 89.5ab | 84 |77.5| 69
“10 75 | 62 | 57 | 505
Yalova-1 15 665 | 61 | 56 | 47 | OB
20 50 |42.2 |38z | 32z
5 90.5a | 835|745 69
Chandler jg % 7;345 gg gg‘g 72.2
20 705 | 65 |57.5| 52.5
5 9la | 81 | 78 | 70
10 86 | 77 | 72 | 625
Yalova-4 15 787 | 73 | 66 | 543 ] '°
20 717 | 64 |51.2] 43
5 92a | 81 |755| 71
“10 88 | 82 | 72 | 65
Howard 15 805 | 80 | 71 | 605 '°°
20 75v-z|675]| 60 | 52
5 885 | 81 |74.3| 685
o _10 86 |795| 72 | 656
Bilecik 15 775 | 74 |685] 59 | '+1
20 715 | 635|545 535
5 905 | 805 74 | 645
10 86 | 77 | 74 | 615
Pedro 15 83 | 78 [695| 585 | ‘-7
20 74 | 66 |59.5] 51
5 89.5ab | 845 | 78 | 74
~10 84 |805| 71 | 65
Marag-18 15 79 [735]695] 64 | ot
20 75 | 67 | 61 | 545
5 91.2a | 8L |765| 69
10 87 |785|735| 62.5
Franquette ———7 805 | 735 68 | 605 | -2
20 705 | 645 |52.5| 50.5
5 895ab| 87 |815| 785
. _10 887 | 81 | 76 | 705
Sebin _15 82 | 77 |72 | 685 | '0°
20 76 | 71 |675] 58
Saat ort. 814 | 747|683 613
5 | 10 |-15| —20 |CV:%2.7
Sicaklik ort.] 80.4 | 74.6 |70.4| 60.6
*Ayni siitinda farkl harflerle gosterilen ortalamalar 0.05 diizeyinde
y g y
farklidir (LSD testi)

*The meanings indicated by different letters in the same column differ
by 0.05 level (LSD test)

Ancak, bu caligmada goriilen farkliligin,

Ozellikle arazi kosullarindaki hava sicaklik
dalgalanmalarinin ~ yillara  gére  farklilik
gostermesinden kaynaklandigim1  belirtebiliriz.

Ayrica, bu denli degisikliklerin dallarm ve
koklerin i¢ kompozisyonlarindaki degisiklikle
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alakali oldugu Westwood tarafindan
bildirilmistir.

Onceki yillarda gergeklestirilen ¢aligmalarda,
tomurcuk dinlenmesi ile su igeriginin [25],
karbonhidratlarin  [33] ve bitki hormonlari
Ozellikle ABA arasindaki iliskinin [27] cesitlerin
yillara gore soguklama  gereksinimlerinde
degisikliklere neden olabilecegi de

bildirilmektedir.

[35]

Cesitlerin Dona Dayanimlart

Birgok arastirmacinin da belirttigi gibi cesitler
arasindaki dona dayamim yetenegi biiyiik
degiskenlik gdstermekle beraber don olayinin
ortaya c¢iktigt donemlere gore de farklilik
gdsterebilmektedir [26, 29, 30]. Ornegin kis aylari
igerisinde soguga hassas oldugu saptanan bir ¢esit
(Yalova-1) en diisik ortalama sicakliklarin
yasandigi Subat ayinda diger dayanikli gesitlerle
neredeyse ayni dayanimi gosterdigi saptanmistir
(Sekil 5).

Yine Yalova—1 c¢esidi her iki deneme
periyodunda da -5°C uygulamalarinda diger
gesitlere yakin bir mukavemet gostermisse de
dona maruz kalma siiresi uzadikc¢a 6zellikle —10°C
ve daha diisiik sicaklik uygulamalarinda diger
gesitlere  gore  Onemli  derecede  hassas
bulunmustur (Sekil 4). Bu nedenle Yalova-1
¢esidinin Ozellikle sicakhigin —5°C’nin  altina
diistiigii yorelerde soguk zararia karsi hassasiyet
yasamas1 muhtemeldir.

Yabanci ¢esitlerden Franquette cesidi diger
yabanci gesitlere gore arada ¢ok fark olmasa da en
hassas g¢esit olarak tespit edilmistir. Her iki
deneme periyodunda canlilik oraninin en diisiik
tespit edildigi aralik ay1 —20°C uygulamalarinda
%350.5 oraninda canli tomurcuk orani tespit
edilmistir.

Korag ve Cerovig [23] 66 ceviz g¢esidinin ele
almdig1 4 yillik bir ¢aligmada Siiper Koni, N.
Kosni, Elit ve Franquette cesitlerinde ilkbahar gec
donlarindan en az zararlanmanin oldugu
belirlenmistir.

Ayn1 denemede, erkek ve disi ¢igek gozlerinde
en az zararlanmanin Champion ¢esidinde oldugu
tespit edilmistir. Bu durumda ¢aligmada yabanci
gesitler icerisinde diger c¢esitlere gore diisiik
sicakliklara daha hassas oldugu ortaya c¢ikan
Franquette c¢esidi i¢in ge¢ yapraklanmasi
nedeniyle ilkbahar ge¢ donlarimi atlattign fakat
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buna mukabil kis donlarina ise nispeten daha
duyarli oldugu anlasilmaktadir.

Cizelge 6. 2012-2013 Ocak donemi diigiik
sicaklik uygulamalarinda ¢esitlerin
canlilik orani1 (%)*

Table 6. Viability rate of varieties in low
temperature applications from
January to 2012-2013 (%)*

Cesit Diisiik sicaklik Saat
s uygulamalart | 4 8 | 12 | 16 |Ortalama
5 95.7a | 93 |88.8] 84.7
~10 925 |845]| 79 | 705
Hartley 15 87 [795(715] 68 | 7
—20 81 | 74 | 70 | 658
5 935 | 88 | 82 | 775
Yalova-1 jg 8:67 87155 gg gi 735
—20 705 | 62.5 [55.52] 49.52
5 95.5ab | 90.5 | 84 | 815
crnser |32 1% 91805 7o
—20 795 |735| 66 | 59
5 89 | 81 | 80 | 765
~10 885 |815]| 78 | 675
Yalova-4 15 805 | 76 |705] 685 ] '°°
—20 76 | 70 | 66 | 57.2z
5 955ab | 91 | 86 | 815
~10 93 |835]| 77 | 705
Howard 15 845 | 81 | 74 | 695 | '8
—20 825 | 75 | 68 | 64
5 89 |915]885| 79
. ~10 90.5 | 835|765 70
Bilecik 15 815 78 1 72 67 77.4
—20 79 | 705|645 58
5 945 | 87 |815| 74
~10 905 |845|77.5| 705
Pedro 15 83 | 78 [735] 67 | '3
—20 80 | 71 |66.5| 59z
5 93 |895]| 84 | 795
~10 88 | 82 | 75| 69
Maras-18 15 867 | 785|725 68 | '8
—20 79 |735]| 66 | 60
5 915 |885] 84 | 72
Franquete [ 10| 905 [835[775] 75 | 1,
—20 785 | 695|635 59
5 935 | 90 |845| 80
. ~10 92 | 84 |79.5| 725
Sebin 15 875 (81575 71 | 292
—20 81 | 75 |705| 66
Saat ort. 86.5 |80.6| 75 | 69.1
5 | 10 | 15| —20 [CV: %26

Sicaklik ort.| 6.3 [80.4]75.6] 68.9

*Ayni siitiinda farkli harflerle gosterilen ortalamalar 0.05 diizeyinde

farklidir (LSD testi)

*The meanings indicated by different letters in the same column differ
by 0.05 level (LSD test)

Sonug olarak; dinlenme baglangicinda (Aralik)
tiim gesitler en fazla zararlanmig ancak kisa dogru

direngleri artmistir (Sekil 4). Bu durum agaglarin
sogugun artmastyla birlikte direnclerinin arttigini
gostermistir. En yiiksek mukavemet, sogugun en
fazla oldugu Subat ayinda oldugu tespit edilmistir
(Sekil 5).

Tum cesitlerde Ozellikle -20°C
uygulamalarinda Kasim ve Aralik aylarinda
tomurcuk canlilik oranlar1 ¢ok diisiik ¢ikmustir.
Boylece bu donemde —20°C’de ¢esitlerin 6zellikle
uzun siireli uygulamalarda hassasiyetleri kesin
olarak ortaya ¢cikmustir (Cizelge 5).

Ocak ayindan itibaren ise g¢esitlerin tiim
donemlerde mukavemetlerinin arttigin1 - Subat
ayinda ise tim uygulamalarda mukavemetin
maksimum diizeyde oldugu anlasilmistir (Cizelge
6,7, 8].

Ozellikle Aralik ay1 uygulamalarinda diger
donemlere nazaran tiim uygulamalarda ve tiim
cesitlerde daha diisiik canlilik oranlarn tespit
edilmistir (Cizelge 5). Gerek bu ¢alismadan elde
edilen sonuglara ve gerekse literatiir bulgularina
bakildiginda ceviz gesitlerinin ¢evre sicakliginin
diisiisiiyle beraber dona mukavemetlerinin arttig
bu sicakligin minimuma indiginde
mukavemetinde maksimuma ulastigi ortaya
cikmuistir. Bununla beraber, denemedeki ceviz
cesitlerinde tespit edilen bu ortak fizyolojik
mekanizmaya  ragmen  c¢esitler  arasinda
mukavemet  bakimindan Onemli  derecede
farkliliklar oldugu belirlenmistir.

25
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Sekil 1. Yalova ilinin uzun yillar igerisinde
gerceklesen ortalama sicaklik degerleri
(°C) (1975-2010)

Figure 1. Average temperature values of Yalova
province over many years (°C) (1975—
2010)
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Sekil 2. Dinlenmesini tamamlayip,
baslamis tepe tomurcuklari

Figure 2. Top buds that have finished resting and
started to explode

sirmeye

Kontrol Uygulama

Sekil 3. —20°C’de 16 saat siireyle suni don testi
uygulanmis olan Franquette ¢esidine ait
disi ve erkek tomurcuklarin dikine kesiti
ve mikroskop altinda goriiniimii.

Figure 3. Vertical section and view under
microscope of female and male buds of
Franquette variety with artificial frost
test for 16 hours at —20°C.
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Cizelge 7. 2012-2013 Subat donemi diisiik
sicaklik  uygulamalarinda  ¢esitlerin
canlilik orani (%)*

Table 7. Viability rate of varieties in low
temperature applications in the period of
2012-2013 February (%)

Cesit Diisiik sicaklik Saat
i uygulamalari 4 8 |12 | 16 |Ortalama
5 985a | 945 (885 855
10 96.5ab| 90 |835| 77
Hartley 15 92 | 88 [845| 795 | o8
20 865 | 81 |775] 712
5 967 |91.3| 90 | 81
10 895 |855|805| 74
Yalova-1 15 88 | 83 | 78 | 735 | o8
20 865 | 78 | 69z | 64z
5 955 | 915|895] 875
10 945 |895] 85 | 775
Chandler 15 895 [825] 79 | 728 | 23
20 845 |815| 75 | 65
5 953 | 945]| 91 | 87
~10 94 | 86 |805| 74
Yalova-4 15 875 |825(815] 785 | °*3
20 84 | 79 | 78 | 755
5 97 | 96 |905| 885
10 945 | 91 |83.7| 78
Howard 15 908 | 88 |79 ] 75 | °2°
20 865 | 81 | 75 | 735
5 975 | 94 |895| 86
. 10 945 | 875|815 75
Bilecik 15 905 | 88 |80 ] 78 | 23
20 85 |775]| 69 | 63z
5 985 | 935 90 | 835
_10 94 |865|855| 795
Pedro 15 88 |855(805| 78 | °*8
20 865 | 81 | 76 | 71
5 965 |935| 89 | 85
10 945 |855]| 79 | 74
Marag-18 15 895 |87.5(805] 78 | °°O
20 87 | 80 | 71| 68
5 94 | 91 |905| 85
10 93 | 845|805| 74
Franquette 5 88 83 (795 75 82.7
20 835 | 795765 66.52
5 97.5ab| 91 |89.5| 85
‘ 10 965 | 90 |845] 795
Sebin 15 o1 |885(825| 78 | o7
20 87 |825| 77| 71
Saat ort. 915 |86.6 (81.8| 76.8
5 |10 |-15| —20
Stcaklik ort.] 12 |852] 83 | 77.3 [CV: %238

* Ay siitiinda farkli harflerle gosterilen ortalamalar 0.05 diizeyinde
farklhidir (LSD testi

*The meanings indicated by different letters in the same column differ
by 0.05 level (LSD test)
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Sekil 4. Cesitlerin soguklara en hassas olarak tespit edildigi Aralik doneminde degisik siirelerde diisiik
sicaklik uygulanmis cesitlerin ortalama canlilik oranlar1 (%)
Figure 4. Average viability rates of varieties subjected to low temperature at different times during the
december period when varieties were most sensitive to colds (%)
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8,6{

79,3
76,576,5

Sekil 5. Cesitlerin maksimum dayanim gosterdigi Subat doneminde degisik siirelerde diisiik sicaklik

uygulanmus ¢esitlerin ortalama canlilik oranlar1 2012-2013 (%)

Figure 5. Average viability rates of varieties with low temperatures at different periods during the

February period when the varieties exhibited maximum strength 2012-2013 (%)
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Cizelge 8. 2012-2013 Mart donemi diisiik sicaklik
uygulamalarinda gesitlerin canlilik orant
(%)*

Table 8. Viability rate of varieties in low
temperature applications in the period of
2012-2013 March (%)*

Cesit Diisiik sicaklik| Saat
s uygulamalari 4 8 12 16 |Ortalama
5 |925abc | 86 | 835 805
10 | 92abcd | 81 | 77 | 69
Hartley 15 855 805|755 69 | o6
20 79 745 67 | 64.2
5 90 | 83 [795] 71
10 81 |78 | 72 | 65
Yalova-l ——7 715 |742| 59 | 55 | 984
20 685 | 57 | 48z [4252
-5 92.2 abcd| 87 | 81 74
10 895 |83 | 77 | 69
Chandler 15 825 755 71 | 67 ] '°
20 78 | 70 | 62 | 56
5 895 | 84 | 79 | 755
10 85 | 82 |755] 66
Yalova-4 15 775 |725(675] 63 | o3
20 76 675]605] 522
5 935a |865805] 755
10 875 | 83 | 74 | 675
Howard 15 825 793 |735] 66 | 02
20 785 |705] 63 | 585
5 905 |855]785| 75
. 10 885 | 79 | 75 | 67
Bilecik 15 79 [ 75 [ 70 [615] 4t
20 77 [675|615] 545
5 93ab |835] 78 | 71
10 8 | 81 |755] 645
Pedro 15 805 |765]705| 617 | '*4
20 785 | 705635 | 5655
5 90 | 85 | 81| 77
10 85 | 81 | 73 | 68.7
Marag-18 =75 85 [745] 70 | 64 | 2
20 775 | 71 | 64 | 555
5 905 |845] 78 | 705
10 885 |805] 74 | 645
Franquette —— 785 [735]685] 65 | o4
20 745 | 68 |59.7| 555
5 905 | 88 |825] 805
. 10 905 |83 ] 76 | 71
Sebin 15 8 |78 | 74| 70 ] &4
20 785 |735] 69 | 65
Saat ort. 84 779 |71.7 | 65.6
5 |10 |15 -20
Stcaklik ort 829 |776|727| 658 | CV:
1cakliK ort. . . . 5 %29

*Ayn siitiinda farkli harflerle gosterilen ortalamalar 0.05 diizeyinde
farklidir (LSD testi)

*The meanings indicated by different letters in the same column differ
by 0.05 level (LSD test)

Sekil 6. Suni don testlerinin yapildig1 cihazdan bir
goruniim

Figure 6. A view from the device where the
artificial frost tests were performed
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