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KARAKOYUNLU (IGDIR) YORESINDEN SECILEN CEViZ
(Juglans regia L.) GENOTIPLERININ BAZI FiZiKSEL VE
KIMYASAL OZELLIKLERI

Tuncay KAYA! Ersin GULSOY!
OZET

Bu cahismada 2013-2015 yillar1 arasinda Igdir ilinin Karakoyunlu ilgesi ceviz
seleksiyonundan iimitvar olarak se¢ilen 12 ceviz genotipinde bazi1 pomolojik, kimyasal ve
mineral madde icerikleri incelenmistir. Secilen genotiplerde meyve agirhg 9.46-13.69 g,
i¢ agirhg 5.15-6.74 g ve ic oram1 %040.67-55.72 arasinda bulunmustur. Genotiplerin yag,
protein, kiil ve nem oranlar1 sirasiyla %51.84-64.74, %12.98-24.59, %00.95-3.00 ve
%03.04—6.35 arasinda kaydedilmistir. Cevizler ortalama olarak %1.83 N, 297.57 mg/100 g
P, 484.89 mg/100 g K, 2.88 mg/100 g Cu, 2.63 mg/100 g Zn, 10.66 mg/100 g Fe, 248.43
mg/100 g Ca, 240.70 mg/100 g Mg, 4.01 mg/100 g Mn ve 13.32 mg/100 g Na i¢ermislerdir.

Anahtar Kelimeler: Ceviz, genotip, pomoloji, kimyasal igerikler, Karakoyunlu
SUMMARY

SOME PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES OF WALNUT GENOTYPES
SELECTED KARAKOYUNLU (IGDIR) DISTRICT

In this study conducted in Karakoyunlu district of Igdir province during 2013 and
20015 years, were selected as promising 12 genotypes. In this genotypes some
pomological, chemical and mineral contents were studied. Selected genotypes had a range
of 9.46-13.69 g for fruit weight, 5.15-6.74 g kernel weight and for kernel ratio 40.67-
55.72. Oil, protein, ash and moisture ratio of selected genotypes were ranged from 51.84—
64.74%, 12.98-24.59%, 0.95-3.00% and 3.04-6.35%. Theirs fruits (in 100 g kernel)
averagely contained 1.83% N, 297.57 mg/100 g P, 484.89 mg/100 g K, 2.88 mg/100 g Cu,
2.63 mg/100 g Zn, 10.66 mg/100 g Fe, 248.43 mg/100 g Ca, 240.70 mg/100 g Mg, 4.01
mg/100 g Mn and 13.32 mg/100 g Na.

Keywords: Walnut, genotype, pomology, chemical contents, Karakoyunlu
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GIRIS

Sistematik olarak Juglandacea familyasinin
Juglans cinsinden olan cevizin diinyada tespit
edilmis 18 tiirii mevcuttur. Bu tiirler icerisinde ilk
akla gelen Juglans regia’dir. Diinyada yaygin
olarak yetistiriciligi  yapilan cevizin gen
merkezleri arasinda Tiirkiye’de yer almaktadir
[30, 2].

Ulkemizin ceviz popiilasyonunun g¢ogunu,
genel anlamda tohumdan yetismis agaclar
olugturmaktadir. Ancak son yillarda standart
cesitlerle kapama ceviz bahgeleri de kurulmaya
baglanmig ve sayilari da giderek artmaktadir [11].
TUIK verilerine gore 2005 ile 2014 arasindaki 10
yillik veriler incelendiginde 6.780.000 adet olan
ceviz agaci sayisinin %100’e¢ yakin bir artisla
12.375.000 adede ulastigi goriilmektedir [3].
Diger yandan, iilkemizde son yillarda tarim
bakanliginin kapama bahge tesislerine verdigi
tesvikler ve 6zel sektoriin ceviz yetistiriciligine
olan ilgisini c¢ekmek {iizere yapilan tesvik
gelistirme ¢abalarinin  da  aga¢  sayisinin
artmasinda etkili oldugu sdylenebilir.

Ceviz icerdigi doymus ve doymamis yag
asitleri, protein, karbonhidrat ile birlikte,
vitaminlerden A ve E, suda ¢oziinenlerden Bi, B,
C, folik asit, pantotenik asit wve niasin,
minerallerden; demir, magnezyum, bakir, ¢inko,
potasyum, fosfor, mangan ve selesyum da igeren
besin degeri yiiksek bir meyve tiiriidiir [4].

Bu mineral maddelerin insan sagligma pek
cok faydalar1 bulunmaktadir. Kalsiyum dis ve
kemik gelismesinde ©nemli rol oynar [8].
Magnezyum  yetersizliginde  hipertansiyon,
koroner kalp hastaliklari, diabet, astim ve migren
agrilar1 goriilir [33]. Cinko insan viicudunda bol
miktarda bulunan besleyici elementlerden biridir
ve kas ve kemiklerin %85’inde, deri ve akcigerin
%11’inde bulunur [32]. Mangan sinir sistemi ve
kalp fonksiyonunda 6nemli fizyolojik rol oynar
[12]. Demir organizmanin normal ve saglikli
calismasinda onemli bir rol oynayan elementtir
[38]. Bakir ise viicuttaki birgok enzimin ¢aligmasi
icin kofaktor olarak gorev alan bir iz elementtir
[32]. Ceviz igerdigi cesitli besin elementleri ile
insan saglig1 agisindan bir¢cok faydasi bulunan bir

meyve olmasiyla birlikte, ceviz genetik
kaynaklarinin bulundugu ¢esitli bolgeler icerisin
de yetisen cevizlerde kimyasal igerikler

yoniinden bir¢ok farkliliklar goriilmektedir. Bu
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nedenle bu ¢alismada Aras havzasi igerisinde yer
alan ve daha Once herhangi bir bilimsel
arastirmanin yapilmadigr Karakoyunlu (Igdir)
bolgesinde tohumdan yetisen ceviz genotiplerinin
bazi pomolojik, kimyasal ve mineral igeriklerinin
belirlenmesi  ve literatiire katki saglanmasi
amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu calisma 2013 ve 2015 yillarinda Igdir iline
baglhh Karakoyunlu ilgesinde yiiriitiilmiistiir.
Aragtirmanin  materyalini, ilgenin tohumdan
yetismis olan ve dogal ceviz genetik kaynaklarim
olusturan ¢oglir ceviz agaglar1 igerisinden
iimitvar olarak segilen 12 ceviz genotipi
olusturmustur. Meyve analizleri her bir agagtan
tesadiifii olarak secilen 20 meyve igerisinden
sansa bagli olarak segilen 10’ar adet meyvede
gerceklestirilmistir. Meyvelerde olarak kabuklu
meyve agirligi (g), i¢ meyve agirligt (g), i¢c orani
(%) ve kabuk kalinligt (mm) gibi pomolojik
olgtimler yapilmigtir [29, 20, 26, 35].

Kimyasal Analizler

Ceviz oOrneklerinde toplam yag igerikleri
[16]’in soxholet ydntemine; toplam azot ve
protein igerikleri ise Mikro—Kjeldahl yontemine
gore (Nx6.25) [18] belirlenmistir. Cevizlerde kiil
miktar analizi igin Oncelikle hassas terazide
porselen krozeler igerisinde 1’er gramlik drnekler
hazirlanmig, sonra 6rnekler 105°C’lik etiivde 24
saat tutularak 200°C’ye ayarh kurutma dolabinda
24 saat bekletilmis ve daha sonra 560°C’ye ayarli
kiil firminda 10 saat siireyle yakilarak kil miktar
belirlenmistir [13]. Nem miktar1 ise darasi
alinmig 3 gram olarak tartilan ceviz Grneginin
105°C’lik  etiivde kurutulmasiyla % olarak
hesaplanmugtir [9].

Mineral Madde I¢erikleri

Ceviz Orneklerinde makro—mikro element
iceriklerinin belirlenmesi i¢i ceviz drnekleri dnce
500°C’de yakilmig sonra iizerlerine 4 mL 3N
HCL soliisyonu ilave edilmis [17] ve bu soliisyon
atomik absorbsiyon cihazina enjekte edilmistir
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(Varian Techtron Model AAS 1000, Varian
Associates, Palo Alto, CA). Mineral elementler
den, K, Cu, Zn, Fe, Ca, Mg, Mn ve Na atomik
absorbsiyon  cihazindaki  farkli  lambalar
kullanilarak, P ise yas yakma yontemine gore
spektrofotometrik olarak tespit edilmistir [17].
Mineral element igeriklerine ait okumalarda azot
% olarak, diger elementler ise 100 g/mg olarak
ifade edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Karakoyunlu ilgesinde yiiriitillen seleksiyon
calismas1 20132015 yillart arasinda yiiriitilmiis
ve calisma neticesinde 12 genotip {mitvar
secilmistir. Bu genotiplere ait iki yillik ortama
verilere gore genotiplerin meyve agirligi 9.46 g
(K-32)-13.69 g (K-16), i¢ agirhg1 5.15 g (K-9)-
6.74 g (K-12), i¢ oran1 %40.67 (K-1)-%55.72
(K-12) ve kabuk kalinligi 1.29 mm (K-28)-2.50
mm arasinda degisiklik gostermistir. (Cizelge 1).
Ulkemizin gesitli bolgelerinde bircok seleksiyon
calismasi yapilmigtir. Bu ¢aligmalardan birinde
[37], Bahgesaray (Van) yoresinde yiiriittigi
seleksiyon ¢alismasinda meyve agirliklarini 9.7—
17.6 g, i¢c agirliklarin1 5.35-8.09 g, i¢ oranlarimi
%47.1-66.6 ve kabuk kalinliklarmi 1.00-1.90
mm arasinda kaydetmistir. [24] Denizli ekolojik
sartlarinda baz1 standart ceviz gesitleri ve
genotiplerinde meyve agirlhiginin 10.30 g (Sebin)
ile 24.34 g (Kaplan 86), i¢ agirligmin 5.72 g
(YYalova 4) ile 10.03 g (Kaplan 86), i¢ oraninin
%34.07 (Tip 3) ile %61.83 (Cameli 91) ve kabuk
kalinliginin 1.19 mm (Yalova 4) ile 2.05 mm
(Tip 3) arasinda degistigini bildirmislerdir. Bagka
bir calismada Ankara yoresinden segilen 23
imitvar ceviz genotipinde meyve agirligr 10.82—
18.74 g, i¢ agirligi 5.62-8.60 g, i¢c oran1 %42.95—
57.26 ve kabuk kalmligi 1.04-2.03 mm arasinda
bulunmustur [34]. Yine Sultandagi (Afyon)
yoresinden  secilen 28  iimitvar  ceviz
seleksiyonunda meyve agirhigr 7.72-13.37 g, i¢
agirhgr 4.07-7.13 ¢, i¢c oram %44.74-61.08,
kabuk kalmligt 0.98-1.51 mm arasinda
bildirilmistir [5].

Secilen genotipler incelenen bu dort 6zellik
bakimindan 6nceki c¢alismalarla kiyaslandiginda
bu caligmada elde edilen sonuglar [1], [6], [15],
[7] ve [31]’un yaptiklart ¢aligmalara gore daha

diistik, [25], [21], [10] ve [19]’un galismalarina
gore daha yiiksek degerde bulunmustur.

Genel olarak yorede orta irilikte ceviz
genotipleri bulunmakta i¢ agirlik degerleri 5
gramin {izerinde ve i¢ randimaninin %50’ye
yakin oldugu goriilmektedir. Kiiltirel ve bakim
islemlerinin yapilmasi durumunda bu degerlerin
daha da yiikselebilecegi diistiniilmektedir.

Iki yillik ortalama verilere gore ydreden
segilen ceviz orneklerinde yag orant %51.84 (K-
29) %64.74 (K-28); protein orant %12.98 (K—
37)- %24.59 (K-1); nem oran1 %3.04 (K-28)-
%6.35 (K-25) ve kiil oran1 %0.95 (K-32)—%3.00
(K—=5) arasinda bulunmustur (Cizelge 1).

[23], Yugoslavya’da inceledikleri 14 cesitte
yag oranmi %58.0-75.2 ve protein oranmi
9%10.0-23.43 arasinda; [15], Nigde de sectikleri
ceviz genotiplerinde protein oranini %14.16—
18.80, yag oranini %53.22-66.09 arasinda; [28],
Hindistan da yiriittiikleri bir ¢aligmada ceviz
genotiplerinde yag oranini %40.85—70.40 protein
oranint  %8.16-16.92); [14], Tuzluca (Igdir)
yoOresi ceviz genotiplerinde yag oranint %50.52—
66.68, protein oranint %6.59-26.57, kiil oranim
%0.98-4.00 ve nem oranimi %?2.55-6.98
arasinda; [36], Cal (Denizli)  yoresi
seleksiyonunda yag oranim %47.2-80.3, protein
oranini %9.22-18.81 ve kil oranim %0.7-1.8
arasinda bulmuglardir. Karakoyunlu yoresi
cevizlerinden alinan sonuglar hem yag icerikleri
bakimindan hem de, protein igerigi bakimindan
onceki calismalarla paralellik arz etmektedir.

Incelenen genotiplerin 100 gram meyvesinde
Azot orani en disiik %1.22, en yiikksek %2.47;
Fosfor miktar1 en diisikk 219.3 mg, en yiiksek
366.31 mg; Potasyum miktar1 en diisiik 368.92
mg, en yiiksek 732.25 mg; Kalsiyum miktart en
diisiik 122.0 mg, en yiksek 452.08 mg;
Magnezyum miktar1 en diigik 138.72 mg, en
yikksek 411.73 mg; Sodyum miktar1 en diisiik
6.06 mg, en yiiksek 26.62 mg; Demir miktari en
diisiik 1.88 mg, en yiiksek 16.20 mg; Bakir
miktar1 en diisiik 2.53 mg, en yiiksek 3.24 mg;
Cinko miktar1 en diisiik 1.56 mg, en yiiksek 3.36
mg ve Mangan miktar1 en diisik 2.10 mg en
yiikksek 6.30 mg olarak kaydedilmistir (Cizelge
2).

[22], yaptiklar1 ¢alismada 100 g i¢ cevizde
95.30 mg Ca, 1.31 mg Cu, 2.54 mg Fe, 122.91
mg Mg, 1.91 mg Mn, 2.82 mg Zn oldugunu
bildirmislerdir. [38], Cin de inceledikleri
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cevizlerin 100 g i¢ meyvesinde 253.90-504.07
mg arasinda Ca, 401.47-749.27 mg arasinda Mg,
4.44-10.45 mg arasinda Fe, 2.73-17.12 mg
arasinda Mn, 6.84-13.32 mg arasinda Zn ve
1.37-530 mg arasinda Cu oldugunu tespit
etmislerdir. [27], Bitlis’te yiirittiikleri  bir
calismada ceviz 6rneklerinde 408.37-569 mg/100
g K; 194.79-267.85 mg/100 g Ca; 241-426
mg/100 g Mg; 0.72-1.43 mg/100 g Cu ve 1.93-
347 mg/100 g arasinda Zn oldugunu
kaydetmislerdir.

[14] yaptiklart bir ¢alismada ortalama olarak
%1.83 N, 335.76 mg/100 g P, 493.49 mg/100 g

K, 260.79 mg/100 g Ca, 234.40 mg/100 g Mg,
12.71 mg/100 g Na, 12.47 mg/100 g Fe, 2.88
mg/100 g Cu, 2.58 mg/100 g Zn ve 3.35 mg/100
g Mn bulmuslardir.

Elde edilen sonuglar oOnceki calismalarla
kiyaslandiginda genotiplerin % N icerigi onceki
caligmalara gore daha diisiik P, K ve Zn icerikleri
ayn1 diizeyde, buna mukabil Cu, Fe, Ca, Mg, Mn
ve Na igerikleri ise daha yiiksek bulunmustur [10,
14, 24, 27, 36, 38]. Ceviz genotiplerinin bilesen
miktarlarinin farkli bulunmasi genetik ve cevre
faktorlerinin etkisinden kaynaklanmis olabilir.

Cizelge 1. Karakoyunlu yoresinden secilen genotiplerin baz fiziksel ve kimyasal 6zelikleri

Table 1. Some physical and chemical properties of selected genotypes from the district Karakoyunlu

Genotip Meyve agirthigi| Ig agirhig Ic c;ram Kabuk kalinlig Yagooram Proteion orant Kiilooram Nem oran1 (%)
Genotype _(g) . © . (%) . (mm) .(A’). (.A)) - (%) . Moisture ratio
Fruit weight | Kernel weight | Kernel ratio | Shell thickness | Oil ratio | Protein ratio Ash ratio
K-1 13.20 5.36 40.67 2.28 56.21 24.59 3.00 3.56
K-3 10.59 6.08 53.80 1.30 62.27 16.47 0.99 4.05
K-4 9.97 5.54 55.59 1.47 58.84 20.14 1.00 4.74
K-5 12.35 6.20 51.69 1.49 62.99 13.83 3.00 3.68
K-9 11.52 5.15 44.85 2.16 61.20 15.96 1.96 3.81
K-12 11.47 6.74 55.72 1.72 62.37 15.89 0.98 3.39
K-16 13.69 5.81 41.61 2.50 56.32 18.61 2.00 4.50
K-25 10.67 5.38 43.24 1.72 53.98 15.72 2.88 6.35
K-28 10.06 5.33 47.88 1.29 64.74 15.59 1.00 3.04
K-29 11.76 5.66 48.39 1.77 51.84 13.86 1.96 4.14
K-32 9.46 5.27 49.90 1.47 55.26 13.83 0.95 3.95
K-37 10.73 5.62 50.89 2.12 53.29 12.98 2.00 4.36
Minimum 9.46 5.15 1.29 40.67 51.84 12.98 0.95 3.04
Maksimum 13.69 6.74 2.50 55.72 64.74 2459 3.00 6.35
Ortalama 11.33 5.72 1.79 48.62 58.28 16.79 1.83 4.21
Cizelge 2. Karakoyunlu yoresinden secilen genotiplerin mineral madde igerikleri
Table 2. Mineral content properties of selected genotypes from the district Karakoyunlu
Genotip Makro besin elementleri / Macro nutrient elements
Genotype N (%) P(mg) | K(mg) | Ca(mg) | Mg(mg) | Na(mg) | Fe(mg) | Cu(mg) | Zn(mg) | Mn(mg)
K-1 2.31 340.76 704.11 140.50 253.62 12.85 15.91 2.58 3.26 3.11
K-3 2.28 353.66 410.77 452.08 227.45 13.55 14.04 3.16 3.10 4.70
K4 1.95 296.92 425.63 228.00 176.62 14.81 10.90 2.99 2.66 6.30
K-5 2.47 253.51 389.03 208.82 148.63 13.57 11.55 2.53 1.91 4.56
K-9 1.63 350.19 440.75 322.75 224.13 14.59 16.20 3.24 2.80 4.00
K-12 1.94 246.76 368.92 184.71 138.72 747 7.16 2.97 3.36 3.42
K-16 1.87 277.88 465.78 193.10 195.12 11.02 9.53 2.80 3.09 5.29
K-25 1.31 219.13 488.72 186.54 236.62 6.06 4.77 2.64 2.14 5.25
K-28 2.10 310.24 431.88 122.10 271.78 10.43 13.55 3.14 2.79 4.02
K-29 1.43 366.31 732.25 260.00 308.18 26.62 13.73 3.10 2.63 2.10
K-32 1.44 273.71 419.13 358.00 226.78 12.68 1.88 2.61 1.56 2.77
K-37 1.22 291.45 410.29 247.30 411.73 10.20 11.95 2.78 2.63 2.15
Minimum 1.22 219.13 368.92 122.10 138.72 6.06 1.88 2.53 1.56 2.10
Maksimum 2.47 366.31 732.25 452.08 411.73 26.62 16.20 3.24 3.36 6.30
Ortalama / Average| 1.83 297.57 484.89 248.43 240.70 13.32 10.66 2.88 2.63 4.01
SONUC Ozellikler incelenmistir. Incelenen genotiplerin

Bu ¢alismada Karakoyunlu yéresinden segilen
12 ceviz genotipinde bazi fiziksel ve kimyasal
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tamamimin uzun yillar igerisinde varligini
korumus olan ve tohumdan vyetismis agaclar
oldugu, yoérede modern yetistiricilik tekniklerinin
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uygulanmadigi, bununla birlikte bu genotiplerin
besin maddesi igeriklerinin nispeten yiiksek
oldugu dikkati ¢gekmektedir. Segilen genotiplerin
kiiltire almmasi ve modern yetistiricilik
tekniklerinin uygulanmasi durumunda daha tstiin
performans gosterebilecekleri ongdriilmektedir.
Dolayisiyla Tuzluca yoresi cevizlerinin hem
1slah caligmalar1 i¢in genetik kaynak olarak
degerlendirilmesi, hem de iretim desenine
katilmak Ttizere ¢esit gelistirme calismalart
baglaminda degerlendirilmesi 6nerilmektedir.
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