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BAZI HASHAS (Papaver somniferum L.) CESITLERININ LINE x TESTER MELEZLERINDE
ALKALOITLERIN BELIRLENMESI
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Tirkiye, hem hashag kapsiillerinden elde edilen alkaloitler hem de tohum iiretimi ve ihracati agisindan diinya
ticaretinde 6nemli bir paya sahiptir. Bu ¢aligmada hashas (Papaver somniferum L.) gesitlerinin Line x Tester
(¢oklu dizi) yontemine gore melezlenmesiyle elde edilen Fi melezlerinde alkaloit 6zelliklerini tespit etmek
amaciyla yapilmistir. Arastirmada bitki materyali olarak Ofis 8, Ofis NP, Ofis 4, TMO 1, TMO T (line) ve Ofis 1
ve Ofis 2 (tester) hashas ¢esitleri kullanilmistir. Denemede ekimler kislik olarak tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore 3 tekrarlamali olarak Orta Karadeniz Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigiine ait deneme
tarlasinda yapilmistir. Calisma sonucunda, morfin orani %0.81-2.16, kodein %0.00-0.21, oripavine %0.00-0.10,
tebain, %0.00-0.49, papaverine %0.00-0.12 ve noskapin %0.00-0.18 arasinda degismistir. Aragtirmada incelenen
ozellikler birlikte degerlendirildiginde, Ofis NP x Ofis 1, TMO 1 x Ofis 2 ve Ofis 8 x Ofis 1 melez
kombinasyonlart digerlerine gére daha iistiin melezler olarak belirlenmiglerdir.

Anahtar Kelimeler: Alkaloit, hashas, Line X tester, morfin, Papaver somniferum L.

DETERMINATION OF ALKALOIDS IN LINE x TESTER HYBRIDS OF SOME POPPY (Papaver
somniferum L.) CULTIVARS

ABSTRACT

Turkey has a major share in world trade in terms of both alkaloids obtained from poppy capsules and production
and export of seeds. This study was carried out in order to determine the alkaloids of poppy (Papaver somniferum
L.) varieties in F:1 hybrids obtained by hybridization with Line x Tester method. As plant material in the study;
Ofis 8, Ofis NP, Ofis 4, TMO 1, TMO T (lines) and Ofis 1 and Ofis 2 (testers) poppy varieties were used.
According to the design of the random blocks 3 replications the plantations in the experiment were carried out as
winter in the Directorate of Middle Black Sea Transition Zone Agricultural Research Institute as a result, the
morphine ratio ranged between 0.81% and 2.16%, codeine 0.00% and 0.21%, oripavine 0.00% and 0.10%,
thebaine, 0.00% and 0.49%, papaverine 0.00% and 0.12% and noscapine 0.00% and 0.18%. When the
characteristics examined in the research were evaluated together, the crosses Ofis NP x Ofis 1, TMO 1 x Ofis 2
ve Ofis 8 x Ofis 1 were determined to be more superior hybrids than the others.

Keywords: Alkaloid, Line x tester, morphine, Papaver somniferum L., poppy

GIRIS

Tarimi yapilan hashas, Papaver somniferum L.
tirii (2n=22) olan tek yillik bir kiiltiir bitkisidir.
Turkiye’de hashas familyasina ait 7 cins
bulunmaktadir.  Yapilan c¢aligmalarda 15’
endemik olmak iizere 36 tiir, 22 alttiir ve varyete,

toplam 58 papaver taksonun bulundugu
belirtilmektedir [6].

Hashas tilkemizde uzun yillardir tarim yapilan
bir kiltir bitkisidir. Bu  bitki, kullanim

bakimindan iki 6nemli iiriine sahip olup, birisi
kapstilleri ve bunlardaki alkaloitler, digeri ise

'Sorumlu yazar / Corresponding author: leventyzc@gmail.com

tohumlar1 ve yagidir. Bu bitkinin énemi afyondan
morfinin izole edilmesinden sonra ozellikle 18.
yiizyildan itibaren hizla artmis, bugiin endiistriyel
ve stratejik bir bitki haline donlismiistiir.

Diinyada yasal hashag ekimi, iiretimi ve ticareti
1961 TEK (Single Convention on Narcotic Drugs)
Sozlesmesi’ne gore yapilmaktadir. 1961 TEK
So6zlesmesi diinyadaki uyusturucu madde islerinin
tilkelere tek elden yiiriitiilmesi hiikmiinii
getirmekte ve BM Teskilatinin uyusturucu
maddelerin kontrolii hususundaki yetkisini kabul
etmektedir.
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Tibbi amaglarla afyon ve afyon alkaloitlerini
elde etmek amaciyla yapilan hashas tarimi, BM
denetiminde Tiirkiye, Hindistan, Avustralya,
Fransa, Ispanya ve Macaristan’da yapilmaktadir.
Tirkiye’de hashas ekimi, Birlesmis Milletler
Teskilatinca iilkemize verilen 70 bin hektar limit
dahilinde, 3298 Sayili Uyusturucu Maddelerle
Ilgili Kanun ve Yo&netmeligi cercevesinde
Bakanlar Kurulunca hashas ekimine miisaade
edilen yerlerde ve Toprak Mahsulleri Ofisi Genel
Midiirligiince yapilan planlama cercevesinde
lisansa tabi, kontrollii ve ¢izilmemis kuru hashas
kapsiilii ~ iretimi  seklinde  yapilmaktadir.
20.06.2015 tarihli ve 29392 sayili Resmi Gazetede
yaymlanan 2015/7725 sayili Kararname ile;
Afyonkarahisar, Amasya, Burdur, Corum,
Denizli, Isparta, Kiitahya, Tokat, Usak illerinin
tamami ile Balikesir ilinin Balya, Bigadig,
Dursunbey, Ivrindi, Kepsut, Savastepe ve Sindirgi
ilgeleri, Eskisehir ilinin Alpu, Beylikova, Cifteler,
Glinyiizii, Han, Mahmudiye, Mihaliggik, Seyitgazi
ve Sivrihisar ilgeleri, Konya ilinin Ahirli, Akoren,
Aksehir, Beysehir, Derbent, Doganhisar, Hiiytik,
Ilgin, Kadmhani, Seydisehir,  Tuzlukeu,
Yalihiiyiik ve Yunak ilgeleri, Manisa ilinin
Sehzadeler, Yunusemre, Demirci, Gordes,
Kopriibasi, Kula, Sarigél ve Selendi ilgelerinde
olmak {izere toplam 13 ilde haghas ekimi ve
cizilmemis hashas kapsiili iiretimine miisaade
edilmistir [2].

Hashas kapsiilinden ¢ok sayida Onemli
alkaloitler elde edilmekte olup, arastirmacilar
tarafindan, tibbi 6neme sahip 80 farkli alkaloit
tespit edilmistir [5, 9, 10]. Morfin, kodein, tebain,
noskapin, oripavin ve papaverin en Onemli
alkaloitlerdendir. Morfin, kodein ve tebain
phenanthrene grubu alkaloitler oldugu igin
uluslararasi kontrol altindadir [3].

Tiirkiye’nin hashas ekim alani, diinyada en
fazla olmasina ragmen morfin {iretimi bakimidan
daha az bir paya sahiptir. Bu durum tlkemizde
iiretilen hashas kapsiil veriminin ve morfin
oraninin diger iilkelere gore, daha diisiik
olmasindan kaynaklanmaktadir. Diinyada
hashastan tibbi ve bilimsel amacli elde edilen
alkaloit ve tiirevlerinin yillik talebi yaklasik 500-
550 ton civarindadir. Ulkemizde piyasanin yasal
alkaloit gereksinimini karsilamak amaciyla
kurulan Afyon Alkaloitleri Fabrikasinda yurt
icinde tretilen 20-25 bin ton kuru hashas
kapsiilleri islenerek yilda 80-100 ton civarinda
morfin tretimi gergeklestirilmektedir [1].

Bu calisma, hashas (Papaver somniferum L.)
gesitlerinin Line x Tester (¢oklu dizi) yontemine
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gore melezlenmesiyle elde edilen F1 melezlerinde
alkaloit Ozelliklerini tespit etmek ve iilkemiz
tariminda yaygin olarak {iretimi yapilan hashas
cesitlerinin melezlenmesiyle; alkaloit oranlarinin
yant sira kapsiil ve tohum verimi bakimindan tilke
ortalamasindan  daha  yiliksek  genotipler
gelistirmek ve ileride bu konuda yapilacak gesit
1slah1 ¢aligmalarina yardimci olabilmek amaciyla
yapilmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Aragtirmada bitki materyali olarak Ofis 8, Ofis
NP, Ofis 4, TMO 1, TMO T (ana/line) ve Ofis 1
ve Ofis 2 (baba/tester) hashas cesitleri
kullanilmustir. Calismada line x tester melezleme
yontemi uygulanarak elde edilen 10 adet F: melezi
ve 7 adet ebeveyn aragtirmanin genetik
materyalini olugturmustur.

Metot

Aragtirmanin materyalini olusturacak melez
tohumlarin elde edilmesi i¢in ebeveyn olarak
kullanilan 7 hashas ¢esidi, 16.10.2015 tarihinde
Tokat-Kazova sartlarinda Orta Karadeniz Gegit
Kusagi Tarimsal Aragtirma Enstitiisii
Midiirliigiine ait deneme tarlasinda ekilmistir.
Denemede kullanilan ¢esitler 3 m boyunda 2 sira,
45 cm sira arasl, sira lizeri daha sonra seyretme ile
10 cm, melezleme ve kendilemelerin kolaylikla
yapilabilmesi igin c¢esitler arasinda 1 m bosluk
birakilarak 3 tekerriirlii olarak ekilmislerdir. Baba
ve ana olarak kullanilacak cesitlerin ¢i¢ceklenme
tarihlerinin birbirlerine denk getirilebilmesi i¢in,
tiim cesitlerin ekimleri, 1 ay sonra 2 sira olarak
tekrarlanmistir. Melezlemelerde line X tester
yontemi uygulanmig olup, melezleme sonucu elde
edilen F: melez tohumlar ve kendilenmis
ebeveynler, kislik olarak 11.10.2016 tarihinde
Tesadiif Bloklart Deneme Desenine gore 3
tekerrirlii, 3 m uzunlugunda, 2 sira, 45 cm sira
arasi, sira lizeri daha sonra seyretme ile 10 cm
olacak sekilde ekilmistir. F1 ve ebeveyn bitkilere
ekim sirasinda 6 kg/da N, 6 kg/da P 20-20-0
Kompoze NP giibresi ve 1. ¢apa Oncesinde de 6
kg/da N (Amonyum Nitrat) olacak sekilde sabit
giibre dozu uygulanmistir. Vejetasyon donemi
igerisinde 2 kez c¢apalama ve tekleme islemi
uygulanmigtir.  Yabanct ot miicadelesi sira
aralarinda degisik zamanlarda elle, ara yollarin ot



L. YAZICI / BAHCE 49 (Ozel Say1 1): 93-97 (2020)

miicadelesi ise rotavator aletiyle yapilmigtir. Kok
clriikliigi, mildiyd ve yaprak biti i¢in degisik
donemlerde ilaglama yapilmistir. Hasat olumuna
gelen Dbitkilerin  hasadi 18.07.2017 tarihinde
parsellerdeki kapsiiller elle toplanarak yapilmustir.
Toplanan kapsiiller bicak yardimryla kesilerek
harmanlanmigtir. Alkaloit analizleri Bolvadin
Alkaloit Fabrikas1 Laboratuvarinda HPLC
cihazinda, yapilmstir.

BULGULAR VE TARTISMA

Hashas ebeveyn ve Fi melez
kombinasyonlarinda morfin (%), kodein (%),
oripavin (%), tebain (%) papaverin (%) ve
noskapin (%) oranlarina iliskin varyans analizi

kareler ortalamasi degerleri Cizelge 1°de
verilmistir.
Hashas melez kombinasyonlar1 ve

ebeveynlerde morfin (%), kodein (%), oripavin
(%), tebain (%) ve papaverin (%) oranlarina iliskin
degerler istatiksel olarak %1 seviyesinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 1). Bu durum ebeveynler ve
melez  kombinasyonlart  i¢in  varyasyonun
bulundugunu  gostermektedir. Fi  melez
kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin morfin (%),
kodein (%), oripavin (%), tebain (%) ve papaverin
(%) ve noskapin (%) oranlarina ait ortalama
degerleri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2’de gorildigi gibi, ebeveyn ve
melezlerin  morfin oranina iliskin ortalama
degerler  %0.815-2.161 arasinda  degismis,
ortalama %1.398 bulunmustur. Ebeveynlerde
ortalama  morfin oram1  %1.070, melez
kombinasyonlarinda  ise = %1.628  olarak
gerceklesmistir. En yiiksek morfin orani gesitlerde
Ofis 1, melez kombinasyonlarinda ise Ofis NP x
Ofis 1 melezinde bulunmustur. En diisiik morfin
orani ¢esitlerde TMO 1, melezlerde TMO 1 x Ofis
2’de  belirlenmistir.  Calismada  melezlerin
ortalama degerinin  ebeveynlerin  ortalama
degerinden yiiksek ¢ikmasi melez giiciiniin morfin
oranina pozitif etkisini gdstermektedir. Osalou
[11], farkli 17 hashas (Papaver somniferum L.)
cesidini  karsilastirmak  amaciyla  yapilan
calismada, morfin orant %0.434-0.990 olarak,
Yazici [16], baz1 hashas (Papaver somniferum L.)
diallel melezlerinde verim ve kalite 6zellikleri ile
heterosis etkisinin incelendigi 2 yillik ¢aligmada,
1. yil1 ebeveyn ve Fi: melez kombinasyonlarinda
morfin oram1  %0.35-1.40 arasinda, ortalama
%0.76 olarak, 2. y1l %0.42-1.66 arasinda ortalama
%0.92 olarak bildirmistir. Ipek [7], secilmis

yiiksek morfinli hashas (Papaver somniferum L.)
hatlarinin bazi bitkisel ve tarimsal 6zelliklerini
belirlemek amaciyla yapilan calismada, morfin
orant %0.32-0.76 arasinda bulunmustur. Yadav ve
ark. [13], yapilan calismada kapsiil verimi ve
kapsiil ¢ap1 ile morfin igerigi arasinda pozitif
korelasyon oldugu bildirilmistir. Boylece melez
kombinasyonlarda, hem yiiksek kapsiil verimi
hem de morfin icerigi icin iistiin gesitler
gelistirilebilir.

Kodein oranina iligkin ortalama degerler
%0.000-0.218 arasinda degismis, ortalama
%0.059 olarak bulunmustur. Ebeveynlerde
ortalama kodein orani1 %0.046, melezlerin %0.068
olarak tespit edilmistir. Cesitlerde en yliksek
kodein orani Ofis 1, en diisiik Ofis 2, melez
kombinasyonlarda ise en yiiksek Ofis NP x Ofis 1,
en diisiik Ofis 4 x Ofis 2’de bulunmustur. Yapilan
arastirmalarda Karabiik [8], kodein oranini
%0.000-0.078 olarak, Ozgen ve ark. [12], kodein
orani %0.00-0.23 olarak bildirmistir.

Oripavin oranina iligkin ortalama degerler
%0.000-0.109 arasinda degismistir. En yliksek
oripavin orant TMO T ¢esidinde bulunmustur. Bu
calismada melez kombinasyonlarinda oripavin
bulunmamustir.

Tebain oranma iligkin ortalama degerler
9%0.000-0.491 arasinda degismis, ortalama 0.066
bulunmustur. Cesitlerin tebain orani ortalamasi
%0.110, melezlerin ortalamasi 0.035
bulunmustur. Cesitlerde en yiiksek tebain orani
TMO T, en diisiik Ofis 2 ¢esidinde bulunmustur.
Melez kombinasyonlarinda en yiiksek tebain orani
Ofis NP x Ofis 1 melezinde bulunmustur. Yazici
ve Yilmaz [ 14], kislik ve yazlik olarak ekilen bazi
hashas (Papaver somniferum L.) g¢esitlerinde
yazliklarda,  tebain  oranin1  %0.02-0.11,
kisliklarda, tebain oranimi %0.01-0.06, arasinda
oldugunu bildirmistir. Alaca [4], tebain oranini en
diisiik rozet 1 doneminde tiim bitkide %0.002, en
yiiksek olgunlasma doneminde kapsiilde %1.01
olarak tespit etmistir.

Papaverin oranma iliskin ortalama degerler
9%0.00-0.122 arasinda degismis, ortalama %0.016

bulunmustur. Cesitlerin  ortalamast  %0.016,
melezlerin ortalamasi %0.015 olarak
belirlenmistir. En yiiksek papaverin orani

gesitlerde Ofis 1, melez kombinasyonlarinda ise
Ofis 8 x Ofis 1 melezinde bulunmustur. Yazici ve
ark. [15], ¢esitlerde papaverin oranini %0.01-0.09,
genotiplerde papaverin oranint  %0.004-0.21
olarak bildirilmistir.

Noskapin oranma iligkin ortalama degerler
%0.000-0.183 arasinda degismis, ortalama
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%0.037 olarak tespit edilmistir. Cesitlerin
ortalamasi %0.025, melezlerin ortalamasi %0.045
olarak bulunmustur. En yiiksek noskapin oram
gesitlerde Ofis 1, melezlerde TMO 1 x Ofis 2

melezinde goriilmistiir. Karabiik [8], yaptigi
calismada noskapin oranini %0.00-0.43 olarak
bildirmistir.

Cizelge 1. F1 melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin alkaloit oranlarina iliskin varyans analizi kareler

ortalamas1 degerleri ve 6nemlilik diizeyleri

Table 1. Mean squares of variance analysis regarding alkaloid ratios of F1 hybrid combinations and

their parents and significance levels

Varyasyon kaynaklari SD Morfin Kodein Oripavin Tebain Papaverin | Noskapin
Variation sources DF Morphine Codeine Oripavine Thebaine | Papaverine | Noskapine
Tekerriirler / Repeats 2 0.056 0.00035 0.00015 0.0026 0.0008 0.018
Genotipler / Genotypes 16 0.480%* 0.011** 0.002** 0.043** 0.0028** 0.008
Hata / Error 30 0.024 0.002 0.0001 0.0043 0.0007 0.0123
CV (%) 10.93 84.74 181.81 100.00 170.88 298.38

*0.05 diizeyinde 6nemli, (**): 0.01 diizeyinde dnemli. Significant at the level of 0.05, (**): Significant at the level of 0.01.

Cizelge 2. Ebeveynlerin ve F1 melez kombinasyonlarin alkaloit oranlarina iliskin ortalama degerleri
Table 2. Mean values of regarding alkaloid ratios of F1 hybrid combinations and their parents

Ebeveynler/Melezler Morfin Kodein Oripavin Tebain Papaverin | Noskapin

Parents/Crosses Morphine | Codeine | Oripavine | Thebaine | Papaverine | Noskapine
Ofis | 1.545d-¢ 0.126b-c 0.000b 0.143b 0.049b 0.080
Ofis 2 1.515d-¢ 0.000e 0.000b 0.000c 0.009b-c 0.000
Ofis 4 0.973f 0.000e 0.000b 0.000c 0.000c 0.023
Ofis 8 0.907f 0.035d-e 0.000b 0.056b-c 0.000c 0.000
Ofis NP 0.873f 0.096b-d 0.002b 0.076b-c 0.021b-c 0.043
TMO 1 0.815f 0.001d-e 0.002b 0.006¢ 0.002b-c 0.001
T™MOT 0.863f 0.063c-¢ 0.109a 0.491a 0.033b-c 0.027
Ofis 4 x Ofis 1 1.654c-d | 0.088b-d 0.000b 0.000c 0.000c 0.000
Ofis 4 x Ofis 2 1.367e 0.000e 0.000b 0.000c 0.000c 0.000
Ofis 8 x Ofis 1 1.595¢c-e 0.047c-e 0.000b 0.000c 0.122a 0.057
Ofis 8 x Ofis 2 1.338e 0.019d-e 0.000b 0.000c 0.012b-c 0.000
Ofis NP x Ofis 1 2.161a 0.218a 0.000b 0.156b 0.000c 0.130
Ofis NP x Ofis 2 1.646¢c-d | 0.157a-b 0.000b 0.073b-c 0.021b-c 0.000
TMO 1 x Ofis 1 1.694b-d | 0.057c-e 0.000b 0.025¢ 0.000c 0.000
TMO 1 x Ofis 2 1.054f 0.039d-e 0.000b 0.000c 0.000c 0.183
TMO T x Ofis 1 1.930a-b 0.055c-¢ 0.000b 0.084b-c 0.000¢ 0.078
TMO T x Ofis 2 1.840b-c 0.000e 0.000b 0.018¢ 0.000c 0.000
Cesitlerin ortalamasi / Average of varieties 1.070 0.046 0.016 0.110 0.016 0.025
Melezlerin ortalamasi / Average of hybrids 1.628 0.068 0.000 0.035 0.015 0.045
Genel ortalama / Overall average 1.398 0.059 0.007 0.066 0.016 0.037
LSD (o.05) 0.25 0.08 0.01 0.10 0.04 0.18

SONUC 1, Ofis 4 x Ofis 1 ve Ofis NP x Ofis 2 melezleri,

Bu caligmada 7 hashas ¢esidi Ofis 8, Ofis NP,
Ofis 4, TMO 1, TMO T gesitleri (ana/line), Ofis 1
ve Ofis 2 ¢esitleri (baba/tester) ile bunlardan Line
x  Tester (Coklu dizi) yoOntemine gore
melezlenmesiyle elde edilen 10 adet F: melez

kombinasyonu  kullamilmistir.  Arastirmada
incelenen Ozelliklerin ortalama bulgularma goére
degerlendirme yapildiginda, en  uygun

ebeveynlerin morfin orani bakimindan Ofis 1 ve
Ofis 2 cesitleri ile tebain oran1 bakimindan TMO
T ¢esidi, hashas melez hatlarinda ise morfin orani
bakimindan %1,5 tizerinde olan; Ofis NP x Ofis 1,
TMO T x Ofis 1, TMO T x Ofis 2, TMO 1 x Ofis
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kodein ve tebain oran1 bakimindan Ofis NP x Ofis
1, papaverin orani bakimindan Ofis 8 x Ofis 1 ve
noskapin orani bakimindan TMO 1 x Ofis 2 melez
kombinasyonlarin 6n plana ¢iktig1r goriilmiistiir.
Belirlenen bu melez kombinasyonlar iizerinde
1slah caligmalar1 yapilarak alkaloit oram1 daha
yiiksek cesitler gelistirilebilir.
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