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ASPIR (Carthamus tinctorius L.) CESITLERINE UYGULANAN MIiKRO ELEMENT
GUBRELEMESININ CIMLENME VE FiDE DONEMINE ETKILERININ BELIRLENMESI

Mehtap GURSOY!

Aksaray Universitesi, Giizelyurt Meslek Yiiksekokulu, Giizelyurt/Aksaray; ORCID: 0000-0002-7764-5259
Gelis Tarihi / Received: 24.11.2019 Kabul Tarihi / Accepted: 30.01.2020
oz

Ozellikle her yil hissedilir derecede artan bitkisel yag ag1g1; yurt disindan hem bitkisel yag, hem de yagl tohum
ithali ile karsilanmaktadir. Yag agiginin kapatilabilmesi i¢in mevcut yagl tohumlu bitkilerin iiretiminin artirtlmasi
zorunlu hale gelmistir. Bitkisel iiretimi artirmada cesitli yontemler uygulanmaktadir. Bunlardan birisi de
giibreleme yapmaktir. Ancak genellikle makro besin elementleri giibrelemesi daha ¢cok uygulanmaktadir. Mikro
besin elementi giibrelemesi ¢ogunlukla géz ardi edilmektedir. Bitki gelisiminde ilk gelisme donemleri olan
¢imlenme ve fide donemleri verim {izerinde ¢cok 6nemlidir. Bitki besin elementlerinin toprakta yeterli miktarda
bulunmasi da bitkilerin ¢imlenme ve gelisimi i¢in son derece 6nemlidir. Bu arastirma; farklt mikro besin
elementlerinin aspir c¢esitlerinin ¢imlenme ve fide gelisimi iizerine etkisini incelemek amaciyla Aksaray
Universitesi Giizelyurt Meslek Yiiksekokulu Bitkisel ve Hayvansal Uretim Béliimii uygulama serasinda 3
tekerrlirlii olarak Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore yiriitiilmiistiir. Aspir diger yag bitkilerine gore iklim
ve toprak istekleri bakimindan daha az segici olmakla beraber yag acigimizin kapatilmasinda aygicegine alternatif
bir bitkidir. Aragtirmada materyal olarak 7 aspir ¢esidi (Asol, Balci, Olas, Linas, Goktiirk, Hasankendi, Dinger) ve
mikro besin elementlerinin (Fe, Mn, Zn) 3 farkli dozu (kontrol (0), 5, 10 ml/l) kullanilmistir. Arastirmada fide
boyu, bitkide yaprak sayisi, gdvde ¢api, fide yas agirligt, kok sayisi, kok yas agirligi ve kok uzunlugu 6zellikleri
incelenmistir. Arastirma sonucunda en kisa fide boyu 15.87 cm olarak kontrol uygulamasinda ve Asol ¢esidinde,
en uzun ise, 18.48 cm olarak Dinger ¢esidinde saptanmustir. Kok sayisi 6zelliginde ise, en az kok Asol ¢esidinde,
en fazla ise Linas ¢esidinde belirlenmistir. Caligma sonucunda 10 ml/l dozunun Dinger ¢esidinde en iyi sonuglari
verdigi gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Aspir, bitki besin elementleri, mikro besin elementleri

DETERMINATION OF EFFECTS OF MICRO ELEMENT FERTILIZATION ON GERMINATION
AND SEEDLING PERIOD APPLIED TO SAFFLOWER (Carthamus tinctorius L.) CULTIVARS

ABSTRACT

Vegetable oil deficit, which increases significantly every year, is met by importing both vegetable oil and oilseed
from abroad. In order to close this gap, it has become necessary to increase the production of existing oilseed
plants. So, the various methods are applied to increase crop production. One of these is fertilization. However,
generally macro nutrient fertilization is mostly applied compared to micronutrient fertilization is often overlooked.
When we look at the plant development, germination and seedling periods, which are the first development stages,
are very important on yield besides the presence of sufficient nutrients in the soil. In order to investigate the effects
of different micro nutrients on germination and seedling growth of safflower varieties, this study was carried out
according to randomized plot design with 3 replications in Aksaray University, Giizelyurt Vocational School,
Department of Plant and Animal Production. Compared to the other oil plants, safflower is less selective in terms
of climate and soil requirements; thus, it may be considered as an alternative to the sunflower to fill this-oil gap.
In the scope of this study, 7 different safflower varieties (Asol, Balci, Olas, Linas, Goktiirk, Hasankendi, Dinger)
and 3 different doses of micro nutrients (Fe, Mn, Zn) (control (0), 5, 10 ml/l) were carried out. Besides, seedling
length, number of leaves per plant, body diameter, seedling age weight, root number, root age weight and root
length characteristics were detected. As a result of the research, the shortest seedling length was 15.87 cm in
control application and Asol cultivar and the longest was 18.48 cm in Dinger cultivar. As for the number of roots,
the least root was determined in the Asol variety and the highest in Linas variety. At the end of the study, it was
observed that 10 ml/l dose gave the best results in Dinger variety.
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GIRIS

Artan niifus oranina karsilik tarima agilacak
yeni alan kalmadigi siirekli vurgulanmaktadir. Bu
durumda  bitkisel  {retimin  artirilmasinmn
gerekliligi belirtilmektedir. Verimin artirilmasinin
yani sira kalitenin de artirilmasi gerekmektedir.
Kaliteli ve arzu edilen miktarda verimli {iriin
alabilmek i¢in bitkilerin gereksinim duyduklari
besin elementlerinin toprakta yeterli miktar ve
oranda bulunmasi gerekmektedir [24]. Buna
paralel olarak yeterli miktarda ve istenilen kalitede
bitkisel {irlin alimmasmin temeli topraklarin
verimliliklerinin artirllmasindan gectigi
arastirmacilar tarafindan belirtilmektedir [22].
Bitkisel tiretimde verim ve kalitenin artirilmasi
amaciyla g¢esitli yontemler uygulanmaktadir.
Bunlardan birisi de giibrelemedir. Yapilan
arastirmalarda uygun dozda giibreleme yapilarak
verim ve kalite artirlmaya c¢alisilmaktadir.
Gilbreleme yolu ile de bitki besin elementleri
verilmektedir. Bitki besin maddeleri, bitkinin
biiylimesi ve gelismesi i¢in gerekli olan ve bagka
kimyasal elementlerin yerlerini dolduramadigi
besin maddeleridir [12]. Besin elementleri, bitki
gelisimi i¢in ¢ok 6nemli olup, bir veya birkacginin
noksanligi verim ve Kkaliteyi olumsuz yonde
etkilemektedir. Topraklardan en uygun verimi
alabilmek i¢in ise dengeli giibreleme yapmak ve
bitki besin elementlerinin eksikliklerini gidermek
sarttir [22]. Bitkilerin normal gelisimlerini devam
ettirebilmeleri, yetistirildikleri ortam sartlarinin
optimum diizeyde olmasma baghdir [23].
Toprakta  besin  elementleri ~ dengesinin
saglanmasi, toprak Ozelliklerinin iyilestirilmesi,
toprak verimliligi ve bitki yetistirmeye uygunlugu
agisindan son derece onemlidir [5].

Bu calismada Fe, Mn, Zn mikro besin
elementleri kullanilmistir. Bu elementlerden
demir klorofil olusumunda temel bitki besin
elementidir. Cogunlukla bitkilerin demir igerikleri
ile klorofil miktarlar1 arasinda olumlu yonde bir

iliski oldugu aragtiricilar tarafindan ifade
edilmektedir [14]. Demir elementinin bitkilerde
solunum ve  fotosentez  reaksiyonlarinin

gerceklesmesinde ¢ok Onemli rol oynar. Aym
zamanda Dbitkilerde katalaz, peroksidaz ve
sitokrom oksidaz gibi enzimleri aktive ederek
birgok biyokimyasal reaksiyonun katalizlenmesini
saglar [6].

Mangan bitkilerde kloroplast olusumunda
6nemli rol oynar. Mangan noksanliginda
kloroplast olusumu bozulur. Mangan eksikligi ile
kars1 karsiya olan bitkilerde hiicreler kiigiiliir.
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Cinkonun ise bitkilerde hayati derecede
fonksiyonu vardir. Eksikliginde enzim aktivitesi
azalir ve buna bagli olarak karbonhidrat, protein
ve biiyime hormonlar1 (oksin) zarar goriir.
Bitkilerin klorofil igerikleri de ¢inko eksikligine
bagli olarak asir1 derecede azalir. Yaprak
damarlarn arasinda kloroz goriiliir. Yapraklarda
damarlar yesil, damar aralari agik yesil, sar1, beyaz
olabilir. Fideler oliir ve yapraklar erken dokiiliir
[20, 7, 16].

Biitiin bunlarin yani sira iilkemizde bitkisel yag
acigimizin oldugu ve bu agigin giderek arttigi
bilinmektedir. Aspir bu yag a¢igimizin
kapatilmasinda alternatif bitkilerden birisidir.
Tohumundan elde edilen yagin yemeklik
kalitesinin yiiksek olmasinin yani sira, yazlik ve
kislik olarak yetistirilebilen aspir bitkisi, yari
kurak bolgelerde, toprak derinligi ve verimliligi az
olan yerlerde birim alan verimi yiiksek olan bir
bitkidir [26, 18, 10]. Bu gibi nedenlerle aspir
bitkisi iizerindeki ¢aligsmalar yogunlastirilmalidir.
Ayrica, ekim nobeti sistemlerinde aspir
bitkisinden yararlanilabilecek olmasi ile birlikte
bu bitkinin tilkemizin yag a¢iginin kapatilmasinda

aycigegine alternatif bir bitki olabilecegini
gostermektedir [15].
Bu c¢alismanin amaci aspir ¢esitlerine

uygulanan mikro element giibrelemesinin bitkinin

ilk gelisme ve fide donemine etkisinin
belirlenmesidir.
MATERYAL VE METOT

Bu arastirma, Aksaray Universitesi Giizelyurt
Meslek Yiiksekokulu Bitkisel ve Hayvansal
Uretim Bolimii Uygulama serasinda
yuritilmistir. Caligmada 7 aspir g¢esidi (Asol,
Balci, Olas, Linas, Goktiirk, Hasankendi, Dinger)
ve mikro besin elementlerinin (Fe, Mn, Zn) 3
farkli dozu (Kontrol (0), 5, 10 ml/l) kullanilmuistr.
Aragtirmada  kullanilan ~ tohumlar  Ankara
Universitesi ~ Ziraat  Fakiiltesi’nde  yapilan
calismalarda kullanilan tohumlardan saglanmaistir.
Arastirma tesadiif parselleri deneme desenine gore
kurulmus olup, 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir.
Denemede kullanilan saksilara seranin ¢evresinde
bulunan verimli goriinen topraklardan koyulmus
olup, uygulamadan oOnce ve sonra analizi
Agriolaben Gida ve Zirai Laboratuvar Hizmetleri
San. ve Tic. Ltd. Sti.’de yaptirilmistir. Toprak
analizlerine iliskin sonuglara gore uygulamadan
once, N az, P orta, K az miktardadir. Fe orta, Mn
orta ve Zn az durumdadir. Uygulamadan sonra ise,
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Fe ve Zn fazla durumda, Mn ise yeterli durumda
bulunmustur. Calismada oncelikle saksilara 10
adet tohum ekilmis, tohumlar ¢imlenip fideler 15
giinliik olduklarinda her saksida 5 bitki kalacak
sekilde seyreltme yapilmistir. Her saksi ylizeyi
kurudugunda sulanarak nemli tutulmustur.
Ekimden 5-6 gilin sonra saksilarda c¢ikis
gozlenmistir. Ekimden 1 ay sonra her ii¢ mikro
element giibrelemesi de (Kontrol (0), 5, 10 ml/l)
yapilmis  olup, 2 ay sonra c¢aligma
sonlandirilmigtir. Denemede fide boyu, bitkide
yaprak sayisi, govde capi, fide yas agirligi, kok
say1si, kok yas agirligi ve kok uzunlugu 6zellikleri
incelenmistir. Aragtirma sonunda elde edilen
verilerle, MSTAT-C paket programi kullanilarak
varyans analizi  yapilmistir.  Uygulamalar
arasindaki  farkliliklarin ~ 6nem  diizeylerini
belirleyebilmek  amaciyla ~ Duncan  testi
uygulanmstir [8].

BULGULAR VE TARTISMA

Calismada incelenen 6zelliklere iligkin yapilan
Olgiimlere varyans analizi yapilmis olup; analiz
sonuglarina gore, ¢esitler bakimindan fide boyu ve
kok sayist ozelliklerinde p<0.05, diger biitiin
ozelliklerde ise, p<0.01 diizeyinde 6nemli farklilik
saptanmistir. Dozlar bakimindan ise incelenen
biitiin 6zelliklerde p<0.01 diizeyinde Onemli
farklihk belirlenmistir. Incelenen 6zelliklere
iliskin Duncan gruplar1 ise asagida ayr1 ayn
verilmistir.

Fide Boyu (cm)

Cizelge 1 incelendiginde en kisa fide boyu
15.87 cm olarak kontrol uygulamasinda Asol
cesidinde belirlenmistir. En uzun fide boyu ise
18.48 cm olarak Dinger ¢esidinde saptanmistir.
Dozlar bakimindan ise, 14.59 c¢cm olarak kontrol
cesidinde en kisa fide saptanmistir. En uzun fide
ise 20.27 cm olarak 5 ml/l dozunda belirlenmistir.
Kaya ve ark. [17] sera kosullarinda aspir bitkisi ile
yiirtittiikleri ¢calismada 3 farkli sokiim zamaninda
fide boyunu 6lgmiislerdir. En uzun fide boyunu 3.
sokiim zamaninda 11.18 cm olarak belirlediklerini
bildirmislerdir. Arslan ve ark. [1] iki aspir ¢esidi
ve bir aspir hatt1 ile yaptiklar1 caligmada tuz
uygulamalar1 yapmiglardir. Calisma sonucunda
kontrolde en wuzun siirgiin 8.15 cm olarak
saptanmustir. Basalma [3] aspir ¢esitlerine humik
asit dozlar1 uygulamasi yaptig1 sera ¢aligmasinda
en uzun fide boyunu 10.085 cm olarak saptadigini

bildirmistir. Calismalar arasinda farkliliklarin
oldugu goriilmektedir. Bunun yetistirilen toprak
kosullarinin yani sira o6zellikle bu calismada
yapilan mikro element giibresinden kaynaklandig
diistiniilmektedir.

Bitkide Yaprak Sayist (adet)

Cizelge 2’den de goriilecegi gibi aspir
cesitlerinde en az yaprak sayisi 8.78 adet ile Asol
cesidinde belirlenmistir. En fazla yaprak sayisi ise
12.67 adet olarak Dinger ¢esidinde, dozlar
bakimindan ise en az yaprak sayisi 9.66 adet
olarak kontrol uygulamasinda, en fazla ise 11.81
adet olarak 10 ml/l dozunda belirlenmistir. Mikro
element giibrelerinin bitkide yaprak olusumunu
tetikledigi distiniilmektedir. Dolayis1 ile klorofil
ve fotosentezin de artacagi varsayimina
ulasilmistir. Kaya ve ark. [17] aspir bitkisinin ilk
gelisme donemlerini inceledikleri ¢aligmada, sera
kosullarinda farkli sokiim zamanlarinda bitkileri
incelemislerdir. Incelenen {i¢ aspir cesidinde
yaprak sayis1 bakimindan en yiiksek degerlerin 1.
ve 2. sokiim zamanlarinda 3.93 adet ve 7.00 adet
ile Dinger ¢esidinden elde edildigini
bildirmislerdir. Toprak ve Tungtiirk [23] aspir
cesitlerine tuz uygulamasi yapmiglardir. Caligma
sonucunda en fazla yaprak sayisimt kontrol
uygulamasinda Remzibey-05 ¢esidinde 12.03 adet
olarak belirlediklerini bildirmislerdir. Giirsoy ve
ark. [10] aspir ¢esitlerine azotlu giibre uygulamasi
yapmislardir. Caligma sonucunda en fazla yan dal
sayisint 14.96 adet olarak 5 kg/da azot dozu
uygulamasinda saptadiklarini  bildirmislerdir.
Caligmalarin sonuglari incelendiginde giibreleme
uygulamalarmin serada yaprak sayisini, tarlada ise
yan dal sayisini artirdigi sonucuna ulasilabilir.

Govde Capt (cm)

Govde c¢ap1 ortalamalarii igeren Cizelge 3
incelendiginde en az deger 2.17 cm olarak Asol
¢esidinde en fazla ise 2.60 cm olarak Dinger
¢esidinden elde edilmistir. Dozlar bakimindan ise,
en az fide ¢ap1 kontrolde 2.24 cm, en fazla ise 2.56
cm olarak belirlenmigtir. Mikro element
giibrelemesinin  bitkinin daha saglam yapil
olmasini tesvik ettigi ve daha kalin govde
olusumuna yol a¢tig1 diisiiniilmektedir. Boylelikle
bitkilerde yatmaya ve olumsuz ¢evre kosullarina
dayanikliligi ~ artirmada  etkili  olabilecegi
disiiniilmektedir.  Saltali ve Yildinm [21]
aycicegine gidya uygulamasi yaptiklari ¢calismada
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tabla ¢capinin en fazla 9.23 cm olarak saptandigim
bildirmislerdir.

Fide Yas Agirlig1 (2)

Fide yas agirlig1 ortalamalarini iceren Cizelge
4 incelendiginde en az yas agirlik 9.19 g olarak
Asol ¢esidinde belirlenmistir. En fazla yas agirlik
ise 12.48 g olarak Dinger ¢esidinde belirlenmistir.
Dozlar bakimindan ise, 8.93 g olarak kontrol
uygulamasinda, en fazla ise, 11.09 g ile 10 ml/l
dozunda  belirlenmistir. ~ Biitiin ~ ¢esitlerde
kontrolden itibaren besin elementlerinin dozlari
arttikca fide yas agirligi da buna paralel olarak
artiy gostermistir. Basalma [3], aspir c¢esitlerine
sera kosullarinda humik asit uygulamasi yaptigi
calismasinda fide yas agirligini en yiiksek 7.526 g
olarak saptadigini bildirmistir. Giirsoy ve Erdem
[9], aspir bitkisine tuz stresi uyguladiklar
laboratuvar c¢alismasinda en fazla fide yas
agirligini kontrol uygulamasindan elde ettiklerini
bildirmislerdir. Baran [2], aspir bitkisinin yerel
(Carthamus tinctorius L. Olas) ve Atasal
(Carthamus oxyacantha M. Bieb.) genotiplerine
ait tohumlar1 ¢imlendirdikten sonra, su kiiltiirii
ortaminda yetistirmek amaciyla saksilara aldig
bitkilere 7 giin siire ile Ni uygulamasi yapmustir.
Calisma sonucunda her iki genotipte de
uygulamadan sonra fide yas agirliginda kontrole

gore anlamli diizeyde farklilik olustugunu
bildirmistir. Calismada elde edilen bulgular

arastiricilarinkinden yiiksektir. Bunun sebebinin
kullanilan ¢esit farkliliklari ve uygulamalar
arasindaki farkliliklar oldugu diisiiniilmektedir.
Tiim bunlarin yanm sira uygulanan mikro besin
maddelerinin bitki gelisiminde olumlu etki yaptig1
diistintilmektedir.

Kok Sayist (adet)

Calismada en az kok sayisi ¢esitler bakimindan
Asol (11.22 adet) ¢esidinde belirlenmis olup, en
fazla kok sayis1 16.33 adet olarak Linas gesidinde
saptanmistir. Dozlar bakimindan ise, en yiiksek
ortalama deger 5 ml/l dozunda saptanmistir.
Virtanen ve ark. [25] patates bitkisine giberellik
asit uygulamasi yapmislardir. Caligma sonucunda
kok gelisiminin olumlu yonde etkilendigini
bildirmiglerdir. Giilmezoglu ve Aytac [13] farkli
¢inko uygulamalarinin aspir bitkisinin ¢inko
alimina etkisini aragtirdiklar1 ¢calismada, bitkilerin
cigeklenme déneminde en yiiksek gévde + yaprak
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kuru agirhginin elde edilmesinde topraktan
uygulanan ZnSOs giibresinden elde edilmesinin
vejetatif donemde bitkilerin kokten ZnSOa ile
beslenmesinde  katkisinin  yiiksek  oldugunu
bildirmisglerdir. Bununla birlikte aspir bitkisinin
kok yapisinin kuvvetli olmasi [4] nedeniyle
ozellikle kurak bolgelerde toprakta bulunan su ve
besin  maddelerinden en  iyi  sekilde
faydalanabildigi  bildirilmektedir [13]. Bu
caligmada da uygulanan besin elementlerinin
ozellikle de 5 ml/l dozunun olumlu etkide
bulundugu goriilmektedir.

Kék Yas Agwrligi (g)

Kok yas agirlig1 ortalamalarini igeren Cizelge
6 incelendiginde, en az deger Asol ¢esidinde en
fazla kok yas agirlign ise, Dinger c¢esidinde
belirlenmistir. Dozlar bakimindan ise en az deger
0.49 g olarak kontrolde, en fazla ise 0.86 g ile 10
ml/l dozunda belirlenmistir. Kolsarict ve ark. [19]
sera kosullarinda farkli humik asit
uygulamalarinin  aygiceginin ¢ikis ve fide
gelisimine etkisini arastirdiklar1 ¢aligmada genel
olarak humik asit uygulamalar1 ile kok yas
agirliginin arttigini bildirmislerdir. Basalma [3],
aspir cesitlerine sera kosullarinda humik asit
uygulamas1 yaptigl calismasinda kok yas agirligi
bakimindan ¢esitlerin birbirine yakin sonuglar
verdigini bildirmistir. Bu calismanin sonuglari
incelendiginde uygulanan besin elementleri kok
yas agirhgimin artmasina sebep olmustur. 1k
gelisme devrelerinde kokleri daha iyi gelisen
cesitler, olumsuz kosullara karsi daha dayanikli
olmakta ve birim alandan alinacak tane verimi
olumlu yonde etkilenmektedir [11].

Kok Uzunlugu (cm)

Cizelge 7 incelendiginde en kisa kok uzunlugu
Asol ¢esidinde, uygulamalardan ise kontrol
uygulamasinda belirlenmistir. En uzun kok ise,
Hasankendi ¢esidinde ve 10 ml/l dozunda
saptanmistir. Besin elementlerinin uygulama
dozuna bagl olarak kok uzunlugu da artmistir.
Kaya ve ark. [17] aspir bitkisinin ilk geligme
donemlerini  inceledikleri  ¢aligmada, sera
kosullarinda farkli sokiim zamanlarinda bitkileri
incelemiglerdir. Caligma sonucunda g¢esitlerin
ortalamalar1 incelendiginde, en yiiksek kok kuru
agirligini 24.83 mg ile Dinger ¢esidinden elde
ettiklerini bildirmislerdir.
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Cizelge 1. Aspir ¢esitlerine mikro element giibresi uygulamalarinin fide boyuna iliskin ortalama degerler
Table 1. Average values of seedling length of micro element fertilizer applications to safflower cultivars

Cesit / Variet Fide boyu (cm) / Seedling length (cm Ortalama
IDoz / Dose Asol Balci Olas Linas Goktiirk |Hasankendi| Dinger Average
Kontrol / Control 13.97 14.07 13.87 14.47 14.40 15.47 15.90 14.59 B
Sml/l 19.50 20.53 19.80 20.67 21.03 18.53 21.83 20.27 A
10 ml/l 14.13 14.73 14.83 15.57 16.03 16.83 17.70 15.68 B*
Ortalama / Average 15.87 BC | 16.44 AB [16.17 ABC| 16.90 AB | 17.16 AB | 16.94 AB | 1848 A
LSD%1 2.14

* Ay siitundaki farkli harfler farkli gruplari gostermektedir. Different letters in the same column indicate different groups.

Cizelge 2. Aspir cesitlerine mikro element giibresi uygulamalarinin bitkide yaprak sayisina iliskin
ortalama degerler

Table 2. Average values of the number of leaves in the plant microelement fertilizer application to
safflower varieties

Cesit / Variety Bitkide yaprak sayisi (adet) / Number of leaves per plant (pcs) Ortalama
Doz / Dose Asol Balci Olas Linas Goktiirk | Hasankendi | Dinger | Average
Kontrol / Control 7.67 9.00 9.33 9.00 10.67 10.33 11.67 9.66 B
S ml/l 9.33 11.00 10.67 11.33 10.33 10.67 11.67 |10.71 AB
10 ml/l 9.33 8.67 10.00 11.67 13.67 14.67 14.67 | 1181 A
Ortalama / Average 8.78 DE | 9.55CD [10.00 BCD|10.67 ABCD|11.56 ABC| 11.89 AB |12.67 A*
LSD%1 2.003

*Ayni siitundaki farkli harfler farkli gruplan gostermektedir. Different letters in the same column indicate different groups.

Cizelge 3. Aspir cesitlerine mikro element giibresi uygulamalarmin gévde capina iligkin ortalama

degerler
Table 3. Average values of body diameter of microelement fertilizer applications for safflower cultivars
esit / Variety Govde ¢ap1 (cm) / Body diameter (cm Ortalama
IDoz / Dose Asol Balci Olas Linas Goktirk |Hasankendi| Dinger Average
Kontrol / Control 2.13 2.10 2.27 2.20 2.30 2.33 2.40 2.24 B
5 ml/l 2.17 2.17 2.23 2.47 2.57 2.43 2.57 2.37B
10 ml/1 2.20 2.37 2.57 2.77 247 2.73 2.83 2.56 A
Ortalama / Average 2.17CD |2.21BCD|236 ABC| 248 A 2.44 AB 2.50 A 2.60 A*
LSD%1 0.2399

*Ayni siitundaki farkli harfler farkli gruplar gostermektedir. Different letters in the same column indicate different groups.

Cizelge 4. Aspir gesitlerine mikro element giibresi uygulamalarinin fide yas agirligina iligkin ortalama

degerler
Table 4. Average values of seedling wet weight of microelement fertilizer applications on safflower
cultivars
esit / Variety Fide yas agirlig1 (g) / Seedling wet weight (g) Ortalama
Doz / Dose Asol Balci Olas Linas Goktiirk |Hasankendi| Dinger Average
Kontrol / Control 7.67 7.87 8.13 8.97 9.07 10.17 10.63 8.93 C
5 ml/l 9.54 9.58 10.37 9.90 10.78 12.91 12.71 10.82 B
10 ml/1 10.37 11.17 11.90 12.00 11.93 13.17 14.10 11.09 A
Ortalama / Average 9.19CD | 9.54CD [10.14CD | 1029C | 10.59 BC | 12.08 AB | 1248 A
LSD%]1 1.587

* Ayni siitundaki farkli harfler farkli gruplari géstermektedir. Different letters in the same column indicate different groups.

SONUC vartlmigtir.  Ayrica  uygulamalarin  toprak

Ozelliklerini de iyilestirme bakimindan da etkili

Aspir ¢esitlerine mikro element giibresi oldugu da belirlenmistir. Sera kosullarinda

uygulamalarinin yapildigi bu ¢alismada incelenen  yiiriitilen bu ¢alismada en avantajli sonuglar

ozellikler bakimindan kontrole gore daha yiiksek Dinger ¢esidinde ve 10 ml/l dozunda

sonuglar elde edilmistir. Calismada mikro besin  belirlenmistir. Ancak tarla denemeleri ile daha
elementlerinin incelenen Ozellikler bakimindan  kapsamli sonuglara ulasiimalidir.

olumlu yonde tesvik edici rol oynadigi sonucuna
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Cizelge 5. Aspir cesitlerine mikro element gilibresi uygulamalarinin kdk sayisina iligkin ortalama

degerler

Table 5. Average values of root number of microelement fertilizer applications on safflower cultivars

esit / Variety Kok sayisi (adet) / Number of roots (pcs) Ortalama
Doz / Dose Asol Balci Olas Linas Goktiirk |Hasankendi| Dinger Average
Kontrol / Control 10.00 10.67 11.33 11.67 13.00 12.67 14.00 11.90 B
Sml/l 13.67 16.00 16.00 23.00 19.00 16.33 17.33 1733 A
10 ml/l 10.00 11.33 13.33 14.33 16.00 15.00 14.67 13.52 AB
Ortalama / Average 11.22 BC [12.67 ABC|13.56 ABC| 1633 A | 16.00 AB | 14.67 AB | 15.33 AB
LSD%1 4.373

*Ayni siitundaki farkli harfler farkli gruplar gostermektedir. Different letters in the same column indicate different groups.

Cizelge 6. Aspir ¢esitlerine mikro element giibresi uygulamalarinin kdk yas agirligina iliskin ortalama

degerler

Table 6. Average values of root age weight of microelement fertilizer applications on safflower cultivars

Cesit / Variety Kok yas agirligi (g) / Root age weight (g) Ortalama
Doz / Dose Asol Balci Olas Linas Goktiirk |Hasankendi| Dinger Average
Kontrol / Control 0.37 0.39 0.48 0.53 0.56 0.54 0.59 0.49 C
S ml/l 0.56 0.66 0.73 0.61 0.65 0.66 0.67 0.65B
10 ml/l 0.72 0.76 0.85 0.93 0.92 0.95 0.92 0.86 A
Ortalama / Average 0.55B 0.60 AB 0.68 A 0.69 A 0.71 A 0.72 A 0.73 A
LSD%1 0.1131

*Ayni siitundaki farkli harfler farkli gruplan gostermektedir. Different letters in the same column indicate different groups.

Cizelge 7. Aspir cesitlerine mikroelement giibresi uygulamalarinin kdk uzunluguna iliskin ortalama

degerler

Table 7. Average values of root length of microelement fertilizer applications on safflower cultivars
esit / Variety Kok uzunlugu (cm) / Root length (cm Ortalama
IDoz / Dose Asol Balci Olas Linas Goktirk |Hasankendi| Dinger Average
Kontrol / Control 9.33 10.37 11.10 10.90 11.37 12.80 13.40 11.32 B
5 ml/l 9.47 10.77 10.47 11.53 13.13 14.83 13.60 11.97 B
10 ml/1 10.97 11.50 12.43 14.07 14.80 15.37 15.50 13.52 A

Ortalama / Average 9.92 DE [10.88 CDE[11.33 BCD| 12.17BC | 13.10AB | 1433 A | 1417 A
LSD%1 1.848

*Ayni siitundaki farkli harfler farkli gruplar gostermektedir. Different letters in the same column indicate different groups.
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