
BAHÇE 49 (Özel Sayı 1: II. Uluslararası Tarım Kongresi (UTAK 2019)): 113-118 (2020) 

ISSN 1300-8943 

 

113 

BAZI BİTKİ PATOJENİ FUNGUSLARA KARŞI Humulus lupulus L. BİTKİ EKSTRAKTININ 

ANTİFUNGAL AKTİVİTESİ 

 

Melih YILAR¹, Yusuf BAYAR², Abdurrahman ONARAN³ 
 

¹Kırşehir Ahi Evran Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Bitki Koruma Bölümü, Kırşehir; ORCID: 0000-0001-5963-4743 

²Kırşehir Ahi Evran Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Bitki Koruma Bölümü, Kırşehir; ORCID: 0000-0001-8393-7218 

³Tokat Gaziosmanpaşa Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Bitki Koruma Bölümü, Tokat; ORCID: 0000-0003-0665-8535 

Geliş Tarihi / Received: 24.11.2019 Kabul Tarihi / Accepted: 30.01.2020 

 

ÖZ 

 

Bu çalışmada, Tokat ekolojik koşullarda yetişen Humulus lupulus L.(Şerbetçiotu) bitkisinin çiçeklerinden elde 

edilen methanol ve n-hexan ekstraktlarının Sclerotinia sclerotiorum ve Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici 

(Fol) patojenlerine karşı antifungal aktivitesi in vitro şartlarda araştırılmıştır. Aktivite çalışmalarında, agar 

diffuzyon yöntemi kullanılmıştır. Methanol ve n-Hexan ekstraktlarının patojenlere karşı, 0.1, 0.5, 1 ve 2 mg/ml 

dozlarının Miselyum Gelişimi (MG), Miselyum Gelişim Engelleme (MGE) etkinlik düzeyleri belirlenmiş ve letal 

doz (LD₅₀) hesaplanmıştır. Patojenler üzerine; hexan ekstratı, metanol ekstratına göre daha etkili olduğu 

bulunmuştur. MG için; Hexan esktraktının 2 mg/ml dozunda Sc ve Fol’e karşı sırasıyla %90 ile %60 oranında 

etkili olduğu, yine MG için; methanol ekstraktında 2 mg/ml dozunda Sc ve Fol’e karşı sırasıyla %84 ile %83 

oranında engellediği belirlenmiştir. LD₅₀ hexan ve methanol ekstratları için Sc için; sırasıyla 0.021 ile 0.193 mg/ml, 

Fol için; sırasıyla 0.616 ile 0.273 mg/ml olarak hesaplanmıştır. Çalışma sonucunda; H. lupulus çiçeklerinden elde 

edilen Methanol ve n-Hexan ekstraktlarının in vitro şartlarda Sclerotinia sclerotiorum ve Fusarium oxysporum f. 

sp. lycopersici üzerine fungusidal aktivitelerinin olduğu belirlenmiştir. 

 

Anahtar Kelimeler: Antifungal etki, Humulus lupulus, Sclerotinia sclerotiorum, Fusarium oxysporum f. sp. 

lycopersici 

 

ANTIFUNGAL ACTIVITY OF Humulus lupulus L. FLOWER EXTRACT AGAINST SOME PLANT 

PATHOGEN FUNGI 

 

ABSTRACT 

 

In this study, methanol and n-hexan extracts obtained from flowers of Humulus lupulus L. (Hops) grown in Tokat 

ecological conditions were investigated by Sclerotinia sclerotiorum (Ss) and Fusarium oxysporum f. sp. 

lycopersici (Fol) pathogens was investigated antifungal activity against in vitro condition. Agar diffusion method 

was used for activity studies. Mycelial Growth (MG), Mycelium Growth Inhibition (MGE) activity levels of 0.1, 

0.5, 1 and 2 mg/ml doses of methanol and n-hexan extracts against pathogens were determined and lethal dose 

(LD₅₀) was calculated. Generally on pathogens; n-hexane extract was found to be more effective than methanol 

extract. For MG; n-hexan extract was effective at a dose of 2 mg/ml against Sc and Fol to 90% and 60% 

respectively. It was determined that it inhibited Sc and Fol at a dose of 2 mg/ml in methanol extract to 84% and 

83%, respectively. LD₅₀ was calculated for Sc for n-hexane and methanol extracts; 0.021 to 0.193 mg/ml, 

respectively, for Fol; 0.616 to 0.273 mg/ml, respectively. In the results of research; methanol and n-Hexan extracts 

obtained from H. lupulus flowers in vitro conditions Sclerotinia sclerotiorum and Fusarium oxysporum f. sp. 

lycopersici on fungicidal activities. 

 

Keywords: Antifungal effect, Humulus lupulus, Sclerotinia sclerotiorum, Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici 

 

 

GİRİŞ 
 

Fusarium türleri solgunluk meydana getirerek 

birçok bahçe bitkilerinin en yaygın ve tahrip edici 

hastalıklarından bazılarıdır [30]. Fusarium 

oxysporum f.sp. lycopersici patojeni de domateste 

önemli bir hastalık etmenidir. Sclerotinia 
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sclerotiorum bitkinin yaprakları, çiçekleri, 

meyveleri ve saplarını etkileyerek, tarlada yeşil 

aksam döneminde veya hasat sonrası aşamada 

gelişerek fasulye, havuç, bezelye ve birçok 

ürünlerde ekonomik olarak önemli kayıplara 

neden olmaktadır [27]. Fusarium oxysporum f.sp. 

lycopersici ve Sclerotinia sclerotiorum gibi toprak 
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kaynaklı hastalıkların kontrolü zor olmaktadır. 

Hastalıklardan kaynaklanan verim kaybını 

önlemek amacıyla kullanılan pestisitlerin 

kullanımını azaltmak için hastalığa dayanıklı 

çeşitlerin geliştirilmesi gerekmektedir. Bunun 

olmaması durumunda biyolojik metotlar gibi 

çevresel uygulamalara yönelmek gerekmektedir 

[4]. Diğer bir yöntemde çevreye toksik olmayan 

doğal bitki kökenli pestisitlerin kazandırılmasıdır. 

Bitkilerin içerdikleri zengin kimyasal 

bileşenler sayesinde geniş biyolojik aktivite 

sergilemektedirler. Pek çok araştırmacı tarafından 

bu ortaya konmuştur. Floramız zengin bitki 

çeşitliliğine ev sahipliği yapmaktadır. Bu 

bitkilerden biri olan Humulus lupulus L. 

(Şerbetçiotu) kenevirgiller (Cannabinaceae) 

familyasına bağlı olup çok yıllık, tırmanıcı bir 

bitkidir. Halk arasında Şerbetçi otu, Bira çiçeği, 

Maya çiçeği, Maya otu, Ömer otu [29, 1]. 

Şerbetçiotu Türkiye’nin Kuzeyinde A1, A2, A3, 

A6, A8 karelerinde yayılış gösterdiği 

bilinmektedir [1]. Dünya’da Şerbetçiotu, kuzey 

yarım kürenin ılıman bölgelerinde doğal olarak 

yetişir. Şerbetçi otu Türkiye’de ve dünyada 

kültürü yapılmaktadır. Bu bitkinin tarımsal 

alanlarda üretimi 16. yüzyılda İngiltere başta 

olmak üzere bütün Avrupa ülkelerine yayılmıştır. 

H. lupulus çiçekleri Avusturya, Macaristan, 

Çekoslovakya ve İsviçre gibi ülkelerde hamur 

kabartmalarında kullanılmıştır [29]. 

Şerbetçiotunun genç sürgünleri Avrupa’da sebze 

olarak kullanılmakta, Macaristan, Almanya ve 

İsviçre gibi bazı ülkelerde ise maya ve ekmek 

içerisine de katılmaktadır [2]. 

Şerbetçi otunun geleneksel olarak tıpta uyku 

bozukluklarının tedavisi, mide fonksiyonlarının 

aktivasyonu, antibakteriyel ve antifungal ilaçlar 

olarak uygulanmış olması bitkinin antimikrobiyal 

aktivite gösterme potansiyeli olan bir bileşik 

kaynağına sahip olduğunun kanıtıdır [34] Şerbetçi 

otunun sahip olduğu humulones ve lupulones 

asitleri gram pozitif bakteriler (Lactobacillus, 

Streptococcus, Staphylococcus, Listeria, 

Clostridium ve Bacillus türleri [31, 11, 5, 26, 25], 

gram-negatif (Helicobacterpylori ve Brucella 

türleri) [18, 24] ve bazı funguslar (Candida, 

Trichophyton, Fusarium ve Mucor türleri) [16] 

üzerine aktivite göstermiştir. 

Şerbetçi otunun antibakteriyel, antipareasitik, 

sitotoksik etkisi ve bu etkinin sahip olduğu fenolik 

bileşiklerle ilişkili olduğu rapor edilmiştir [6]. 

Şerbetçi otundan 1000’den fazla kimyasal bileşen 

tanımlanmış ve ekonomik bakımdan uçucu yağlar 

ile acı asitlerin önemlidir [7]. Bitki antioksidant ve 

antifungal (Aspergillus niger, Aspergillus flavus, 

Penicillium citrinum, Penicillium chrysogenum, 

Rhizopus oryza) aktiviteye de sahiptir [17]. 

Bu çalışma ile hem ekonomik hem de 

geleneksek tıp açısından önemli bir bitki olan 

Humulus lupulus bitkisinin önemli bitki patojeni 

funguslara (Sclerotinia sclerotiorum ve Fusarium 

oxysporum f.sp. lycopersici (Fol)) karşı etkinliği 

araştırılmıştır. 

 

 

MATERYAL VE METOT 

 

Bitki Materyali 

 

Denemelerde kullanılan bitki materyali (çiçek) 

2018 yılı vejetasyon döneminde Tokat İlinden 

toplanmıştır. 

 

Bitki ekstraktı 

Kurularak öğütülmüş bitki materyallerinden 

100’er gram tartılmış ve 1 litrelik erlanmayerlere 

konulmuştur. Daha sonra üzerlerini örtecek kadar 

methanol ve hekzan çözücüleri ilave edilmiştir. 

Erlanmayerler, orbital çalkalayıcıda 72 saat, 120 

rpm’de oda sıcaklığında çalkalanmaya 

bırakılmıştır. Daha sonra her bitki çözeltisi kaba 

filtre kâğıtlarından geçirilmiş ve rotary evaporator 

ile çözücüler buharlaştırılarak kuru ekstraktlar 

elde edilmiştir. Bu kuru ekstraktlar %50’lik aseton 

ile çözülmüştür. Stok ekstraktlardan 0.1, 0.5, 1, 2 

ve 5 mg ml⁻¹ dozları elde edilmiş ve denemelerde 

kullanılmıştır [13, 19]. 

 

Antifungal aktivite çalışmaları 

Hazırlanan steril PDA’lara bitki ekstraktlarının 

son konsantrasyonları 0.1, 0.5, 1, 2 ve 5 mg ml⁻¹ 

olacak şekilde farklı oranlarda ekstraktlar 

karıştırılmıştır. Ekstraktlı, negatif (ekstraksız, 

%50’lik aseton) ve pozitif(%80 Thiram ilave 

edilmiş) PDA’lar 60 mm çaplı petri kaplarına (~10 

mL/petri) aktarılmıştır. Yedi gün boyunca 

geliştirilen fungus kültürlerinden alınan genç 

miselyum diskler (5 mm) petri kaplarına 

aktarılmıştır inokulasyondan sonra petri kapları 

23±2℃’de 10 gün boyunca inkubasyona 

bırakılmıştır [19]. Denemeler 4 tekerrürlü olarak 2 

defa tekrarlanmıştır. Denemelerden elde edilen 

miselyum gelişmelerine göre yüzde miselyum 

gelişim engellemeleri aşağıdaki formüle göre 

hesaplanmıştır [21]. 

MGE = 100 × (dc − dt)/dc 

MGE: Yüzde miselyum gelişim engellemesi 

dc: Kontroldeki miselyum gelişmesi 
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dt: Uygulamalardaki miselyum geliş 

 

Verilerin değerlendirilmesi 

Elde edilen veriler, SPSS 15 istatistik paket 

programı kullanılarak varyans analizine tabi 

tutulmuş, ortalamalar arasındaki farklar ise 

Duncan testi ile belirlenmiştir. 

 

 

BULGULAR VE TARTIŞMA 

 

Humulus lupulus methanol ve hekzan 

ekstraktlarının sebzelerde önemli toprak kökenli 

bitki patojenleri olan Sclerotinia sclerotiorum (Ss) 

ve Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici (Fol) 

üzerine etkinlikleri araştırılmıştır. Deneme 

sonuçlarına göre H. lupulus ekstraktları 

patojenlerin miselyum gelişimi üzerine istatistik 

olarak önemli düzeyde etki göstermiştir. Sonuçlar 

aşağıda Şekil 1, 2, 3 ve Çizelge 1’de özetlenmiştir. 

Antifungal etki ekstrakta, uygulama dozuna ve 

patojene bağlı olarak farklılık göstermiştir. Artan 

doza bağlı olarak engelleyici etkide de artışlar 

gözlemlenmiştir. H. lupulus methanol ekstraktı 

0.1 mg/mL dozda Fol miselyum gelişimini 

kontrole kıyasla %38.83 engellerken 2 mg/mL 

dozda ise %82.66 oranda inhibe etmiştir. Yine 

bitki methanol ekstraktı S. sclerotiorum miselyum 

gelişimini kontrole kıyasla 0.1 mg/mL dozda 

%34.41; 2 mg/mL dozda ise %83.62 oranında 

azaltmıştır (Şekil 1 ve 2). Methanol ekstraktın 

aksine hekzan ekstraktı S. sclerotiorum miselyum 

gelişimi üzerine daha yüksek etki gösterirken Fol 

üzerine daha az etki sergilemiştir. 

Bitki hekzan ekstraktı S. sclerotiorum ve Fol 

miselyum gelişimlerini 0.1 mg/mL dozda 

sırasıyla, %66.14-34.75 engelleme sergilerken en 

yüksek dozda sırasıyla, %89.75-60.09 oranında 

azaltmıştır (Şekil 1 ve 3). 

Çalışma sonuçlarına göre oluşan doz etki 

denmeleri sonucu ekstraktların propit analiz 

uygulaması ile elde edilen LD₅₀ değerleri Çizelge 

1’de verilmiştir. Çizelge 1 incelendiğinde H. 

lupulus methanol ekstraktı Ss ve Fol patojenleri 

üzerine LD₅₀ değerleri sırasıyla, 0.193 mg/ml ve 

0.273 mg/mL olarak belirlenmiştir. Öte yandan 

hekzan ekstraktında LD₅₀ değerleri Ss ve Fol 

patojenleri için 0.021 mg/ml ve 0.616 mg/ml 

şeklinde ortaya çıkmıştır (Çizelge 1). 

Bu çalışmada Şerbetçi otu bitki ekstraktlarının 

antifungal aktivitesi ortaya konmuştur. Bitki 

resinler, uçucu yağlar, proteinler, polifenoller, 

lipitler, selülozlar içermektedir. Şerbetçi otu 

bioaktif bileşikleri fenolik asit ve flavonoid ihtiva 

etmektedir. Şerbetçi otu kolinesteraz engelleyici 

olarak yüksek etki göstermiştir. Staphylococcus 

aureus ve Staphylococcus epidermidis 

mikroorganizmalarına karşı şerbetçiotu bitki 

ekstraktları güçlü bir engelleyici etki göstermiştir 

[14]. Çok sayıda araştırmacı ise bitki hastalıkların 

kontrolünde çevreye zararlı olmayan sentetik 

fungusitlere alternatif olabilecek çalışmalar 

yürütmüşlerdir [30, 33]. Bitki ekstrakt ve uçucu 

yağlarının etkinlikleri S. sclerotiorum ve 

Fusarium oxysporum etmenlerine karşı test 

edilmiştir. S. sclerotiorum miselyum gelişmesi 

üzerine farklı bitki ekstrakt ve uçucu yağlar 

antifungal etki göstermiştir [28, 3]. Trachystemon 

orientalis çiçek su ekstraktı S. sclerotiorum 

miselyum gelişmesini %1 dozda, yaprak ekstraktı 

%7’lik dozda tamamen engellemiş, kök ekstraktı 

kontrole kıyasla azaltmıştır [20]. 

 

 
Şekil 1. Humulus lupulus methanol ve hekzan ekstraktlarının patojenlerin miselyum gelişmesi üzerine 

etkisi (ŞOM: Şerbetçiotu methanol; ŞOH: Şerbetçiotu hekzan) 

Figure 1. The effect of Humulus lupulus methanol and hexane extracts on mycelial growth of pathogens 

(HM: Hops methanol; HH: Hops hexane) 
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Şekil 2. Humulus lupulus methanol ekstraktının 

patojenlerin miselyum gelişmesi üzerine % 

engelleme oranı (MGE) 

Figure 2. % inhibition rate of Humulus lupulus 

methanol extract on mycelial growth of 

pathogens (MGI) 

 

 
Şekil 3. Humulus lupulus hekzan ekstraktının 

patojenlerin miselyum gelişmesi üzerine % 

engelleme oranı (MGE) 

Figure 3. % inhibition rate of Humulus lupulus 

hexzane extract on mycelial growth of 

pathogens (MGI) 

 

Çizelge 1. Humulus lupulus methanol ve hekzan 

ekstraktlarının LD₅₀ değerleri 

Table 1. LD₅₀ values of Humulus lupulus methanol 

and hexane extracts 
Humulus lupulus 

(Şerbetçi otu) 
LD değerleri 

Test mikroorganizmaları 

Ss Fol 

Metanol 

LD₅₀ (mg/ml) 0.193 0.273 

Slope 1.086+-0.106 0.942+-0.103 

Heterojenite 0.35 1.72 

Hexan 

LD₅₀ (mg/ml) 0.021 0.616 

Slope 0.649+-0.112 0.484+-0.099 

Heterojenite 0.06 0.11 

 

Allium cepa L., Nigella sativa L. ve Eucalyptus 

globulus Labill bitki uçucu yağlarının S. 

sclerotiorum patojeni üzerine bitki ve doza bağlı 

olarak farklı düzeylerde antifungal etki 

göstermiştir [9]. 

Fusarium oxysporum patojenlerine karşı bitki 

ekstraktlarıda etki göstermektedir. Fusarium 

oxysporum f.sp. lycopersici [12, 33], Fusarium 

oxysporum f.sp. capsici [23], Fusarium 

oxysporum f.sp. lentis [10], Fusarium oxysporum 

f.sp. ciceri [15] etkinlik çalışmaları rapor 

edilmiştir. Yine Salvia sclarea uçucu yağının F. 

oxsporum f.sp. dianthi gelişimi üzerine [22], 

Salvia tigrina ethanol ekstraktının F. oxysporum 

üzerine etkinliği belirlenmiştir [8]. 
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