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Oz

Bu ¢aligmada, Tokat ekolojik kosullarda yetisen Humulus lupulus L.(Serbetgiotu) bitkisinin ¢igeklerinden elde
edilen methanol ve n-hexan ekstraktlarinin Sclerotinia sclerotiorum ve Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici
(Fol) patojenlerine karsi antifungal aktivitesi in vitro sartlarda arastirilmistir. Aktivite calismalarinda, agar
diffuzyon yontemi kullanilmigtir. Methanol ve n-Hexan ekstraktlarinin patojenlere karsi, 0.1, 0.5, 1 ve 2 mg/ml
dozlarinin Miselyum Gelisimi (MG), Miselyum Gelisim Engelleme (MGE) etkinlik diizeyleri belirlenmis ve letal
doz (LDso) hesaplanmustir. Patojenler iizerine; hexan ekstrati, metanol ekstratina gore daha etkili oldugu
bulunmustur. MG i¢in; Hexan esktraktinin 2 mg/ml dozunda Sc ve Fol’e karsi sirastyla %90 ile %60 oraninda
etkili oldugu, yine MG i¢in; methanol ekstraktinda 2 mg/ml dozunda Sc ve Fol’e kars1 sirasiyla %84 ile %83
oraninda engelledigi belirlenmistir. LDso hexan ve methanol ekstratlari i¢in Sc igin; sirasiyla 0.021 ile 0.193 mg/ml,
Fol i¢in; sirastyla 0.616 ile 0.273 mg/ml olarak hesaplanmustir. Calisma sonucunda; H. lupulus ¢igeklerinden elde
edilen Methanol ve n-Hexan ekstraktlarinin in vitro sartlarda Sclerotinia sclerotiorum ve Fusarium oxysporum f.
sp. lycopersici izerine fungusidal aktivitelerinin oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Antifungal etki, Humulus lupulus, Sclerotinia sclerotiorum, Fusarium oxysporum f. sp.
lycopersici

ANTIFUNGAL ACTIVITY OF Humulus lupulus L. FLOWER EXTRACT AGAINST SOME PLANT
PATHOGEN FUNGI

ABSTRACT

In this study, methanol and n-hexan extracts obtained from flowers of Humulus lupulus L. (Hops) grown in Tokat
ecological conditions were investigated by Sclerotinia sclerotiorum (Ss) and Fusarium oxysporum f. sp.
lycopersici (Fol) pathogens was investigated antifungal activity against in vitro condition. Agar diffusion method
was used for activity studies. Mycelial Growth (MG), Mycelium Growth Inhibition (MGE) activity levels of 0.1,
0.5, 1 and 2 mg/ml doses of methanol and n-hexan extracts against pathogens were determined and lethal dose
(LDso) was calculated. Generally on pathogens; n-hexane extract was found to be more effective than methanol
extract. For MG; n-hexan extract was effective at a dose of 2 mg/ml against Sc and Fol to 90% and 60%
respectively. It was determined that it inhibited Sc and Fol at a dose of 2 mg/ml in methanol extract to 84% and
83%, respectively. LDso was calculated for Sc for n-hexane and methanol extracts; 0.021 to 0.193 mg/ml,
respectively, for Fol; 0.616 to 0.273 mg/ml, respectively. In the results of research; methanol and n-Hexan extracts
obtained from H. lupulus flowers in vitro conditions Sclerotinia sclerotiorum and Fusarium oxysporum f. sp.
lycopersici on fungicidal activities.

Keywords: Antifungal effect, Humulus lupulus, Sclerotinia sclerotiorum, Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici

GIRIS sclerotiorum  bitkinin  yapraklari, ¢icekleri,

meyveleri ve saplarm etkileyerek, tarlada yesil

Fusarium tiirleri solgunluk meydana getirerek
bir¢ok bahge bitkilerinin en yaygin ve tahrip edici
hastaliklarindan  bazilaridir  [30].  Fusarium
oxysporum f.sp. lycopersici patojeni de domateste
o6nemli bir hastalik etmenidir. Sclerotinia

aksam doneminde veya hasat sonrasi asamada
geliserek fasulye, havug, bezelye ve bir¢ok
triinlerde ekonomik olarak oOnemli kayiplara
neden olmaktadir [27]. Fusarium oxysporum f.sp.
lycopersici ve Sclerotinia sclerotiorum gibi toprak
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kaynakli hastaliklarin kontrolii zor olmaktadir.
Hastaliklardan  kaynaklanan verim kaybini
onlemek amaciyla kullanilan  pestisitlerin
kullanimin1 azaltmak i¢in hastaliga dayanikli
cesitlerin gelistirilmesi gerekmektedir. Bunun
olmamast durumunda biyolojik metotlar gibi
cevresel uygulamalara yonelmek gerekmektedir
[4]. Diger bir yontemde cevreye toksik olmayan
dogal bitki kdkenli pestisitlerin kazandirilmasidir.

Bitkilerin  igerdikleri  zengin  kimyasal
bilesenler sayesinde genis biyolojik aktivite
sergilemektedirler. Pek ¢ok arastirmaci tarafindan
bu ortaya konmustur. Floramiz zengin bitki

cesitliligine ev sahipligi yapmaktadir. Bu
bitkilerden biri olan Humulus Ilupulus L.
(Serbetciotu)  kenevirgiller  (Cannabinaceae)

familyasia bagli olup ¢ok yillik, tirmanict bir
bitkidir. Halk arasinda Serbet¢i otu, Bira ¢igegi,
Maya cicegi, Maya otu, Omer otu [29, 1].
Serbetciotu Tiirkiye’nin Kuzeyinde Al, A2, A3,
A6, A8 karelerinde yayilis  gosterdigi
bilinmektedir [1]. Diinya’da Serbet¢iotu, kuzey
yarim kiirenin iliman bdlgelerinde dogal olarak
yetigir. Serbetgi otu Tirkiye’de ve diinyada
kiiltiiri  yapilmaktadir. Bu bitkinin tarimsal
alanlarda iiretimi 16. yiizyilda Ingiltere basta
olmak iizere biitlin Avrupa llkelerine yayilmistir.
H. lupulus ¢igekleri Avusturya, Macaristan,
Cekoslovakya ve Isvicre gibi iilkelerde hamur
kabartmalarinda kullanilmustir [29].
Serbetgiotunun geng siirgiinleri Avrupa’da sebze
olarak kullanilmakta, Macaristan, Almanya ve
Isvigre gibi bazi iilkelerde ise maya ve ekmek
icerisine de katilmaktadir [2].

Serbet¢i otunun geleneksel olarak tipta uyku
bozukluklarinin tedavisi, mide fonksiyonlariin
aktivasyonu, antibakteriyel ve antifungal ilaglar
olarak uygulanmis olmasi bitkinin antimikrobiyal
aktivite gOsterme potansiyeli olan bir bilesik
kaynagina sahip oldugunun kanitidir [34] Serbetci
otunun sahip oldugu humulones ve lupulones
asitleri gram pozitif bakteriler (Lactobacillus,
Streptococcus, Staphylococcus, Listeria,
Clostridium ve Bacillus tiirleri [31, 11, 5, 26, 25],
gram-negatif (Helicobacterpylori ve Brucella
tirleri) [18, 24] ve bazi funguslar (Candida,
Trichophyton, Fusarium ve Mucor tiirleri) [16]
lizerine aktivite gostermistir.

Serbetci otunun antibakteriyel, antipareasitik,
sitotoksik etkisi ve bu etkinin sahip oldugu fenolik
bilesiklerle iligkili oldugu rapor edilmistir [6].
Serbetci otundan 1000’den fazla kimyasal bilesen
tanimlanmis ve ekonomik bakimdan ugucu yaglar
ile ac1 asitlerin 6nemlidir [7]. Bitki antioksidant ve
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antifungal (4spergillus niger, Aspergillus flavus,
Penicillium citrinum, Penicillium chrysogenum,
Rhizopus oryza) aktiviteye de sahiptir [17].

Bu c¢alisma ile hem ekonomik hem de
geleneksek tip agisindan 6nemli bir bitki olan
Humulus lupulus bitkisinin 6nemli bitki patojeni
funguslara (Sclerotinia sclerotiorum ve Fusarium
oxysporum f.sp. lycopersici (Fol)) kars1 etkinligi
aragtirilmustir.

MATERYAL VE METOT
Bitki Materyali

Denemelerde kullanilan bitki materyali (¢igek)
2018 yili vejetasyon doneminde Tokat Ilinden
toplanmugtir.

Bitki ekstrakt

Kurularak ogiitiilmiis bitki materyallerinden
100’er gram tartilmis ve 1 litrelik erlanmayerlere
konulmustur. Daha sonra iizerlerini o6rtecek kadar
methanol ve hekzan ¢oziiciileri ilave edilmisgtir.
Erlanmayerler, orbital ¢alkalayicida 72 saat, 120
rpm’de  oda  sicakliginda  c¢alkalanmaya
birakilmigtir. Daha sonra her bitki ¢ozeltisi kaba
filtre kagitlarindan gecirilmis ve rotary evaporator
ile ¢oziciiler buharlastirilarak kuru ekstraktlar
elde edilmistir. Bu kuru ekstraktlar %50°lik aseton
ile ¢oziilmiistiir. Stok ekstraktlardan 0.1, 0.5, 1, 2
ve 5 mg ml™' dozlar elde edilmis ve denemelerde
kullanilmustir [13, 19].

Antifungal aktivite ¢calismalar

Hazirlanan steril PDA’lara bitki ekstraktlarinin
son konsantrasyonlar1 0.1, 0.5, 1, 2 ve 5 mg ml™!
olacak sekilde farkli oranlarda ekstraktlar
karigtinnlmigtir.  Ekstrakth, negatif (ekstraksiz,
%50’lik aseton) ve pozitif(%80 Thiram ilave
edilmis) PDA’lar 60 mm ¢apli petri kaplarina (~10
mlL/petri) aktarilmistir. Yedi giin boyunca
gelistirilen fungus kiiltiirlerinden aliman geng
miselyum diskler (5 mm) petri kaplarina
aktarilmistir inokulasyondan sonra petri kaplar
23+2°C’de 10 giin boyunca inkubasyona
birakilmistir [19]. Denemeler 4 tekerriirlii olarak 2
defa tekrarlanmistir. Denemelerden elde edilen
miselyum gelismelerine gore ylizde miselyum
gelisim engellemeleri asagidaki formiile gore
hesaplanmugtir [21].
MGE = 100 x (dc — dt)/dc
MGE: Yiizde miselyum gelisim engellemesi
dc: Kontroldeki miselyum gelismesi
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dt: Uygulamalardaki miselyum gelis

Verilerin degerlendirilmesi

Elde edilen veriler, SPSS 15 istatistik paket
programi kullanilarak varyans analizine tabi
tutulmus, ortalamalar arasindaki farklar ise
Duncan testi ile belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Humulus  lupulus methanol ve hekzan
ekstraktlarinin sebzelerde 6nemli toprak kokenli
bitki patojenleri olan Sclerotinia sclerotiorum (Ss)
ve Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici (Fol)
iizerine etkinlikleri arastirilmigtir.  Deneme
sonuglarma gore H. lupulus  ekstraktlari
patojenlerin miselyum gelisimi {izerine istatistik
olarak 6nemli diizeyde etki gostermistir. Sonuglar
asagida Sekil 1, 2, 3 ve Cizelge 1’de 6zetlenmistir.

Antifungal etki ekstrakta, uygulama dozuna ve
patojene bagl olarak farklilik gdstermistir. Artan
doza bagh olarak engelleyici etkide de artiglar
gozlemlenmistir. H. [upulus methanol ekstrakti
0.1 mg/mL dozda Fol miselyum gelisimini
kontrole kiyasla %38.83 engellerken 2 mg/mL
dozda ise %82.66 oranda inhibe etmistir. Yine
bitki methanol ekstrakti S. sclerotiorum miselyum
gelisimini kontrole kiyasla 0.1 mg/mL dozda
%34.41; 2 mg/mL dozda ise %83.62 oraninda
azaltmigtir (Sekil 1 ve 2). Methanol ekstraktin
aksine hekzan ekstrakti S. sclerotiorum miselyum
gelisimi {lizerine daha yiiksek etki gosterirken Fol
iizerine daha az etki sergilemistir.

Bitki hekzan ekstrakti S. sclerotiorum ve Fol

sirastyla, %66.14-34.75 engelleme sergilerken en
yiikksek dozda sirasiyla, %89.75-60.09 oraninda
azaltmistir (Sekil 1 ve 3).

Calisgma sonuglarma gore olusan doz etki
denmeleri sonucu ekstraktlarin propit analiz
uygulamasi ile elde edilen LDso degerleri Cizelge
1’de verilmistir. Cizelge 1 incelendiginde H.
lupulus methanol ekstrakti Ss ve Fol patojenleri
iizerine LDso degerleri sirasiyla, 0.193 mg/ml ve
0.273 mg/mL olarak belirlenmistir. Ote yandan
hekzan ekstraktinda LDso degerleri Ss ve Fol
patojenleri i¢in 0.021 mg/ml ve 0.616 mg/ml
seklinde ortaya ¢ikmistir (Cizelge 1).

Bu ¢alismada Serbetci otu bitki ekstraktlarinin
antifungal aktivitesi ortaya konmustur. Bitki
resinler, ugucu yaglar, proteinler, polifenoller,
lipitler, seliilozlar icermektedir. Serbet¢i otu
bioaktif bilesikleri fenolik asit ve flavonoid ihtiva
etmektedir. Serbet¢i otu kolinesteraz engelleyici
olarak yiksek etki gostermistir. Staphylococcus
aureus ~ ve  Staphylococcus epidermidis
mikroorganizmalarina kars1 serbetciotu bitki
ekstraktlar1 giiclii bir engelleyici etki gostermistir
[14]. Cok sayida arastirmact ise bitki hastaliklarin
kontroliinde ¢evreye zararli olmayan sentetik
fungusitlere alternatif olabilecek ¢alismalar
yurlitmislerdir [30, 33]. Bitki ekstrakt ve ugucu
yaglarinin  etkinlikleri S.  sclerotiorum  ve
Fusarium oxysporum etmenlerine karst test
edilmistir. S. sclerotiorum miselyum gelismesi
tizerine farkli bitki ekstrakt ve ugucu yaglar
antifungal etki gostermistir [28, 3]. Trachystemon
orientalis ¢icek su ekstraktt S. sclerotiorum
miselyum gelismesini %1 dozda, yaprak ekstrakti
%7’lik dozda tamamen engellemis, kok ekstrakti

miselyum gelisimlerini 0.1 mg/mL dozda kontrole kiyasla azaltmistir [20].
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Sekil 1. Humulus lupulus methanol ve hekzan ekstraktlarinin patojenlerin miselyum gelismesi {izerine
etkisi (SOM: Serbetciotu methanol; SOH: Serbet¢iotu hekzan)
Figure 1. The effect of Humulus lupulus methanol and hexane extracts on mycelial growth of pathogens

(HM: Hops methanol; HH: Hops hexane)

115



M. YILAR, Y. BAYAR, A. ONARAN / BAHCE 49 (Ozel Sayi 1): 113-118 (2020)

100 Ss Fol
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Sekil 2. Humulus lupulus methanol ekstraktinin
patojenlerin miselyum gelismesi iizerine %
engelleme oran1 (MGE)

Figure 2. % inhibition rate of Humulus lupulus
methanol extract on mycelial growth of
pathogens (MGI)

Thiram

100 Ss Fol

% MGE
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S S
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Sekil 3. Humulus Ilupulus hekzan ekstraktinin
patojenlerin miselyum geligsmesi iizerine %
engelleme oran1 (MGE)
Figure 3. % inhibition rate of Humulus lupulus
hexzane extract on mycelial growth of
pathogens (MGI)

Thiram

Cizelge 1. Humulus lupulus methanol ve hekzan
ekstraktlarinin LDso degerleri

Table 1. LDso values of Humulus lupulus methanol
and hexane extracts

Humulus lupulus - .| Test mikroorganizmalar1
(Serbetci otu) LD degerleri Ss Fol
LDso (mg/ml) 0.193 0.273
Metanol Slope 1.086+-0.106) 0.942+-0.103
Heterojenite 0.35 1.72
LDso (mg/ml) 0.021 0.616
Hexan Slope 0.649+-0.112) 0.484+-0.099
Heterojenite 0.06 0.11

Allium cepa L., Nigella sativa L. ve Eucalyptus
globulus Labill bitki ucgucu yaglarmin S
sclerotiorum patojeni lizerine bitki ve doza baglh
olarak  farkli  diizeylerde antifungal etki
gostermistir [9].

Fusarium oxysporum patojenlerine kars1 bitki
ekstraktlarida etki gostermektedir. Fusarium
oxysporum f.sp. lycopersici [12, 33], Fusarium
oxysporum  f.sp. capsici [23], Fusarium
oxysporum f.sp. lentis [10], Fusarium oxysporum
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f.sp. ciceri [15] etkinlik ¢aligmalart rapor
edilmistir. Yine Salvia sclarea ugucu yagimin F.
oxsporum f.sp. dianthi gelisimi tiizerine [22],
Salvia tigrina ethanol ekstraktinin F. oxysporum
iizerine etkinligi belirlenmistir [8].
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