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Aragtirma, 2015-2016 yillarinda, Konya Toprak Su ve Coéllesme ile Miicadele Arastirma Enstitiisii Merkez
arazisinde, tesadiif bloklart deneme deseninde, 3 tekerriirlii olarak yiiriitilmiistiir. Bu amagcla aygiceginin
vejetasyon boyunca farkli gelisme donemlerinde (R2 tabla olusumu, R5.5 ¢igeklenme ve R7 dane dolum
donemlerinde) uygulanan degisik seviyelerdeki (%100, %75, %50, %25 ve sahit) sulama suyu miktarlarina iligkin
tiretim fonksiyonlart belirlenmistir. Denemede kisitlarla birlikte 17 sulama konusu ele alinmigtir. Deneme
konularinda gerek sulama programinin gerekse su kisintisinin bitkinin kuru madde birikim hizina etkilerini
belirlemek amaciyla sulama baglangicindan sonra tabla olusumu, cicek, dane olumu ve hasat donemlerinde
biyokiitle ve hasat indeksi degerleri belirlenmistir. 2015 yilinda, TO biyokiitle degerleri 4122,2 g/m? (So) ile 3254,0
g/m? (Se) arasinda, DD biyokiitle degerleri 4338,8 g/m? (S-) ile 3365,1 g/m? (S:) arasinda, Hasat biyokiitle degerleri
ise en yiiksek 4227,0 g/m? (Ss) ile en diisiik 3365,1 g/m? (So) arasinda yer almistir. Hasat indeksi degerleri ise en
yiiksek (S») 11,59 degeri ile en diisiik (So) 7,88 arasinda degismistir. 2016 yilinda TO biyokiitle degerleri en yiiksek
3523,8 g/m? (S7) ile 3015,9 g/m? (Si6) arasinda, Cigeklenme donemi biyokiitle degerleri 3492,1 g/m? (So) ile 2787,3
g/m? (So) arasinda, DD biyokiitle degerleri en yiiksek 4555,6 g/m? (Su:) ile 3174,6 g/m? (Ss) arasinda, Hasat
biyokiitle degerleri 3690,2 g/m? (Si) ile 24273 g/m? (S;) arasinda yer almistir. Hasat indeksi degerlerine
bakildiginda en yiiksek 11,95 degeri ile (Si0) konusu ve en diisiik 7,91 ile (So) konusu arasinda degismistir.

Anahtar Kelimeler: Aycigegi, kisitli sulama, su tiiketimi, biyokiitle

IN KONYA PROVINCE, THE EFFECTS OF IRRIGATION ON BIOMASS AND HARVEST INDEX OF
SUNFLOWER

ABSTRACT

The research was carried out in RCBD with 3 replications in 2015-2016, in the central land of Konya Soil, Water
and Deserting Control Research Institute. For this purpose, the production functions of the irrigation water at
different levels (100%, 75%, 50%, 25% and witness) applied at different stages of development (R2 table
formation, R5.5 flowering and R7 grain filling) were determined during the vegetation. In this study, 17 irrigation
issues were discussed with restrictions. In order to determine the effects of both irrigation program and water
restriction on dry matter accumulation rate, biomass and harvest index values were determined after the beginning
of irrigation in table formation, flower, grain and harvest periods. In 2015, biomass values were changed between
3254.0 g/m? (at Se) and 4122.2 g/m? (at So) in TO stage, 3365.1 g/m? (at S1) and 4338.8 g/m? (at S») in DD stage,
3365.1 g/m? (at So) and 4227.0 g/m? (at Ss) in harvesting time, while the Harvest Index values were ranged between
7.88 (at So) and 11.59 (at S»). In 2016, biomass values were changed between 3015.9 g/m? (at Sis) and 3523.8 g/m?
(at S7) in TO stage, 2787,3 g/m? (at So) and 3492,1 g/m? (at Sv) in Flowering Stage, 3174,6 g/m? (at S;) and 4555,6
g/m? (at Si1) in DD stage, 2427,3 g/m? (at Ss) and 3690,2 g/m? (at Si2) in Harvesting time, while the Harvest Index
values were ranged between 7.91 (at So) and 11.95 (at Sio).

Keywords: Sunflower, limited irrigation, water consumption, biomass
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GIRIS

Tiirkiye’de, bitkisel yag tiretimi gittikce arttig1
halde yine de bir kisim yag acig1 hala ithalat
yoluyla karsilanmaktadir. Bu agigin giderilmesi
icin uygun yetistirme teknigi ve girdileri
kullanarak siirdiiriilebilir nitelikteki tarimsal
tiretimin arttirilmasi gereklidir.

Diinya ay¢icegi tohumu ekim alani (2017/18)
26.18 milyon ha, iiretim 49.5 milyon ton olarak
gergeklesmistir. Aycicegi tarimi diinyada en fazla
Ukrayna, Rusya, AB-28 ve Arjantin’de
yapilmakta olup bu iilkeler diinya iiretiminin
yaklasik %70’ini teskil etmektedir. Bu iilkeleri
sirastyla Cin, Tiirkiye ve ABD izlemektedir.
Tiirkiye, aycicegi yagi liretiminde ise, 1.792.000
ton ile diinyada 6. siradadir [3]. TUIK 2016 yili
verilerine gore; Tiirkiye’de ayciceginin ekim alani
yaklagik 600.000 ha, iiretimi 1.500.000 ton ve
dekardan alinan verim 245 kg’dir. Cerezlik
aycigegi ekim alani ise; yaklasik 103.000 ha,
iiretim 170.000 ton, verim 165 kg/da’dir [2].

Tirkiye’de yaglik aycicegi tiretimi 2017 yili
verilerine gore Konya (%13.39) ile 2. sirada yer
almaktadir. Konya’da 2017°de yaglik aygcigegi
uretim miktar1, 263.008 ton olarak belirtilmektedir
[2].

Kurak bir iklime ve kisith su kaynaklarina
sahip olan Konya Ovas’nin uzun yillar
ortalamasina gore yillik yagis toplami 323 mm’dir
ve bununda sadece 90-100 mm kadar1 bitki
yetisme doneminde diigmektedir. Dolayist ile
ovada bitkisel liretimde ¢esitlilik, verim ve kalite
artisinin saglanabilmesi sulamaya baglhidir.

Aygiceginde en kritik sulama zamanlari,
ciceklenme baglangici ve siit olum doénemleri
oldugu belirtilmektedir [4]. Aygi¢eginin yiiksek su
istegine ragmen kisa siireli asir1 su kisintisina
dayanma Ozelligi vardir. Uzun siireli asirt su
kisintisinda aycicegi yapraklarmi doker ve
verimde biiyliik kayiplara neden olur [6].
Aygigeginde yiiksek tohum maliyetine sahip hibrit
cesitler, ancak sulandig1 zaman en yiiksek verimi
vermektedir [9]. Marmara boélgesinde, bugday ve
aycigegi sulanmayan alanlarda yetistirildigi igin
yagislarin  diisiik oldugu yillarda aygicegi
verimleri diismektedir [10]. Bursa kosullarinda, 3
gelisme donemini (tabla olusumu (h), ¢igeklenme
(f), dane dolumu (m)), dikkate alarak su kisidi
uygulamislardir. Uygulanan sulama suyu miktari
arttikga bitki su tiiketimi, tohum verimi ve yag
verimi artmustir. En yiiksek tohum verimi ve yag
verimi sirastyla 3.95 t/ha ve 1.78 t/ha olarak 3
donemde de su kisidmin uygulanmadigi hfm
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konusundan elde edilmistir. En yiiksek bitki su
tilketimi 652 mm ile hfm’de bulunmustur. Verim
tepki etmeni (ky) toplam gelisme sezonu igin 0.84,
tabla olusumunda 0.92 ile en yiksek, f-m
konusunda 0.77 olarak bulmuslardir [5].

Ayciceginde biiylime mevsimi boyunca bitki
etkili kok derinligindeki kullanilabilir su tutma
kapasitesinin %30-50’si tiiketildiginde yapilan
sulamalar sonucunda dane ve yag veriminin biiyiik
Olciide arttig1 saptanmustir [1]. Aygicegi ozellikle
ciceklenme  periyodunda  topraktaki  nem
eksikligine karst olduk¢a duyarlidir. Sadece bu
periyotta uygulanan sulama suyu bile tane ve yag
verimini 6nemli diizeyde arttirmaktadir [10]. Bu
nedenle, kisith su kaynagt kosullarinda
ciceklenme periyodu disindaki periyotlarda belli
oranda su kisintis1 yapilarak aycigegi tarimi
yapmak olasidir [11]. Tekirdag kosullarinda
aycicegi bitkisinin farkli gelisme ddnemlerinde
(erken ve ge¢ vejetatif donem, ciceklenme, dane
olusum) su ihtiyacinin %0, %25, %50, %75 ve
%100’iin karsilandigi kosulda verim ve verim
Ogeleri, su-verim iliskisi, bitki su tiiketimi
incelenmis ve sonugta, toplam biiyiime mevsimi
icin ky: 0.85 olarak belirlenirken, ¢igeklenmenin
sulamaya en duyarli donem oldugu saptanmistir
[7, 8]. Mevsimlik su tiketimi 762-799 mm
arasinda  degismistir.  Ayrica  ¢alismada
aycigceginde yag igeriginin sulama programi ve
deneme yillarina bagli olarak %40.4-48.2 arasinda
degistigini belirtmiglerdir. Sezen ve ark. [12],
Cukurova kosullarinda damla sulama yontemiyle
sulanan ayciceginde farkli sulama programlarinin
verim, verim bilesenleri, yag kalitesi ve su
kullanimi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla
bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Sulamalarda A simifi
buharlasma kabi degerleri kullanilarak 6 farkli
sulama diizeyi olusturulmus ve arastirmada 3
sulama aralig1 ele alinmigtir. Konulara uygulanan
toplam sulama suyu miktarlar yillara gore 199-
563 mm, bitki su tiiketimi degerleri ise 243-611
mm arasinda degismistir.

Bu calisma ile Konya ilinde damla sulama
yontemiyle farkli diizeylerde sulanan yaglik
aycicegi bitkisinde en uygun sulama programinin
belirlenmesi, sulama programlarinin aygicegi
verimi ve kalitesi {izerine etkilerini saptanmasi, su
kullanma ve sulama suyu kullanma etkinliginin
belirlenmesi hedeflenmistir.
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MATERYAL VE METOT
Arastirma Yerinin Tanimi

Denemenin yiiriitiildiigii arazi, denizden 1072
m yiikseklikte; 37°48' Kuzey enlemi ve 32°30'
Dogu boylami arasindadir. Denemenin yapildigi
topragin tekstiirii kil, hacim agirhig 1.34-1.47
g/cm?, tarla kapasitesi 9%30.14-25.81, solma
noktas1 %18.88-18.50 arasindadir (Cizelge 1).

Deneme yillar1 ve Konya ili uzun yillik iklim
verileri Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge 2’ye
gore; uzun yillara ait ortalamalarda; bitki
yetistirme doneminde (May1s-Eyliil) diisen toplam
yagis 90.0 mm’dir. Deneme yillarinda, bu
donemde diisen toplam yagis 2015°de 122.8 mm,
2016’da  90.2 mm’dir. Denemede kullanilan
Ekllor aycicegi ¢esidi yag orani yiiksek, sulamaya
uygun bir ¢esittir. Denemede dekara dane verimi,
Biyo kiitle ve Hasat Indeksi degerleri dlgiilerek
JUMP istatistik paket programi kullanilarak
varyans analizi yapilmistir.

Deneme Deseni ve Arastirma Konulari

Arastirma, tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore 3  tekerriirli olarak  yiirGitiilmiistiir.
Denemede,  aygigeginin  tabla  olusumu,
giceklenme ve dane dolumu doénemlerinden
olusan 3 farkli gelisme donemi [6] esas alinarak,
donem atlamali ve donem i¢i kisint1 igeren sulama
programlarindan olugan toplam 17 adet sulama
konusu  planlanmistir.  Olusturulan  sulama
konular1 Cizelge 3’de verilmistir. Cizelgede; TO
tabla olusumu, C cigceklenme, DD dane dolumu
donemlerini ifade etmektedir. X sembolii tam
sulama uygulamasini, Xas sembolii sulama
yapildigin1 ancak sulama suyundan %25 kisinti
yapildigini, Xso sembolil sulama yapildigini ancak
sulama suyundan %50 kisint1 yapildigimi, Xos
sembolii sulama yapildigim1 ancak sulama

‘9

suyundan %75 kisint1 yapildigini ve “-’sembolii
ise o donemde sulama yapilmadigini ifade
etmektedir. Deneme parseli Sekil 1°de verilmistir.

Bitkiler

Olgim tupd

e

Hasat parsel

* * * * * * * * * *
* * * * * * * * * *
* * * * * * * * * *
* * * * * * * * * *
* * * * * * * * * *
9m
10 m

0,25m

0.35m 0,70m
2,1m
3,5m
Sekil 1. Deneme parseli ayrintisi

Figiire 1. Detail of trial parcel

Tarumsal Uygulamalar

Deneme arazisi Sonbaharda pullukla derin bir
sekilde siirilmiis erken ilkbaharda kazayagi ve
tirmik gecirilerek ekime hazir hale getirilmistir.
Ekimden 6nce dekara 20 kg Diamonyum Fosfat
(DAP) giibresi  atilmigtir. Ekim  Oncesi
Pendimethalin 450 g/l etken maddeli yabanci ot
ilact dekara 300 ml/da dozunda uygulanmistir.
Tiim konulara ekimle birlikte mibzerle dekara 30
kg (20-20-20) NPK verilmistir. Capada dekara 5
kg iire, 5 kg (%33’liik) nitrat verilmistir. Ay¢icegi
tohumlar1 her iki deneme yilinda da sira arasi1 70
cm ve sira {izeri ise 25 cm olacak sekilde 4 sirali
pnomatik mibzerle Mayis aymnda ekilmistir.
Ekimden sonra ¢ikis sulamasina 2015 yilinda
yagislar yeterli oldugu igin gerek duyulmamis
2016 yilinda, tohum ekiminden sonra 20 mm
sulama suyu yagmurlama sulama yontemi ile tim
deneme konularina uygulanmistir. Kus zararina
kars1 parseller bitkilerde ¢icek donemi sonunda
kus oOrtiisii ile Ortiilmiistiir.

Cizelge 1. Deneme alam topraklarinin baz fiziksel 6zellikleri

Table 1. Some physical soils properties of trial area

Y1l| Derinlik (em) | Kil % | Kum % | Silt% | Biinye |Hacim agirlig: (g/cm?)| Tarla kapasitesi (%) | Solma noktasi (%)
0-30 59,32 | 19,36 | 21,12 Kil 1,42 29,55 18,10
“ 30-60 61,67 | 1721 | 21,12 Kil 1,47 29,80 18,32
= 60-90 63,82 | 15,06 | 21,12 Kil 1,54 30,10 19,10
o 90-120 1,46 31,12 20,00
Ort. 61,60 | 17,21 | 21,12 Kil 1,47 30,14 18,38
0-30 54,65 | 21,19 | 24,17 Kil 1,32 25,82 18,84
© 30-60 54,66 | 21,14 | 24,17 Kil 1,33 24,59 18,43
= 60-90 58,55 | 20,54 | 21,12 Kil 1,34 25,56 18,36
o 90-120 Kil 1,35 27,26 18,38
Ortalama 55,90 | 20,95 | 23,15 Kil 1,34 25,81 18,50
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Cizelge 2. Deneme alami (2015-2016) ve Konya merkez uzun yillik iklim verileri
Table 2. Climate data of trial area (2015-2016) and long term in Konya Province

Yil Iklim verileri O S M N M H T A E E K A |Top./Ort.
Ort.sic.(°C) | 04 | 26 | 64 | 89 | 162 ] 184|233 [239[21,1|140| 7,1 | -1,1 11,8
Min. sic. °C) |-17,3(-102| 45 | -3,7 | 43 | 7,7 | 112|126 | 89 | 1,7 | -39 [-10,1| -173
2015 Mak. sic. (°C) | 15,5 | 16,6 | 21,2 | 26,5 | 31,5 | 29,3 | 34,2 | 344 | 348 | 27,6 | 18,7 | 11,8 | 348
Yagig (mm) | 59,8 | 46,0 | 544 | 6,2 | 372|368 | 7,0 | 16,8 | 250|430 6,0 | 0,6 | 3388
Riiz. h1z1 (m/sn)| 3,5 | 55 | 3,6 | 52 | 36 | 3,1 | 44 [ 341906 | 05|03 3,0
Ort.sic.(°C) | 04 | 6,6 | 7.8 | 144 | 157219243247 176|133 | 53 | -1,8 12,5
Min. sic. (°C) |-158| -83 | -56 1 0,7 | 52 | 7,5 | 11,5134 | 24 | 1,3 | -9,1 [-13,8] -158
2016 Mak. sic. (°C) | 16,2 | 20,6 | 25,6 | 27,9 | 30,3 | 33,7 | 36,6 | 349 | 32,3 | 28,1 | 224 | 9,7 36,6
Yagig(mm) |41,0| 34 [372 10,2 |31,2|364 | 88 | 0,0 | 23,6 | 1,2 | 16,8 | 30,2 | 240,0
Riz.hizi(m/sn)| 1,3 | 1,0 | 13 | 13 |14 |16 | 14| 1,1 |08 ] 07| 07109 11
1960-2014| Ort.sic. (°C) | -03 | 1,2 | 56 | 109 | 157 ] 20,1 | 234|228 | 184|124 | 6,0 | 1,6 11,5
uzunyil. | Yagis (mm) | 35,3 | 28,3 | 26,9 | 34,1 | 43,8 229 | 6,8 | 55 | 11,0 ] 30,9 | 32,8 | 44,2 | 3225
ort. Riiz.hizi (m/sn)| 19 | 23 | 26 | 24 | 22 |25 |28 |26 |21 | 18] 16|19 2,2
Cizelge 3. Sulama konular
Table 3. Irrigation treatments
Tab. ol. | Cigeklenme | Dane dol.
Konu| (TO) ©) (DD) Aciklama
1| So - - - 'YDK Hicbir donemde sulama yok (erken veje. hari¢) yagisa dayali konu
21 S X - - TO TO déneminde tam sulama diger donemlerde sulama yok
31 S - X - C C déneminde tam sulama diger donemlerde sulama yok
41 Ss - - X DD DD déneminde tam sulama diger donemlerde sulama yok
5| Sa X X - TOC TO ve C doneminde tam sulama diger donemde sulama yok
6] Ss X - X TODD TO ve DD doéneminde tam sulama diger dénemde sulama yok
71 Ss - X X CDD C ve DD doéneminde tam sulama diger dénemde sulama yok
8| Sy X X X TOCDD |Biitiin dénemlerde tam sulama, su stresi yok
9] Ss Xos X X TO.sCDD [TO’da (S7)’ye %25 kisintili uyg. diger donemlerde tam sulama
10| So X Xos X TOC2sDD |C’de (S7)’ye %25 kisintili uyg. diger dénemlerde tam sulama
11| Siw X X Xa2s  [TOCDD:»s |DD’da (S7)’ye %25 kisintili uyg. diger donemlerde tam sulama
12| Su Xso X X TOsCDD [TO’da (S7)’ye %50 kisintili uyg. diger dénemlerde tam sulama
13| Si X Xso X TOCsDD |C’de (S7)’ye %50 kisintili uyg. diger dénemlerde tam sulama
14| Sis X X Xso  [TOCDDso |[DD’da (S7)’ye %50 kisintili uyg., diger dénemlerde tam sulama
15| Sis X5 X X TO-,sCDD [TO’da (S7)’ye %75 kisintili uyg., diger dénemlerde tam sulama
16| Sis X X5 X TOC+sDD |C (S7)’ye %75 kisintilt uyg. diger donemlerde tam sulama
17| Sis X X Xss  [TOCDDss DD (S7)’ye %75 kisintili uyg. diger dénemlerde tam sulama

Sulama Uygulamalart

Toprak nem Olgiimleri

orta tekerriirdeki

suyu uygulanmustir. Diger konulara (S7) konusuna
uygulanan su miktar1 veya oranlar1 uygulanmistir.

parsellerde nétronmetre ile 120 cm derinligindeki
her 30 cm’lik katmanlarda yapilmigtir. Her
sulamada uygulanacak sulama suyu miktarinin
belirlenmesi i¢in tiim biiyiime mevsimi boyunca
parsellerdeki nem siirekli olarak izlenmistir.
Toprak nem  degerlerinden 0-90 cm
derinligindekiler sulama uygulamalarinda, 0-120
cm derinligindekiler ise bitki su tiiketimini
belirlemede kullanilmigtir.

Sulamaya (S; TOCDD) parseldeki aygigegi
etkili kok derinligi olan 90 c¢cm (Koruk¢u ve
Yildirnm, 1981; Doorenbos ve Pruit, 1977)’de
kullanilabilir su tutma kapasitesinin yaklagsik
%50’si tiiketildiginde baslanmis ve her sulamada
bu parsele 90 cm toprak derinligindeki mevcut
nemi tarla kapasitesine ¢ikaracak kadar sulama
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Topraktaki mevcut nemi tarla kapasitesine
¢ikaracak sulama suyu miktar;
dn = (TK — MN) b.p

n= Too VD

esitligi ile hesaplanmistir (Gilingér ve ark.,
1996). Esitlikte;
dn: Her sulamada uygulanacak net sulama suyu
miktar1 (mm),
TK: Tarla kapasitesi (%),
MN: Mevcut nem (%),
v: Topragin hacim agirligi (g/cm?),
D: Etkili kok derinligi (mm),
P: Islatilan alan ylizdesi
gostermektedir.

Sulamanin baginda formiile goére bulunan
wslatilan alan yiizdesi kullanilmis daha sonra ise
gercek Olciim  yilizdesi (P) Ss konusunda

(%) degerlerini
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sulamadan 24 saat sonra toprak ylizeyinden 15 cm
derinlikte damlaticinin saginda ve solunda 1slak
alan genisligi olgiilerek belirlenmistir.

Damla sulama sisteminde her bitki sirasina bir
lateral boru yerlestirilmis olup damlatici debisi 2
1/h, damlatict aralig1 33 cm olarak belirlenmistir.
Denemede ekim parsellerin ebatlar1 10 m x 3,5 m
= 35 m? olarak, hasat parseli ise kenar etkilerini ve
sira baslarindan 0,5’er m’yi ¢ikardiktan sonra 18,9
m?, her parselde 5 sira ve sirada 40 bitki olacak
sekilde tertiplenmistir. Yanal sizmalar1 énlemek
icin bloklar aras1 3 metre, parseller aras1 da 2,1 m
bosluk birakilmigtir. Bitki su tiiketimi (ET) su
biitgesi esitligi ile belirlenmistir.
ET=1+R-DP-RO=*As

Burada; ET, sulama araligindaki bitki su
tiikketimi, mm,;

I: uygulanan sulama suyu, mm;

R: yagis, mm;

DP: derine sizma; mm;

RO: yiizey akig, mm;

As: sulama araliginda etkili kdk bolgesindeki
toprak suyu degisimidir, mm’dir.

Toprakta derine sizmalar etkili kok derinliginin
bir alt katmaninda izlenmistir. Deneme alaninda
su tablasi olduk¢a derinde oldugundan dolay:
kapillar yiikselme ihmal edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Konulara Ait Sulama Suyu Miktarlar,
Sulama Zamanlari ve Sulama Sayilart

Sulamalara denemenin ilk yilinda 17 Haziran,
2. yilinda 12 Mayis’ta baglanmig ve her iki yilda
hasattan yaklasik 3 hafta 6nce ilk yil 25 Agustos,
2. yil 30 Agustos tarihinde son verilmistir. Ekim

5.000
4.500
4.000
3.500
3.000

2.500

S0 YDK S1(TO)

Biyokiitle g/m2 3.365 3.448
Verim kg/ha 2.653 2.902
Hasat Indeksi 7,9 8,4

sonrast ve vejetasyon doneminde bitki gelisimi
saglamak amaciyla tim deneme konularina (So
YDK dahil) esit su uygulanmistir. Tabla olusumu
donemine gecince konulu sulama programina
baglanmistir. Her iki deneme yilinda konulara
gore uygulanan sulama suyu miktari, toplam bitki
su tiikketimi degerleri Cizelge 4’de verilmistir.

2015 yi1linda sulama miktarlar1 (S-) tam sulama
konusunda 428,3 mm ile (So YDK) 65,5 mm,
sulama sayilart 10 ile 2 sulama arasinda
degismistir. 2016 yilinda ise (Ss) tam sulama
konusunda sulama miktarlar1 465,2 mm ile (So
YDK) 122,2 mm, sulama sayilar1 12 ile 4 sulama
arasinda degismistir.

Cizelge 5’den de izlenecegi gibi verim 2015
yilinda en yiiksek ile 484,6 kg/da Ss konusundan
en digiikte 265,3 kg/da ile So konusundan elde
edilmistir. 2016 yilinda yine en yiiksek 422,1
kg/da ile S; konusundan en diisiik verim 212,5
kg/da ile So konusundan alimmistir. S6z konusu
farklilig1 gdsteren Duncan gruplari incelendiginde
her 2 yilda da Ss konusu en yiiksek grupta yer
alirken So son grupta kalmustir.

Cizelge 4, Cizelge 5 ve Sekil 1°den goriilecegi
gibi tek donem sulamalarda biyokiitle degerleri
ayn1 smifta yer alirken, verim degerlerinin
ciceklenme doneminde en yiiksek seviyeye
ulastigini, bundan oOnceki ve sonraki donem
sulama uygulamalarindaki eksikligi giderdigi
goriilmektedir. Elde edilen bu sonuglar farkl
arastirma sonuglari [7, 8] ile uyum igindedir.

Donem atlamali sulamalarda ise Cizelge 4,
Cizelge 5 ve Sekil 2°den goriilecegi gibi biyokiitle
icin en onemli donemin dane doldurma dénemi
oldugu goriilmektedir. Verime iliskin sonuglarda
ise dane doldurma donemi sulamalarinin verim
tizerindeki etkisi agikga goriilmektedir.

14
12
10 .
8 2
4z
2
S2(Q) S3 (DD) $7(1T0,€, ’
DD)
3.556 3.492 4.182
3.552 3.320 4.846
10,0 9,5 116

Sekil 1. Tek donemde sulamada verim, biyokiitle ve hasat indeksi grafigi
Figure 1. Kernel yield, biomass and harvest index-graph at one stage irrigation
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Cizelge 4. Arastirma yillarinda konulara gére uygulanan sulama suyu, bitki su tiiketimi degerleri
Table 4. The values of irrigation water quantity and plant water consumption during the research years

Konular Uygulanan sulama suyu miktar: (mm) Toplam bitki su tiiketimi (mm)
2015 2016 Ortalama 2015 2016 Ortalama

So (YDK)-Sahit 65,5 122,2 93,9 332,69 325,25 328,97
S (TO) 151,1 204,3 177,7 421,08 400,11 410,60
S2(C) 152,5 215,8 184,2 420,45 418,77 419,61
S; (DD) 255,7 289,5 272,6 451,47 445,47 448,47
S+ (TOC) 238,1 297,9 268,0 486,82 480,55 483,69
Ss (TODD) 341,3 371,5 356,4 527,62 542,55 535,09
Ss (CDD) 3427 383,0 362,9 535,61 545,88 540,75
S7 (TOCDD)-Sahit 428,3 465,1 446,7 644,92 651,09 648,01
Ss (TO %25) 406,9 444.,6 4258 580,48 590,33 585,41
Se (C %25) 406,5 441,7 424,1 578,83 587,71 583,27
S0 (DD %25) 380,7 4233 402,0 572,68 585,29 578,99
S11 (TO %50) 392,2 424,0 408,1 577,14 582,05 579,60
Si2 (C %50) 384,8 418,3 401,6 575,49 580,32 577,91
S13 (DD %50) 333,2 381,5 3574 537,88 546,48 542,18
S14 (TO %75) 364,1 403,5 383,8 569,33 575,53 572,43
Sis (C %75) 363,0 394,9 379,0 555,85 560,94 558,40
S1s (DD %75) 285,7 339,7 312,7 523,63 525,68 524,66

Cizelge 5. Tane verimi sonuglari (kg/da)
Table 5. Kernel yield results (kg/da)

L. Tek.[II. Tek.| IIL.Tek. | Ort. [Duncan smifi L. Tek. [I. TekJIIL. Tek] Ort. [Duncan sinifi
Konu Konu
2015 2016
So (YDK) 260,6 | 290,7 | 244,5 | 2653 f So (YDK) 214,8 |223,8| 199,0 |212,5 1
S: (TO) 290,2 | 321,6 | 258,7 |290,2 ef S: (TO) 270,8 |268,5]| 272,0 {270,4 h
Sz (C) 353,6| 400,5 | 311,5 | 3552 cde S2 (C) 286,8 |279,8 | 289,5 |285.4 gh
Ss (DD) 354,6| 2892 | 352,1 |332,0 def Ss (DD) 263,2 |263,1| 260,0 |262,1 h
S+ (TOC) 364,0| 366,0 | 374,6 | 3682 bede S+ (TOC) 310,5 | 308,1| 312,1 |310,2 fg
Ss (TODD) 422,41 386,0 | 356,6 | 3883 bed Ss (TODD) 367,4 |360,1| 354,7 |360,7 cde
Ss (CDD) 42271 457,6 | 422,6 | 4343 abc Ss (CDD) 380,8 |373,1| 372,9 |375,6 bed
S; (TOCDD) |[488,4| 485,6 | 479,9 | 484.,6 a S7 (TOCDD) 422,9 |423,8 | 419,7 |422,1 a
Ss (TO %25) [453,9| 434,9 | 456,7 | 448,5 ab Sz (TO %25) 386,3 |395,0| 385,3 |388,9 abc
So (C %25) 457,6 | 444,1 | 446,7 | 449,5 ab So (C %25) 383,8 |377,5| 438,0 |399,8 ab
S0 (DD %25) |440,6 | 460,1 | 415,7 |438.,8 ab S0 (DD %25) | 385,6 |387,6| 390,8 [388,0 abc
S (TO %50) [473,1| 433,3 | 437,8 | 448,1 ab S1: (TO %50) | 387,5 [376,3 | 414,0 (392,6 abc
Si2 (C %50) |430,8| 439,5 | 447,2 |439,2 ab Si2 (C %50) 376,2 |378,9| 366,9 |374,0 bed
Si3 (DD %50) [430,9| 382,9 | 492,4 | 4354 abc Si3 (DD %50) | 356,1 |358,4| 357,1 [357,2 cde
S (TO %75) |457,5| 441,5 | 410,9 | 436,6 ab S14 (TO %75) | 386,9 |374,7| 379,5 (380,44 bc
S5 (C %75) 443,41 450,6 | 382,9 |425,6 abc S1s (C %75) 351,1 |333,1| 345,1 |343,1 def
Sis (DD %75) |445,7| 403,8 | 384,5 |411,3 abc S1s (DD %75) | 335,5 |338,1| 320,1 (331,2 ef
F: %1 diizeyinde 6nemli, CV: 6,8 F: %1 diizeyinde 6nemli, CV:3,2
5.000 14
4.500 12
4.000 10 Z
8 <
3.500 4
63
3.000 4 =
2.500 )
2.000 0
SO YDK S4 (TO, ¢) S5 (TO, DD) S6 (C, DD) S$7(TO, C, DD)
mmm Biomass g/m2 3.365 3.498 4.146 4.124 4.182
—o-— Verim kg/ha 2.653 3.682 3.883 4.343 4.846
—o— Hasat Indeksi 7,9 10,5 9.4 10,5 11,6

Sekil 2. Donem atlamali sulamalarda verim, biyokiitle ve hasat indeksi grafigi
Figure 2. Kernel yield, biomass and harvest index-graph at skipped stage irrigation
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Cizelge 6. Hasattaki biyokiitle agirliklar1 ve hasat indeksi degerleri
Table 6. Biomass weight and harvest index values at harvest

Konu ' 2015 . 2016

Hasat Biomass g/m?| Duncan sinifi HI (%) Hasat Biomass g/m?| Duncan sinifi HI (%)
So (YDK) 3365,1 d 7,88 2686,6 cde 7,91
Si (TO) 3448,1 d 8,42 2579,0 de 10,48
S: (©) 3555,6 bed 9,99 2733,0 bede 10,44
Ss; (DD) 3492,1 cd 9,51 24273 e 10,8
S+ (TOC) 3498,4 cd 10,52 2894,6 abcde 10,72
Ss (TODD) 4146,0 a 9,37 3514,9 abc 10,26
Ss (CDD) 41238 ab 10,53 32399 abcde 11,59
S7 (TOCDD) 4182,1 a 11,59 3558,6 ab 11,86
Ss (TO %25) 4227,0 a 10,61 3399,0 abcd 11,44
Ss (C %25) 4217,5 a 10,66 3383,0 abcd 11,82
S0 (DD %25) 42222 a 10,39 3245,7 abcde 11,95
S (TO %50) 3873,0 abcd 11,57 3297,5 abed 11,91
Si2 (C %50) 4164,3 a 10,55 3690,2 a 10,13
S13 (DD %50) 3904,8 abcd 11,15 3301,1 abcd 10,82
S14 (TO %75) 42143 a 10,36 3301,1 abcd 11,52
Si5 (C %75) 4095,2 ab 10,39 3012,2 abcde 11,39
S1s (DD %75) 4031,7 abc 10,2 3137,6 abcde 10,56

F %1 diizeyinde 6nemli, CV:8,0 F:%5 diizeyinde 6nemli, CV: 13,6

g

s 5000 13

= 4500 12

-% 11

ES 4000 10

m

= 3500 9

= 8

2 3000 ;

g 2

'E 500 S0 S8 S11 S14 S6 9 s12 S15 S5 S10 S13 S16 sS4 S7 %

> TO TO TO TO ., . . . DD% DD% DD% DD% Tam &

YDK %25 %50 %75 %IOOC %25 C%30 C%T5 C%I00 25 50 75 100  Sulama E

mmmm Biomass g/m2 3365 4227 3873 4214 4124 4218 4164 4095 4146 4222 3905 4032 3498 4182 §
=== Verim kg/ha 2653 4485 4481 4366 4343 4495 4392 4256 3883 4388 4354 4113 3682 4846 E
——0— Hasat indeksi =~ 7,9 10,6 11,6 104 10,5 10,7 10,6 104 9.4 104 112 102 10,5 1L,6

Sekil 3. Kisith sulamalarda verim, biyokiitle ve hasat indeksi grafigi
Figure 3. Kernel yield, biomass and harvest index-graph at deficit irrigation

Kisit uygulamalarinda ise Cizelge 4, Cizelge 5
ve Sekil 3’den de goriilecegi gibi her dénemde
artan kisit miktariyla birlikte verimde diismeler
goriilmektedir. Bununla beraber biyokiitledeki
degisim verime paralel bir diisiis gostermemekte
uygulanan kisit Oncesi ve sonrasi sulamalar
uygulanan kisiti telafi etmektedir.

SONUC
Aycicegi bitkisi ¢evre sartlarina  uyum
gosterme  konusunda birgok bitkiden daha

basarilidir. Degisen sartlara gére kendini yeni
duruma uyarlayarak tabladaki tohum miktarma
etki etmekte ve bitkinin kendisinde susuzluk
emaresi gostermeden hayatina devam

edebilmektedir. Bununla beraber tane verimi
bakimindan bitkinin susuzluga en hassas oldugu
donem dane doldurma doénemi olup bu donede
yapilacak olan kisit miktar1 arttikga verimde
onemli  diislisler  goriilmektedir.  Aygigegi
bitkisinin bu déonemde yapilan sulamalarla 6nceki
donemlerde ki su acigimi telafi edebildigi
goriilmektedir.

Biyokiitle sonuglarina goére ise tek donem
sulamalarmin en diisiik biomass degerlerini
verdigi goriilmektedir. Biomass degeri igin de en
hassas donem dane olusum dénemi oldugu sonucu
ortaya cikmaktadir. Hasat indeksi sonuclarina
gbre donemsel sulama yapmak yerine dénem igi
kisit uygulamalarmin daha basarili bir sonug
verecegi kanaati olugmaktadir.
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