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BAGCILIKTA BiTKi BUYUME DUZENLEYICILERININ KULLANIMI

ilknur POLAT
GIRiS

Diinya tzerinde ekonomik olarak ¢ok biiyiik bir dnemi olan tizim yetistiriciligi ve Gztimden elde edilen
drdnlerin cesitliligi ve zenginligi, konunun bir ¢ok ydnleri ile ele alinmasina ve lzerinde derin arastirmalar
yaptlmasina sebep olmustur (AGAOGLU, 1999). Diinyanin bagcilik igin en elverisli iklim kusagi tizerinde yer
alan iilkemiz de ¢ok eski ve koklii bir bagcilik kittiiriine sahiptir (CELIK, 1998).

Hormonlar, bitkilerde dogal olarak bulunan, ¢ok diisiik dozlarda etkili olan, Uretildigi yerden baska yere
taginarak belirli fizyolojik olaylari denetleyen organik bilesiklerdir (DAVIES, 1995). Bazi kimyasal maddeler
uygulandiklarinda hormon gibi etki gdsterirler, yine hormon gibi ¢ok diisiik dozlarda etkilidir ve organik
maddelerdir. Fakat, bitki blinyesinde dogal olarak bulunmadikiari i¢in bunlara hormaon degil, sentetik biiylime
diizenleyicileri denir. Bitki biiyime dlzenleyicileri hem dogal hem de sentetik btiyime diizenleyicilerini kapsar
(KAYNAK, 1994).

Bagcilikta bitki blylime dlzenleyicileri bir cok amag igin yaygin olarak kullaniimaktadir. Asma gelisiminin
kontrolii igin uzun yillardan beri blyiime dizenleyicileri Gizerinde ¢alismalar yapiimaktadir. Bagcilikta ilk olarak
1940'h yillarda oksinlerle ilgili galismalar ba§lam|§t|r. Daha sonraki yillarda bir ¢ok bilyiime diizenleyicisi Uzerinde
calismalar yapiimistir. Bununla birlikte bagcilikta ticari bilyme diizenleyicilerini kéklenme, tomurcuk agiimasinin
kontroli ve dormonsi, vegetatif bliylimenin kontroli, ciceklenmede farklilasma, meyve olusumu, meyve dékimd
ve olgunlasma gibi bir ¢ok alanda kullanim alani bulmus ve 6nem kazanmistir (LAVEE, 1987).

Bu makalede, bagcilikta yaygin olarak kullanilan bitki blytime diizenleyicilerinden bahsedilmektedir.

GIBBERELLIK ASIT

Ziraatta genis kullanim alani bulan gibberellik asitin icerigi 1950'li yillarda, Amerikali ve ingiliz bilim
adamlari tarafindan bulunmustur. Ginimizde yiiksek bitkilerde ve Gibberella fungusunda bulunan, yaklasik
30 gibberellin vardir. Fakat, ticari olarak tretimi yapilan GAs ve GA++GA7'dir (DAVIES, 1995). GA3'lin molekiler
formilii CisH2:Os'dir (ANONIM 1). Gibberellinlerin bitkilerdeki etkileri, gévde blylmesi, uzun giin bitkilerinde
bolting, tohum ¢imlenmesini tesvik, cimlenme sirsinda enzim Uretimi, meyve olusumu ve blyimesi, dioik
bitkilerde erkekligi tesvik seklinde 6zetlenebilir (DAVIES, 1995).

GAs'in bagcilikta en yaygin kullanimi, cekirdeksiz tiziim gesitlerinde taneyi irilestirmektir. Gibberellik asitin
esas roll, partenokarpik olarak ¢ekirdeksiz Gizim tanelerinin gelisimi ve blyumesini tesvik etmesidir. Digtan
ugulanan GAs, erken gelisme doneminde, cekirdeksiz (iziim tenalerinin gelisimini uyarir. GAs, gekirdeksiz (zim
tanelerinde hem hiicre béliinmesini hem de geniglemesini uyarmaktadir (SHIOZAKI ve ark., 1998).

Yuvarlak Cekirdeksiz tiziim ¢esidinde GAs ve bilezik alma uygulamalarinin bazi salkim ve tane 6zellikleri
Uzerine etkisi arastinlmistir. Bu ¢alismada 0, 20, 40 ppm dozlarinda, %75 ¢iceklenme déneminde, ince korukta
ve ince koruktan 7-10 glin sonra olmak lizere 3 farkli zamanda GAs uygufamasi yapilmistir. Denemede GAs
ve bilezik alma ile ilgili 9 farkli uygulama yapilmistir. Sonugta, GA; uygulamalarinin ben diisme ve hasat
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tarihlerini geciktirdigi bulunmustur. Bununla birlikte, salkim agirligi, salkimdaki tane sayisi, tane agirhd,
tane hacmi, tane eti sertligi ve tanenin saptan ayrilma kuvveti en fazla ince korukta 20 ppm GAs + ince Koruktan
7 gun sonra 40 ppm GAs; kombinasyonundan elde edilmistir (UZUN ve CEYHAN, 1995).

SAMANCI (1998), Yalova Gekirdeksizi, Ergin Cekirdeksizi, Samanci Cekirdeksizi, Tekirdag Cekirdeksizi,
Barig, 2B-56, 3A-261, Sultani Cekirdeksiz, Yuvarlak Cekirdeksiz ve Pembe Cekirdeksiz tizim g¢esitlerinde tane
seyreltmek amaciyla tam cigceklenmede 10 ppm; tane iriligini arttirmak amaciyla, tane irilikleri 3-5 mm olunca
20 ve 40 ppm GAs uygulamistir. Sonugta, GAs uygulamalari tim cesitlerde hasatta 1-2 haftalik gecikmeye
neden olmustur. Tane irilikleri ise doz ve geside gore %50-200 oraninda artmistir. Seyreltme amagli 10 ppm
GAs uygulamast, Ergin Cekirdeksizi, Tekirdag Cekirdeksizi, Baris ve Yuvarlak Cekirdeksizde yetersiz bulunmustur.

Crimson Seedless sofralik tzim ¢esidinde tane iriligini arttirmak ve meyve tutumunu azaltmak icin tam
ciceklenme déneminde dénime 1 gr GAs uygulanmistir. Bunun disinda tam ciceklenme (1 g GAs/da) + 20 g
GA4/ da (taneler 4-5 mm) ve yine tam giceklenme (1 g GAs/da) + 40 g GAs/da (taneler 4-5 mm) uygulamalari
yapilmistir. Calisma sonucunda, Crimson Seedless c¢esidi icin tane irilestirmede GAs'in az etkili oldugu
bulunmustur. Tam ciceklenmeyle, meyve tutumu déneminde uygulama tane bilyliklidil acisindan fazla bir fark
yarimamistir. Bununla birlikte, tane dékiimi artmis ve tanelerde renklenme orani azalmistir (DOKOOZLIAN).

Konya ybéresinde yaygin olarak yetistirilen Eksi Kara, Pembe Gemre, Siyah Dimrit ve Sultani Cekirdeksiz
uzlm gesitlerinde gdérilen boncuklanma tizerine, GA; uygulamalarinin etkileri incelenmistir. Bu amacla tam
ciceklenmeden 10 ve 20 glin sonra 9 farkli GA; dozu uygulanmistir. Sonugta, boncuklanma goriilen gekirdekli
ve cekirdeksiz gesitlerde GAs uygulamalarinin Gréin kalitesi ve verimlilik yoninden olumlu katkilar ortaya
koyabilecegini bulmuslardir (KARA ve ECEVIT, 1998).

Morfolojik erdisi, fizyolojik disi ¢icek yapisina sahip Cavus lizim gesidinde, dollenme noksanligi nedeniyle
ortaya ¢ikan tane tutma oranindaki diistikligi énleyebilmek ve cekirdeksizlik saglamak amaciyla, GAs'in 10,
50, 100 ve 500 ppm'lik dozlar denenmistir. Arastirma sonucuna gére, GAs'in kullanilan tim dozlarinda Cavus
uzlm gesidinde mutlak ¢ekirdeksizlige neden oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte, 6zellikle 50 ve 100 ppm
dozlarinin salkim agirhgi ve olgunlugu éne almasi Gzerinde olumlu etkileri olmustur (AGAOGLU ve GELIK,
1977).

Bazi Cekirdeksiz Gzlm gesitlerinde sofralik ve kurutmalik amacgli GAs uygulamalari ve kalintilari
ara§t|r|lm1§t|r, Calismada 6 farkl uygulama zamani ve 4 farkli GAs uygulama dozu uygulanmisg, verim ve kalitede
onemli degisimler bulmuslardir. Sofralik amag icin, gicekler %60-80 acgtiginda 15 ppm + tane baglamadan sonra
(4-5 mm) 30 ppm; kurutmalik amag icin ise yine %60-80 cicekte 15 ppm'lik GAs uygulamasinin en uygun
Kullanim oldugu, ayrica bu dozlarin insan ve gevre saglhgi agisindan bir sakinca yartmadig: tespit edilmistir
(AKMAN ve ark., 1995).

Sultani ¢gekirdeksiz zm baglarinda GA;s ve yaprak glibrelerinin bazi makro element alimina etkisi
aragtinlmistir, Galismada GAs ile KNOs ayri ayri ve kombine edilerek ele alinmis, bunlar demir uygulanmis ve
uygulanmamis alt parsellere aynlarak bazi makro elementlerin alimina etkileri incelenmistir. Preperatlar bitkilere

yaprak yotuyla verilmistir. Sonugta, Fe uygulamali ve uygulamasiz kargilastinidiginda, Fe uygulamasiyla yaprak
N, P ve K'unda diisme gérilmustdr. Bitlin uygulamalar kontrole gére karsilastiriidiginda ise artiglar gorilmisttir
(ERYUCE ve COKUYSAL,1992).

Bilindigi gibi ciceklenme sonrasi GAs uygulamasi, ¢ekirdeksiz gesitlerde hiicre béllinmesini arttirmak
ve/veya hiicre genislemesini arttirmak suretiyle tanelerde irilestirme saglamaktadir. Sonug olarak da her tanedeki
toplam su ve geker orani artmaktadir. Cézlinebilir invertase, Gzlimde seker birikiminde anahtar enzimlerden
birisi oldugu distntlmektedir. GAs'in tane iriligine etkisinde invertase'in roliin bulmak igin, gekirdeksiz Sultana
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iziim cesidinde tam ciceklenme sonrasi GAs'in 6 farkli dozu uygulanmis, hexose konsantrasyonu ve invertase
aktivitesi dlgiilmiistiir. GAs, uygulamadan 24-32 saat sonra uyarici etki gbstermistir. Ustelik, seker icerigindeki
ve enzim aktivitesindeki artig, tanenin bliyiime periyodu ve olgunlagsma stiresince de bu devam etmigtir. 45
ppm oranindaki GAs uygulamasinda hexose igerigi %102, invertase aklivitesi %60 artmistir. Bundan baska,
invertase aktivitesi ve hexose igeridi ile tane biiylimesi arasinda pozitif bir korelasyon bulunmustur (PEREZ
ve GOMEZ, 2000).

GA; uygulamasi yaparak ¢ekirdeksiz iziim tanelerinin gelisiminde gibberellin ile poliaminler arasinda
bir baglantinin s6z konusu olup clamadigi arastinimistir. Poliamin, bitki dokusu gelisiminde, gibberellinin hiicre
béliinmesini uyarmasinda rol oynamaktadir. GAs uygulamasi yaparak, putrescine, spermidine ve spermine’nin
cekirdeksiz 4zum tanelerinin gelisimindeki etkileri ve bunlarin igsel dlizeyleri arasgtinimistir. Sonucta, GAs
uygulamasi yaparak ¢ekirdeksiz Gzim tanelerinin gelisimi icin poliaminler zoruniudur. Biitiin poliaminler iginde
putrescine, GA; uygulamasiyla ¢ekirdeksiz tane gelisimiyle korelasyon géstermistir. GAs tarafindan putrescine
arttig ve GAs uygulamasindan sonra, ¢ekirdeksiz (iziim tanelerinin hiicre bélinmesinde rol aldig: tespit edilmistir
(SHIOZOKI ve ark., 1998).

Stenospermokarpik Uzlm ¢esitlerinden Emperatiz ve Perlanda'da, embriyo aborsiyonu lizerine gibberellik
asit ve uniconazolun etkisi arastiriimistir. Uniconazol, GA biosentezinde bir inhibitdrdiir. in vitro kosullarinda,
bu iki gekirdeksiz uziim gesidinde, giceklenmeden 5 ile 15 giin 6nce 60 ve 120 mg/l uniconazol ve giceklenmeden
5 gilin sonra 100 mg/l GAs uygulamasi yapiimistir. Bununla birikte, ciceklerdeki ve ¢ekirdeklerdeki icsel gibberellin
dlzeyi, ¢ekirdekli atalari olan Emperador ile karsilastiriimistir. Sonugta, GAs; uygulamalarinin cekirdek
aborsiyonunu uyarmasina ragmen, stenospermokarpik gekirdeklerde bulunan gibberellinler, embtriyo gelisimini
uyarmak icin gereklidir. Bu yiizden, dissal GAs'ler stenospermokarpik Gztimlerde yer alan dogal embriyo
aborsiyonunu taklit edemez. Burada baska bir mekanizma s6z konusudur (AGUERO ve ark., 2000).

ETHEPHON

Ethephon, 2-chloroethyl phophonic acid igeriklidir. Aynt zamanda CEPA ve Ethrel adiyla da bilinir.
Ethephonun kimyasal senztezi ilk defa Kabachnik ve Rossuskaya tarafindan 1946'da yapiimistir (SZYJEWICZ
ve ark., 1984).

Ethephon bitkiler tarafindan hizla absorbe edilir ve dogal bitki hormonu olan etileni serbest birakir, tretimini
arttinr. Ethephonun molekiler formiili CoHsCIOsP'dur. pH 4-5'in lizerindeki sulu ¢ozeltilerde, phosphate ve cloride
iyonlarina ayrilir. Bu reaksiyon biyolojik sistemde 8limcildir (ANONIM 2). Uluslararasi dizeyde maksimum
olabilecek rezidii miktari, Avustralya'da 10 ppm, Kanada'da 1 ppm, Israil'de 2 ppm'dir. (ANONIM 3).

Etilenin bitkilerdeki etkileri; dormansiyi kirmasi, stirgtin ve kék gelisimi fakiilasmasi, kék olusumu, yaprak
ve meyvelerde dokiim, bazi bitkilerde giceklenmeyi tesvik, dioik bitkilerde disilige tesvik, gicek acilmasi, gicek
ve yapraklarda yaslanma ve meyve olgunlasmasidir (DAVIES, 1995).

Ciceklenme Oncesi ethephon uygulamasi, meyve olguniasmasini ve gelismesini geciktirmekte, asmanin
zayif kalmasina neden olmaktadir. Bunun nedeni, uygulama zamaninda yaprak alaninin azalmasi olabilir,
Ayrica gigeklenme déneminde yapilan uygulamalar da yine ayni gelisme bozukluklarina neden olur. Bununla
birlikte, meyve olusumundan sonra yapilan ethepon uygulamas: meyve gelisimini geciktirmektedir. Cunka,
slrgiin ve meyve gelisimini saglayacak yeterince yaprak bulunmamaktadir (SHULMAN ve ark., 1980).

Ispanyanin yéresel {izim gesitlerinden Don Mariona iiziim gesidinde, tanelerdeki renk homojenligini
arttirmak amaciyla %20 ben disme ddneminde 0, 100, 300, 600 ve 900 ppm dozlarinda etherel kullantimistir.
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Galismada, kabuk rengindeki degisikligi gdstermek amaciyla toplam antosiyanin ve bireysel antosiyanin
miktarlari tespit edilmistir. Sonugta tane rengi ve antosiyanin igerigi bakimindan en uygun etherel uygulama
dozunu 600 ppm bulmuglardir. Etilen peonidin olusumunu tesvik etmis ve malvidin olusumunu azaltmistir {
ALMELA ve ark:).

Reliance sofralik Gzlim ¢esidinde ethephon ile birlikte yaprak seyrelime, salkim seyreltme ve siirgiin
pozisyonunu degistirme olmak {izere 8 farkli uygulama yapilmistir. Ethephon ben diismeden 2 hafta sonra,
100 mg/l dozunda uygulanmistir. Ethephon ve salkim seyreltmesi yapilan uygulamada hasat 5 ile 8 giin éne
alinmistir (FITZGERALD ve PATTERSON, 1994).

AULAKH ve SAROWA (1993), Perlette Uzlim ¢esidinde kalite ve olgunlasma Uzerine ethephonun etkisini
arastirmislardir. Bu amagla ben de§'me ddneminde 300, 600, 900 ve 1200 ppm dozlarinda ethephon uygulamasi
yapllmistir. TUm uygulamalar tanelerin kalitesini ve olgunlasmasini olumlu etkilemis, 6zellikle 600 ppm dozu
olgunlasmay! 6ne almis ve meyve kalitesini arttirmistir. MOON ve ark. (1996), Kyoho lizim gesidinde ethephon
uygulamasinin meyve tesekkili (zerine etkisini arastirmak icin asmalar 5, 7 ve 9 yaprakli asamada iken, 5-
150 ppm arasinda degisen konsantrasyonlar uygulamistir. Ethephon konsantrasyonu arttikga stirglin uzunlugu,
bogum sayisi, bogum uzunlugu, yaprak alani azalmistir. 7 yaprakh asamada 25-50 ppm dozlarn uygulandiginda
meyve olusumu, salkim agirlig1 ve verimde artis olmustur.

Ethephon, ayni zamanda vegetatif gelismeyi kontrol etmek amaciyla da kullanmimistir. Bu amacla 6 gesit
lizerinde, 80-130 cm gelisme gdstermis sirgiinler (izerinde ve siirgiinlerin ug kisimdan itibaren 30-50 cm'lik
kismtna plskirtme seklinde 240 ile 960 mg/l arasinda degisen ethephon konsantrasyonlari kullaniimistir.
Calisma sonucunda, 420 ile 720 mg/l dozlari asmada siirgiin gelismesini engellemesi agisindan en iyi sonucu
vermiglerdir. Burada ethephon ayni zamanda lateral tomurcuklardan olusan biytimeyi engellemistir. Meyve
olusumundan sonra uygulanan ethephon, meyve gelisimi ve olgunlagsmasina engel olmadan, vegetatif gelismeyi
dnemli él¢lide azaltmaktadir. Gelismenin engellenmesinde asmanin glct de énemlidir. Slrglnler Gzerine
ethephon uygulanmasi, strgiin gelisimini azlatmasi ve asmanin asirt meyve vermesini kontrol altina almasi
yoniinden énerilmektedir (SHULMAN ve ark., 1980).

Yine asmalarda, 4 Gzum ¢egidinde, vegetatif gelismeyi kontrol etmek amaciyla éthephon ve bunun
yaninda Alar, mophactin 7311, NC 9634, PP 413 olmak zere 5 bitki bliyiime diizenleyicisi kullaniimistir.
Uygulamalar, tam giceklenmeden yaklasik 4-6 hafta sonra, stirglinlerin u¢ kesimlerine dogru plskirtme seklinde
yapilmistir. Sonucta, ethephon uygulamasi diger biylime dizenleyicilerinden daha iyi sonug¢ vermistir. Asmada

gelecek yilki verimi olusturucak tomurcuk farklilagsmasi tizerinde negatif bir etki yaratmamustir. Alar, siirgiinierde
kisalma yapmis, fakat bogum sayisini etkilememistir. Bununla birlikte morphactin ve NC 9634, gelisimi kismen
engellerken, PP 413 herhangi bir etki géstermemistir (LAVEE ve ark., 1977).

Asma fidanlarinda farkl zamanlarda etherelin yaprak dokiimi ve fidanlarin bazi kalite dzellikleri (izerine
etkileri arastiriimistir. Fidancilik yapan igletmelerin en 6nemli sorunlarindan biri sékiim islemi ve bunun zamanidir.
Ozellikle biiyiik isletmelerde fidan sékiim zamaninin ¢ok kisa bir zaman dilimine rastiamasi ve yapraklarin
dodal olarak dokllmesi beklendiginde, sonbahar ge¢ yagislarina yakalanma riskinin fazla clmasi ve buna bagh
olarak daha sonraki dikim isleri icin yapiimasi gereken toprak hazirhiginin zamaninda yapilamamasi s6z
konusudur. Bu nedenle fidan sokim zamanini arttirmak ve sokimi daha éne almak gerekir. Bu nedemle
defoliant denilen yaprak doklcl maddeler kullaniimaktadir. Denemede, Tekirdag kosullarinda, Semillon ve -
Hafizali Gzim cesitlerine ait asili kokli asma fidanlarini daha kolay ve erken sékmek amaciyla 0 ve 1500 ppm
dozlarinda, 20 ve 30 Ekim'de etherel uygulamasi yapiimistir. Sonucta etherel'uygulamaSI yaprak dokimini
hizlandirmistir. Ayrica fidanlarin gelisiminde, yaprak dékiimi hari¢ diger kriterler acisindan gelisme kuvveti
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normal seyrinde devam etmistir (CELIK ve ark., 1998).

Yine asma fidanliklarinda etherel defoliant olarak kullaniimistir. Bu ¢alismada Kober 5 BB anaci lizerine
asih Cardinal ve Yapincak Gztim cesitlerinin asili kokid fidanlarinda erken sékimleri gergeklestirilebilmek igin,
etherelin 0, 500, 1000, 1500 ve 2000 ppm dozlari uygulanmis, yapraklarin dokiilme siiresi ve orani {izerinde
arastirma yapimistir. Sonugta, 6zellikle ethrel konsantrasyonunun artisina gére yapraklarin dokim hizi ve
orani dnemli dlgiide artmigtir. Ozellikle 2000 ppm'lik doz, her iki gesit igin de énerilmistir (CELIK ve BAHAR,
1992).

HYDROGEN CYANAMIDE

Hydrogen cyanamide, bitkilerde dormansiyi kirarak tomurcukiarin erken uyanmasini saglar (LAVEE, 1987).
Hydrogen cyanamide'in ticari ismi Dormex'tir (ANONIM 4), kimyasal formiilii ise H.CN,'dir (ANONIM 5). Dormex,
sulu solusyonunda 520 gr/lt hydrogen cyanamide olacak sekilde &zel formiile edilmistir (ANONIM 4).

Avustralya'da sofralik Gizimlerde olgunlasmayi éne almak icin cyanamide uygulamasi yapiimistir. Bu
amacla Sultana H4 ve Cardinal sofralik Gzim c¢esitlerinde 4 uygulama zamaninda 25 mg/ml cyanamide solusyonu
uygulanmistir. Sultana H4 cesidinde uygulama zamanina gére 4-2 hafta, Cardinal'de "ise 3.5-2.5 hafta arasinda
degisen erkencilik saglamislardir ( McCOLL, 1986). Yine Avustralya'da, serada yetistirilen Cardinal Gzim
cesidinde hasatta erkencilik saglamak amaciyla kullamlmistir. Galismada 6 uygulama zamani kullanmimisg, 20
mi/lt H.CN. uygulanmistir. Uygulama zamanlarina gére degismekle beraber yaklasik 1 aylik bir erkencilik
saglanmistir (CIRAMI ve FURKALIEV, 1991).

Hasatta erkencilik saglamak amaciyla Cardinal, Perlette ve Yuvarlak Cekirdeksiz tizim c¢esitlerinde %
0, % 1 ve %2.5 dozlarinda, uyanmadan 12, 10, 8, 6 ve 4 hafta énce H.CN, uygulamalari yapilmigtir. Calisma
sonucunda, erkencilik agisindan Yuvarlak Cekirdeksiz'de diger iki ¢ceside gére daha az basan saglanmistir.
Genel olarak uyanmadan 12 hafta 6nce ve % 1 dozunda H.CN: uygulamasi erken {iziim hasadl i¢in énemlidir
(TANDOGAN ve ark., 1992). Yine, 7 degisik Uzim ¢esidinde H.CNzuygulamasinin etkileri arastinlmigtir. %1,
%2 ve %4 dozlarinda HoCN: uygulanmistir. Ozellikle %1 ve %2 dozlari Perle de Csaba disindaki gesitlerde
kontrole gore 4-13 glin arasinda, erken uyanmaya sebep olmustur. Bunun disinda slirme orani, salkim agirlig,
S.C.K.M, asitlik ile tiziim ve ¢ubuk verimi {izerinde belirgin bir etki yaratmamistir  TANGOLAR ve ERGENOGLU,
1995).

Ege Bolgesi'nde yaygin olarak Yuvarlak ve Sultani Gekirdeksiz Gzim cesitleri yetistiriimektedir. Bilindigi
gibi Ege Bélgesi'nde geleneksel goble terbiye sisteminden telli terbiye sistemine gecis ile birlikte kig budamasi
sirasinda asmalara verilen yuk miktar artmistir. Bu durumda asir yikian mevcut Gzidmdin olgunlagsmasini
geciktirdigi, kaliteyi distrdiigll ve vegetatif gelismeyi zayiflattigi goralmastar. Cogu kez bayrak olarak birakilan
uzun gubuklarda en verimli gdzlerin bulundugu orta bélimlerinde uyanmanin geciktigi veya azaldigl gozlenmistir.
Bu nedenle, H.CNz'in Yuvarlak Gekirdeksiz lizim ¢esitlerinde kis gézlerinin uyanmasi ve kalitesi iizerine etkisini
saptamak amaciyla ¢alisma yapilmistir. Bu amagla gozlerin uyanmasindan 5 hafta énce %3, 5 ve 7 dozlarinda
dormex cubuklara puskiirttiimiistiir. Dormex uygulamalari arasinda %3'liik doz, gézlerin uyanmasini arttirmaktadir.
Ayrica asmadaki toplam uyanma ve gubuklardaki alt gézlerin (1-5. gdz) uyanma orani artmaktadir (KARA ve
ark., 1997).

Tomurcuklara ve Uriine zarar vermemesi igin, H.CN'in uygulama zamani da ¢ok 6nemlidir. Sadece
bitkinin dormant déneminde uygulamak énemli degildir, ayni zamanda ¢evre sartlari da 6nemlidir. GCok erken
zamanda yapllan uygulama, tomurcuk uyanmasinda higbir etki yapmaz veya negatif bir etki yaratir, geg

llllllllllllllllllllllllll (RN LRELT L L L T T R RN RN L AR R L A L LTI RR R LR AL L LR @ IR SRR SRR R RN R RN RN RN TN R IR RN IR IR RN R RSN An NN nnn



PDeri
e lm NARENGCIYE VE SERACILIK ARASTIRMA ENSTITUST YAYINI

uygulamada zararli olabilir. Optimal zamanda H2CN. uygulamasi, ekonomik olarak Griin almak icin énemlidir.
Her yit H:CN2 uygulamasi, salkim Gretimini artirmaktadir. Bunun nedeni yiiksek oranda ve gok fazla tiniform
tomurcuk uyanmasina sebep olmasidir. Subtropikal kosullarda, erken H.CNz uygulamasi, meyve olgunlagmasini
6ne almaktadir, fakat verimde diisme gorllir. Verim azalmasi siirgiin azalmasiyla ilgilidir (OR ve ark., 1999).

Israil'de deniz seviyesinden 300 m yiikseklikte, dormansiyi incelemek amaciyla, Eyiiil ayindan baslamak
lizere 2 hafta arayla Ocak ayina kadar, tek gdzden olusan 10'ar gelik alinmistir. 40 glin, 23 C'de ve 12 h.d
Isikta tutularak, 14, 21 ve 40 gln sonraki tomurcuk uyanma durumlarina bakilmistir. Bu arada arazide 3
budama tarihinde asmalar 3 gdzden budanarak, %5 dozunda H.CN. uygulamasi yapilmistir. Burada , dormansi
egrisinde yillara gore bir degisiklik bulunmamstir. EKim ortasindaki tomurcuk populasyonu, endodormansi ile
exodormansi arasinda gegis noktas! olarak tespit edilmistir. Bununla birlikte arazide H:CN: uygulamasinda,
dogal tomurcuk uyanmast subatin ikinci yarisindadir. Ayrica erken HoCNz uygulamasi dogal uyanmadan 9-10
hafta dahaerken uyanma, ge¢ uygulamada ise 5-6 hafta dnce erken uyanma saglanmistir (OR ve ark, 1999).

Hydrogen Cyanamide glibreleme amach da kullaniimigtir. Nemli topraklarda calcium cyanamidin hidrolizi
sirasinda, hydrogen cyanamide tre, amonyum ve nitrata ayrilir. Bu ylizden bitkiler amonyum veya nitrat olarak
nitrojen absorbe eden H.CNz ile veya calcium cyanamide ile beslenebilir. Ustelik H2CN2 bitkiler tarafindan
dogrudan absorbe edilebilir  AMBERGER, 1984).

ABSCISIC ACID (ABA)

ABA, karboksil grubundandir. ilk defa ABD'de belirlenmistir. Absicion dedigimiz ayrim katmaninin
olusumu veya dokim olayinin incelenmesi sirasinda bulunmusg ve ddkimui olusturdugu igin buna abscisin |l
denmistir. Ayni zamanlarda ingiltere'de paralel giden bir calismada da tomurcuklarin uyanmasiyla ilgili bir
calismada, tomurcuklarn uykuda tutmaktan sorumlu bilesik anlaminda dormin adi veriimistir. Gerek dormin
gerekse abscisin [I'nin ayni madde oldugu ortaya ¢ikmis ve buna absisik asit denmistir (KAYNAK, 1994).

ABA, kéklerde ksilemle, yapraklarda floemle tasinir, ABA'in bitkiler izerindeki genel etkileri; stomalarin
acilip kapanmasi, slrglin gelisiminin engellenmesi, tohumlarda protein sentezinin depolanmasi, GA etkisini
ters cevirebilmesi seklinde 6zetlenebilir. Sentetik Gretimi pahal oldudu icin ve UV 1s1dinda stabil kalmadigi igin
cok yaygin bir kullanim alani yoktur (DAVIES, 1995).

Kyoho tz0m ¢esidinde, meyvelerin renklenmesi ve kalitesi tizerine ABA uygulamasinin etkisi arastiriimistir.
1000 mg/It ABA uygulamasiyla salkim ve meyve agirhigt ile antosiyanin icerigi artmistir (HAN ve ark., 1996).

INDOLEBUTRYC ACID (IBA)

Oksin grubu bitki bayltme dizenieyicilerindendir, bahge bitkilerinde en eski kullanilan hormonlardan
birisidir. Gévde geliklerinin kdklenmesinde ilk olarak oksinler kullaniimistir ve bunlarin icinde de en yaygin olani
[BA'tir. Bunun yaninda NAA ve 2, 4-D de kok gelisiminin tesviki icin kullanilan diger hormonlardandir, fakat
bunlar toksik etki de gosterebilir (DAVIES, 1995).

Bagcilikta da gelikleri kdklendirmek icin yaygin olarak kullaniimaktadir. Son yillarda celikleri zor kdklenen
anagclarla fidanlik kosullarindaki asili fidan randimaninin arttirnimasina yonelik olarak blylime dizenleyicilerden
1AA, IBA, NAA vs. kullaniimaktadir.

Ulkemizin en énemli kirmizi saraplik iiziim cesidi olarak bilinen Kalecik Karasi ve iilkemizin hemen her
yéresi icin sofralik olarak énerilen Razaki ile ¢elikleri zor koklenen 110R ve 140 Rug. Anaglari kullanilarak sera
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kosullarinda yapilan asma fidani lretiminde, 10 degisik koklendirme ortami ve IBA uygulamalarinin fidan
randimant ve Kalitesi Uzerine etkileri aragtiriimistir. 2000 ve 4000 ppm IBA uygulamalari kklenme basarisini
arttirmistir (KIRAC ve GELIK, 1998).

Yine kéklenme orani diisiik olan 41 B anaci, 5000, 10000 ve 15000 ppm IBA ile muamale edildikien
sonra perlit, dere kumu, pomza ve karisim ortamlarina sisteme unitesine dikilmigtir. % 100 kdklenme orani ile
en iyi sonu¢ 10000 ppm IBA + perlit uygulamasindan elde edilmistir (KARA, 1998).

PACLOBUTRAZOL

Paclobutrazol bilylime geciktirici maddelerdendir. Biiylime geciktirici maddeler, bitkilerin ézellikle biiyiime
noktalarina etki ederek bllyiimeyi durdururlar veya geciktirirler (KAYNAK, 1994). Bu maddeler siirglinlerin
subapikal meristemlerinde hiicre béliinmesini engeller, fakat genellikle kék gelisimi veya yapraklarin tretiimesi
Uzerinde az etkilidir. Blylime geciktiricilerin fizyolojik etkileri gibberellik asit uygulamastyla ters ¢evrilebilir
(DAVIES, 1995).

Paclobutrazol (1-4 chlorphenyl) 4, 4-dimethyl-2-(1, 2, 4- triazol-1-yl) penton-3-ol)'un kimyasal fornili
Ci5H20CINzO'dur (ANONIM 6).

PP-333 olarak da bilinen Paclcbutrazol yapraklara plsktirtme yoluyla veya topraktan uyguianabilir.
Bagcilikta daha ¢ok gelismeyi azaltmak i¢in kullanilir. Uygulamadan 30-40 giin sonra, bogum aralarinin
kisalmasina neden olarak, gigld bitkilerin daha zayif gelismesine neden olmaktadir ( LAVEE,1987).

Bagcilikta yesil budama yaparak asmaya sekil vermek, asmanin blylimesi ve gelismesinde, verimde,
meyve kalitesinde ¢ok énemlidir. Paclobutrazol ana siirgiin Uzerinde, koltuk stirglnleri ve tomurcuk geligimini
engeller. Asmalara Paclobutrazol uygulayarak sekil vermek, verimi arttirabilir, meyve kalitesini arttirir, olgunlagmayi
hizlandirir (HUNTER ve PROCTOR, 1994).

Gevvurztramier Uzim gesidinde vegetatif gelismeyi kontrol altina almak igin 10, 250, 500 mg/It dozlarinda
Paclobutrazol piiskirtilmustir. Sonugcta lateral stirgtin gelisimini azaltmakta etkili bulunmustur (REYNOLDS,
1988 ). Kyoho lzum gesidinde sirgin gelisimi ve meyve olusumu tzerine PP 333 puskirtmesinin etkisi
arastinilmistir. Ciceklenme déneminde 1000 mg/it PP 333 uygulamasi, slrgin gelisimini azaltmis, meyve
olusumunu arttirmistir (WEI VE WEI, 1997).

Ayrica koklu fidan elde etmek icin 15 cm'lik saksilarda, sera kosullarinda yetigtirilen  kokla geliklere 0-
1000 ppm PP 333 uygulanmistir. Burada PP 333 sirgiin uzunlugunu, bogum sayisini, yaprak alanini ve stirgiin
capini azaltmistir (CALISSI ve EATON, 1989).

UNICONAZOLE

Uniconazole da bliylime geciktirici maddelerdendir. Genelde asmanin daha kompakt yapi kazanmasi
amaclyla kullaniimaktadir.

20 yasindaki 420 A anaci (izerine asil Fiano iiziim cesidinde 75, 150 ve 225 ppm dozlarinda 27 Haziranda
uygulama yapilmistir. Strgin gelisimini azaltma, konsantrasyonun artisi ile etkide artmaktadir. Butiin
konsantrasyonlar meyve salimini daha kompak bir yapi kazandirmig, meyve verimini arttirmis, meyve seker
oraninda negatif bir etki yaratmistir (FORLANI ve COPPPALA , 1992).

Champbell Early Giziim gesidinde, 3000 ppm topraktan uniconazole verilmesi, meyvede renklenmeyi
uyarmistir, meyvede S.C.K.M'de biraz artis saglanmistir. Yine uygulama, siirgn geligimini azaltmig, fakat tane
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ve salkim agirligi Gzerinde bir etki yaratmamstir (KIM, 1991 ).
MEPIQUAT CHLORIDE

Mepiquat chloride uygulamasi Kyoho tzlm ¢esidinde 5, 7 ve 9 yaprak safhasinda 5-150 ppm arasinda
degisen dozlarda yapilmistir. 25 ve 50 ppm dozlar %35 oraninda meyve tesekkiilini tesvik etmistir. Bunun
yaninda verim de artmistir (MOON ve ark., 1996).

OZET

Asma gelisimini kontrol etmek amaciyla bitki bliyiime diizenleyicileri uzun zamandir yaygin bir sekilde
kullaniimaktadir. BlyUme dlzenleyicileri, yogun bagcilikta vegetatif gelisme ile meyve kalitesi arasinda bulunan
dengeyi saglamasi igin ¢ok énemlidir.

Bu makalede, bagcilikta kullanilan bazi énemli bitki bliyime dlizenleyicilerinden bahsedilmektedir.

SUMMARY
Use of Plant Growth Regulators in Viticulture

The use of plant growth regulators to control and modify the development of grapevines was widely
studied for many years. Growth regulators were shown to be an important tool for obtaining a balanced ratio
between vegetative growth and quality fruiting in intensive highly producing vineyards.

In this arcticle, use of the some important plant growth regulators in viticulture is mentioned.
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