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OZET :

Tohumlar ekimden , fide ¢ikisina kadar toprakta pek ¢ok olumsuz faktérle karsi kargiyadir. Tohum
kullamiminda bu olumsuzluklari ortadan kaldirmada degisik ¢aligsmalar yapilmaktadir. Bunlardan birisi olan "fluid
drilling” adi altinda gegen ve “sivi ekim" adi verilen yeni bir ekim teknigi gelistirilmistir. Bu makale de elle sivi
ekim yéntemi teknikleri, avantaj ve dezavantajlar irdelenecektir.

1.GIRIS

insanlik tarihinde tarimin baslangicindan giinimiize kadar ekonomik anlamda tanimsal iiretimde bilinen
ve kullanilan en gegerli tiretim teknigi geleneksel tretimdir. Bilinen geleneksel kuru tohum ekiminde tohumlar
topraga kuru olarak mibzerle ya da elle ekilir. Tohumlar ekimden , fide ¢ikigina kadar toprakta pek ¢ok olumsuz
faktérie karsi karstyadir. Optimum sicakhigin saglanamamasi, toprakta suyun yeterli bulunmayisi veya topraktaki
bu suyun bitki tarafindan alinamamasi , hastalik ve patojenlerden clumsuz etkilenme gibi sebeplerle fide
cikisinda fire ve istenmeyen kayiplar s6z konusu olabilir. Tohum kullaniminda bu olumsuziuklari ortadan
kaldirmada degisik calismalar yapilmaktadir. Bunlardan birisi olan “fluid drilling” ad altinda gegen ve “sivi
ekim” adi ile ifade edilebilecek yeni bir ekim teknigi ara@tlrilm‘aya ve gelistiriimeye baglanmistir. Sivi ekim
tekniginde tohumlar dnceden kontrolli kosullar altinda gerekli kdk¢lk uzunlugu saglanarak ¢imlendirilir.
Cimlendirilen bu tohum jel adi verilen besin ve su kaynagi bir sivi araciligiyla tasinarak 6zel alet ve ekipmanlar
ile topraga ekilir. Boylece topraktaki pek ¢ok olumsuz faktor ortadan kalkar, ekonomik kayiplar dnlenirken
ylksek verim, homojen fide ¢ikisi ve tohum kullaniminda ekonomi saglanir. Cimlenmis tohumlara “gitlatiimis
tohum” adi da verilir (Nigdeli ve Salman, 1992).

Sivi ékim yontemi 19. Yiizyilin baslarninda havug ve kereviz icin ABD, ingiltere ve Hollanda da kullaniimistir.
Halen calismalar devam etmektedir. Ayrica bu teknikle ilgili calismalar cok genis uygulama alanina sahiptir.
Cicekler, bazi agaglar, otlar gibi ¢ok farkl bitkiler tizerinde biiyiik faydalar saglamistir (Sen, 1985).

Cimlendirilmis tohum kullanildiginda ,
1) Uygun olmayan tohum yataginda bile ¢ikis saglanabilir,
2) Erken, yiiksek ve diizenli ¢ikis saglanmis olur.

Ideal kosullarda tohumlarin 6n cimlendirmesi yapildigindan kétii tohum yataginda bile iyi ¢ikis
saglanabilmektedir. Erken ilkbaharda ¢ok iyi sonug vermesine karsin bazi tirlerde yazinda iyi sonug verebilir.
Omek verecek olursak; 25-30 °C ‘de salata — marul tohumlarinda yuksek sicaklik dormansisi gériildiginden,
diizenli bir ¢ikis olmaz. EgGer ideal kogullarda (15-20 °C’de) dnceden ¢imlendirilmis tohumlar ekilirse, topraktaki
yliksek sicaklik, kdkgiik ve sirgiin geligmesini kisittamadigindan, diizenli bir ¢ikig saglanabilir (Varig,1999a).
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Dazenli ¢ikig saglama 6zelligi irdelenecek olursa; 6zellikle havug, kereviz, sogan ve maydanoz gibi yavas
¢imlenenlerde, sivi ekim , kuru tohumlarin ekimine gére, daha erken, diizenli ve ylksek ¢ikis ylizdesi saglar.
Soguk topraklarda erken fide ¢ikisiyla , fidenin hastaliklara yakalanmasi ve geg cikista olusan kaymak tabakasi

nedeniyle ¢ikigin az ve dizensiz olmas! engellenir. Ornegin salata — marul tohumlan Mart ayinda 6 °C toprak
sicakliginda sivi ekimie ekildiklerinde, kuru tohumlardan 12 giin daha erken gikis gostermiglerdir. Ekim-Mayis
ortasinda 12 °C toprak sicakliginda yapildiginda aradaki fark 4 gline diismistlr ki , bu da sivi ekimin erken
ekimlerde daha avantajli oldugunu gdsterir. Domates tohumlan 15 °C ’nin altindaki toprak sicakliklarinda iyi
bir ¢cikis gostermezler ve kuru tohumiarin ekimiyle 10-12 °C’ de 30-50 glinde ¢ikis saglanmasina karsin sivi
ekimle 9-29 glinde ¢ikis gorllebilir. Sicaklik 15 °C oldugunda bile sivi ekim kuru ekimden 6-9 giin dnce ¢ikis
vermistit. Onceden cimlendirilmis tohumlarin ekimiyle , kuru tohuma gbre daha erken ¢ikis, gelisme, ¢iceklenme,
7-10 giin daha erken olgunlasma ve % 37-112 daha fazla (iriin saglanmistir. Ozellikle sanayi domateslerinde
sivi ekim ¢ok yararli olup erken olgunlagsmanin yaninda herbisitlerin zamaninda uygulanmasini da saglar.
Ayrica tarlaya dikilecek domates fidelerinin alcak tlinellerde sivi ekim metoduyla Gretilmeleri kuru ekime gore
Uc haftalik bir erken ¢ikis sagladigindan, algak tiinellerdeki fide Gretimi igin de ¢ok uygun bir yontemdir. Yetistirme
sezonu kisa olan yerlerde , kuru tohumdan fide (retip yerine dikim yontemine gore, direkt sivi ekimle yerine
ekerek daha iyi bir sonug alinabilir. Tohumlarinin ¢imlenmesi icin kerevizde 1s1k gerekli oldugundan, kuru
tohumlarin ylizeysel ekiminde bile, tohuma yeterli 1sik ulasmadigindan ¢ikig yavas ve ¢ikis yuzdesi dlsuktir.
Yavas ¢Ikis yabanci ot kontroliiniin zamaninda yapiimasini engellediginden fideler daha uzun siire yabanci
ot rekabetine maruz kalirlar. Onceden ¢imlendirilmis tohumlarin sivi ekim yéntemiyle ekilmesi, kuru ekimden
daha erken ve ylksek bir ¢cikis vererek, daha erken bir gelisme ve ylksek verim de saglanmistir (Varig,1999a;
Duman,1994).

Taslyic! jelatin kullanmanin bazi yararlari vardir. Bunlar;

1) Jelatin , fide ¢ikis! igin su saglamaktadir.

2) Jelatine bitki koruma ilaclari, besin elementleri, Rhizobium bakterileri ve blyumeyi dliizenleyiciler
katilabilmektedir

3) Sivi ekim i¢in tohumlarin ¢imlendiriimesi saglanmis olmaktadir (Varig,1999a).

Jelatin, kolayca hazirlanmall, iyi bir akiskanhga sahip olmali, tohuma zararli olmamali, fide gelismesini
engelememeli, duragan olmali, ¢imlenmis tohumu koruyup, iginde asili olarak tutabilmeli, su saglamah, oksijen
gegisine izin vermeli ve belirli sre icinde bozulup sertlesmemelidir.

Jelatin olarak kullanilanlar arasinda en uygunlari hspan (hidrolize edilmis nisasta), laponite (sentetik
kildir, toksik olamayan bir madde olup endiistride , kozmetik sanayinde, dis macunu, boya ve kagit fabrikalarinda
kullaniimaktadir.) ve kagit tutkall (sellilozik temelli suda eriyebilen bir polimer)'dir. Laponite , % 97 su icermekiedir
ve digerlerinden daha yziva§ su kaybeder ayrica yagmur sularindan tekrar su emebilir ve kurudugunda tohumu
sikigtiran kuru bir tabaka olusturmaz.

Sivi ekim geleneksel ekim yéntemleri gibi basit bir tarla iglemi degildir. Belli agamalardan sonra kullamima
hazir hale gelir. Tohumlar 6nce ideal sartlarda ¢imlendirilir, sonra kéklerin istenilenden fazla biylmesini
engellemek icin depolanir. Daha sonrada tohumilar tastyici jel ile karigtirilir ((Varig,1999a).
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Hazirlanan jelatinin 2-3 haftadan fazla tutulmamasi gerekir. Jelatinin igine ¢imlendirilmis tohum karistiriidiktan
sonra ise , o glin ekim yapiimall, kalan atilip ertesi glin yeni jelatinli tohum hazirlanmalidir. Tohumlarin ekilecegi
siraya , tohumun altina gelebilecek sekilde az miktarda gtibre (6zellikle fosforlu) uygulanmasi fidelerin daha
erken buytime ve gelismesini sagladigindan , benzer yarari saglamak icin fosfor ve potasyum iceren giibreler

jelatine katilabilir. Havanin serbest azotunu fasulye kéklerinde olusturdugu yumrucuklarda baglayan Rhizobium
phaseoli bakterilerinin torf veya vermikulitle hazirlanmis sulu karisim halinde kuru tohumla muameleleri yerine
jelatine asilanmasi da daha iyi sonug vermistir (Varig,1999a; Nigdeli ve Salman 1992).

Ekimden dnce , uygun kdkeik uzunluguna sahip ¢cimlendiriimis tohumlarin elde edilmesi gereklidir.
Tohumda dermansi yoksa , su , hava ve uygun sicaklikta gimlenme hizhdir. Bu hiz esas olarak sicakliga bagh
olup, tarlere gore farkhlk gosterir. Genelde kdkglik uzunluklar arasinda buytk farklar olmasi énemsiz olmasina
karsin , salata — marulda 2 mm’den daha uzun kékgiiklerin 1-2 mm olanlara gére daha kot bir ¢ikis verdikleri
gorulmustur (Varig,1999a).

2.CIMLENDIRME YONTEMLERI

2.1. Cimlendirme Oncesi 6n islemler:

Cimlenmenin tam ve verimli olabilmesi igin istenilen boyda kokglge (radikil) sahip ne kadar tohum elde
edildigine bakilir. Ancak butin tohumlarin gimlenmesi icin belirli bir stirenin gegmesi gerekir. Bu slire igerinde
bazi tohumlarin kdkcligl ya cok kisa ya da ¢ok uzun olabilmektedir. Bu durum sivi ekim yéntemi iginde
istenmeyen bir durumdur. Bu amagla tohumlar, ¢cimlenme éncesi priming islemine tabi tutulur. Boylece
cimlenmenin ilk basamag! da kontrol edilerek biitiin tohumlarin esit sekilde ¢cimlenmesi saglanir .

Osmotik priming isteminde tohumlar, 6nce belirli bir osmotik potansiyele sahip KNO3, K3PO4 veya
polietilen glikol (PEG) ‘de sismeye birakilip, kbk¢lk cikisina hazir hale getirilir. Daha sonra kurutularak ekilir.
Burada c¢imlenmenin ilk safhasi baslamis olmasina karsin kdkcik cikist olmamistir (Vans, 1999a).

Tohumlarin osmotik gozeltilerde tutulmasi ile, tohumun igine ¢cimlenme mekanizmasini baslatacak kadar
suyun girmesi saglanmakta, tohum iginde ¢dztinen maddelerin tohum digina ¢ikisi engellenebilmektedir. Osmotik
cozeltilerde tutularak, tohumda ¢imlenme mekanizmasinin baglatiimasi olayina ¢imlenmeyi uyarma anlaminda
“Priming (Osmotic conditioning)”, bu uygulamayi gérmis tohumlara ise ¢imlenmesi uyarnimis tohum
anlaminda “Primed seed (Osmoconditioned seed)” denilmektedir (Nienow ve Brocklehurst ,1987). Priming
gibi tohum uygulamalariyla ¢cimlenme ve fide ¢ikis hizinda artig, bir érnek gelisim ve tohum dinlenmesinin
ortadan kaldiriimas! saglanmaktadir (Cantliffe vd.,1987). Diger bir ifadeyle tohum uygulamalariyla tohum
performansi gelistirimektedir (Gray, 1983).

2.2 (;imlendirme-:
Tohumlarin ¢imlendirilmelerinde ise 3 yéntem uygulanmaktadir . Bunlar;

1) Santrifiij Yontemi:

Gok miktarda tohum igin uygun olup, tohumlar naylon iplikten yapiimis ag gozli torbalara , 30x30 cm’lik
torbaya 2 kg tohum gelecek sekilde yerlestirilir. Suda 1-2 saat tutulup, tohumlarin suyu emmesi saglanir.
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Santrifiije (gamasir makinesinin kurutucu santriflijii de kullanilabilir) konup, fazla su alinarak tohum
kitlesinin havalanmasi tesvik edilir. Bu islem glinde 2-3 kez yinelenerek , cimlenmeye kadar stirdiriliir. Bu
islem, cimlenmesi i¢in 1s1k gereksinimi olan kereviz disindaki tim tohumlar igin uygundur (Varig,1999a).

2)Tohumlar tiilbent icine koyup, akvaryum icine batirmak:
Termostat ile sicaklik kontrol edilip , 27°C ‘de tutulur. Hava pompasi da ideal havalandirmayi saglar. Bu
sekilde ¢imlenme ve kékciik ¢ikist 1-4 giinde tamamlanir (Varis, 1999a).

3)Tohumlarin havalandirilan su iceren ve camdan yapHmis ticari cimlendirme dolaplarinda
cimlendirilmeleri: '

Nayton iplikten yapilmis ag gdzIu torbalara tohumiar yerlestirilir, bu islem kavanozlarda serbest olarak
cimlendiriimesinden daha pratiktir. Suyun havalandirilmasi igin dakikada 5-10 litre havanin 1 litre suda bulunan
0.5-1 kg tohuma verilmesi yeterli olup , kereviz, salata ,marul, sogan , pirasa, havug, maydanoz, karnabahar
ve lahana tohumlarinda cimlenmeyi hizlandirmistir (Varig, 1999a).

Gimlenmis tohumlarin cimlenmemislerden aynilmasi konusu 6nemlidir. Gimlenmis tohumiar genellikle
cimlenmemis tohumlardan daha duslk 6zgil agirliga sahiptir. Tohumlann ayrimi icin sakkaroz — su gézeltisi
kullanilir. Ozgiil agirlik farkindan yararlanarak bu ¢dzelti yardimiyla ¢imlenmis tohumlari, 8lii veya gimlenmemis
tohumlardan ayirmak mamkuindur. Bu suretle arazi filiz ¢gikis derecesini yukseltme olanagi vardir (Nigdeli ve
Salman, 1992).

4)Plastik kutudaki nemli kagit iizerinde cimlendirme:

En basit yontemlerden biridir. Plastik kutuya birkag kat kagit mendil konup, tUzerine birkag kat kagit mutfak
havlusu yerlestirilir. Slizgecli kovayla sulanip , fazla su digar dékdlir. Tohumlar, ylizey tamamen kapanmayacak
ve Obeklenmeyecek sekilde siraya veya serpme olarak ekilir. Kereviz icin ekim sikligi 1x1 cm olmalidir. Domates
ve hiyar , 30x20x5 cm’lik plastik tohum kasalarina ekilirlerse , ekim sikhgi , domates icin 2x2 cm , hiyar i¢in
ise 3.5x3.5 olmalidir.

Plastik kutunun kapagi kapatilip, 21 C° ‘de tutulur. Kereviz tohumlari isik gérmelidir yoksa gimlenme
zayif olmaktadir. lsikta daha iyi cimlenen diger tirler salata-marul, havug,yaprak hardal ve titindir. Karanlkta

iyi cimlenenler ise domates, sogan ve pirasadir. Yabani ot tohumlari ise genelde 1sikta daha iyi ¢cimlenirler.

Salata — marul tohumlar 21 C° de 24 saatten dnce cimlenebildiginden plastik kutu sik sik kontrol edilmeli
ve kdkeigiin 2 mm’ den daha uzun olmasina izin verilmemelidir. Diger tirler ise genelde en fazla kékgik boyu
5 mm olmalidir.

Sivi ekimin dider bir yarari da , tarlaya ekimden énce tohumun ¢imlenme orani gériildiiglinden tarlaya
ekilecek tohum miktarinin kesin bir sekilde bilinmesini saglamasidir (Varig,1999a).

Sebze tiirlerinin dnceden ¢imlendirme icin istedikleri sicakliklar ve gimlenme 6zellikleri agsagidaki gizelgedeki
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gibidir (Cizelge 2.2)

Cizelge 2.1 Bazi sebzelere ait ¢cimlenme istegi degerleri

Tarler Cimlenme Cimlenme  gin |Sivi ekim i¢in|Ekim zamanina

sicakligi (C° ) sayisi uygun kokeik | dek olusan ort.
uzunlugu (mm) cimlenme (%)

Lahana 20 1-2 1-2 80

Kereviz 20 , 7-9 2-5 20-60

Havug 20 3-4 2-5 30-60

Sogan 15-25 ' 3-5 2-5 30-50

Maydanoz 18-22 5-7 2-5 30

Salata -marul 18-22 0.8-1.2 12 95

Hiyar 25 0.8-12 1-2 90

Domates 20-25 3-9 2-5 45-90

3. ONCEDEN CiMLENDIRILMIS TOHUMLARIN DEPOLANMASI

Toprak ve hava sartlan araziye ekim icin uygun olmadiginda , kokguklerin fazla uzamamasi igin,
¢imlendiriimis tohumlarin genelde 0-1 C° de tutuimasi gerekir. Sicak mevsim sebzeleri olan patlican , hiyar,
biber, fasulye ,domates, kavun ve karpuz tohumlari ise 6 C° ‘den asagida depolanmamalidir. Aksi halde tsime
zarari nedeniyle arazideki ¢ikis iyi olmamaktadir.

Ug sekilde depolama yapilmaktadir.

1) Naylon iplikten yapilmig ag g6zli torbalardaki tohumlar 0 C®’de nemli ortamda tutufmalidir.

2) Havalandinian su tankinda 0 C° ‘de depolanmalidir. Burada havalanma miktari 1500 mi hava /dakika
‘nin bir litre sudaki 1kg tohuma gelecek sekilde diizenlenmesi gerekir.

3) Plastik kutuda kagit mendil ve kagit mutfak havlusu tzerinde ¢imlendiriimis tohumlarin , kutu kapaliyken
nemli halde buzdolabinda tutulmalaridir. Burada kagrt yerine nemlendiriimis ttlbent de kullanilabilir.

Depolama siiresi genelde 2-3 glin olup, ilk iki depolama ydnteminde (0 C° de ), gimlendiriimis tohumlarin
depolama slresi ; lahana igin 3 giin , havug icin 15 glin, salata ve marul i¢in 6 gin , sogan igin ise 9 giine kadar
cikmustir (Varis, 1999a).

4. ELLE SIVI EKIM TEKNIGi

Plastik tohum kasasi igine konmus ve nemlendirilmis kagit mendil ve kagit mutfak havlusu tzerinde
tohumlar ¢gimlendirilir. Tasiyict jelatin olarak , selliloz temelli suda eriyebilen bir polimer olan kagit tutkalt kullanifir.
Bir litre suya 32 g kagit tutkali katilip, jelatin koyulasinca , ekim igin gereken jelatinin yarisi baska bir kaba
konup, Gizerine ¢imlendirilmis tohumlar serpilerek geri kalan jelatin eklenir. Parmakla iyice karigtirilir. Tohumlar
jelatin icinde dibe cokmemelidir. Aksi halde jelatin yeterli koyulukta degildir.

Onceden ¢imlendirilmis tohumlarnn kdkglikleri ok hassas oldugundan, tohumlarin jelatine aktarimi ve
karistirma sirasinda dikkatli olmalidir. Jelatin iginde hizli karistirma , kokgtklerin kopmasina ve 6ézellikle lahana
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tohumlarinda tohum kabugunun gikmasina yol agar. Biiylik tanklarda karistirma, tahta bir kiirekle yavas bir
sekilde yapilmalidir. Ekim igin agiz ucu 6 mm g¢apinda olan enjektére tohum-jelatin karisimi cekilip nemli toprak
uzerindeki siraya 60 ml/m karigim sikilir veya enjektdr yerine karisim naylon torbaya doldurulup, torbanin agzi
bir iple baglanir ve torbanin alt kbsesi kesilip torba sikilarak jelatinli tohum siraya birakilir.

Ekimden sonra jelatinli tohum normal sekilde toprakla 6rtiiliir. Aksi halde jelatin sert bir film olusturarak
tohumlarin ¢ikisint engelleyebilir. Kuru topraga ekim de ayni etkiyi yapar. Bu nedenle , sira énce sulanip sonra
ekim yapilir. Genis araliklarla ekilen tiirler igin toprakla értmek yerine su tutan vermikulit ve torf kullanarak
surgun gikisi kolaylagtirilabilir. Fakat bu ortamlar stirekli nemli tutulmahdir.

Kuru topraga jelatinli ekim yapiliyorsa yagmur veya sulama iki giin iginde gereklidir. Aksi halde su kaybi
nedeniyle c¢ikis iyi olmaz (Varig, 1999a).

Cizelge 4.1'de dnceden ¢imlendiriimis tohumlarin sivi veya jelatinli ekimlerinin kuru tohumlarin ekimine
gore saglayacagi ustinlikler verilmistir.

Cizelge 4.1 Sivi ekimin , kuru ekime gére fide ¢ikisinda saglanan erkencilik (giin)

Tarler Sezon basinda | Sezon sonunda | Diger yararlar
yapilan ekimlerde yapilan ekimlerde

Havug 12 5 Yiiksek verimli,erkenci havug verir

Kereviz 21 1 Tohum kasalarinda daha iyi bir gikis
saglar

Salata- 8 1 Yaz ortasinda daha iyi bir gikis saglar

marul

Bas sogan | 15 4 Yiksek verim

Yesil sogan | 156 Z Daha erken sékim

Maydanoz |21 14 Daha iyi ve erkenci ¢Ikis

Domates |20 b Yetistirme sezonunun kisa oldugu
bélgelerde hasat fideden yetigtirme
yerine direkt tohumdan yetistirilen
bitkilerden yapilabilir.

Cizelgeden de anlasilacagt gibi sivi ekim, sezon basi erken ekimlerinde daha avantajlidir.

Elle sivi teknigi, algak tlinellerde domates fidesi Gretimi i¢in siraya ekimde veya domates, kavun ve
karpuz tohumiarinin tarlaya ocak usulii ekiminde yetistirici tarafindan kolayca uygulanabilir. Her ocaga 2-5
tohum gelecek sekilde ocaklara yeterli jelatin birakilir (Vans, 1999b)

5. YONTEMIN AVANTAJ VE DEZAVANTAJLARI

Avantajlari:

Sivi ekimde farkh bitkilerin tohumlar farkl tepkiler vermektedir. Sivi ekimde fidenin erken gelismesi

ve olumsuz ko§uilardan korunmasi saglanir. Genelde ilkbahar ekimlerinde daha etkili ve faydalidir. Ancak yazin
ekilen bazi triinlerde de yararli olabilir. Bu ydntemle cimlenmede yiiksek toprak sicakliklari kékten ve gévdeden
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biiylimeyi sajlamaz. Daha erken daha yliksek ve daha diizenli verim saglanir. Ozellikle soduk topraklarda
dnceden citlatilan tohumun sivi ekimi, kuru ekime gore erken fide cikisi saglar. Topraga birakilan tohum kabuk

yapisindan dolayi ¢abuk gelisip erken fide olustururken toprak patojen zarar riski azalir boylece fide saglikli
ve iyi gelisir.

Sivi ekimde dikkat edilmesi gereken faktérlerden birisi ekim zamani topragin 1sisidir. Cimlenme fazinda
disik 1s1, biylme fazindaysa daha ytiksek isi gereklidir.

Kuru tohumlarda ¢imlendikten sonra yliksek isinin yapacagdi termo-dormansi séz konusudur. Bu gimlenmig
tohumun biytimesini etkiler ancak ¢itlatilmis tohumlarin optimum isi kosullarinda kullanimi bu problemi ortadan
kaldirir.

Dezavantajlari;

Sivi ekim yontemi ekimden énce yapilmasi gereken oldukga yorucu ve zaman alici islemleri gerektirir.
Tohumlarin ¢imlendirildikten sonra ekim gini iklim kosullarinin ekime izin vermemesi halinde Ureticinin
karsilasacag! gucligu tahmin etmek zor degildir.

6. SONUC

Osmotik yolla tohumlarda ¢imlenmeyi uyarma ve sivi jelatinli ekim , 1980 ‘lerden beri ticari olarak ingiltere
ve ABD’de uygulanmakiadir.

Tohumlarin jelatine katiimadan 6nce ¢imlenmelerinin ylksek ve tek diize olmasi igin, dnce osmotik
yontemlerle ¢imlenme uyarilip tek dize bir ¢imlenmeden sonra jelatine karigtiriimalari yeglenmektedir.

Ulkemizde bu yéntemler ticari olarak pek uygulanmamaktadir. Ozellikle sanayi domateslerinin direkt
tarlaya ekiminde veya fide yetistiriimesinde tohumlarin yastiga ekiminde bu yéntemler iyi sonug verecekiir.

Ulkemizde direkt tarlaya ekilen karpuz tohumlarindan fide ¢ikisini saglamak da bir sorundur. Gink( tarla
tavinda degilse , ekim sonrasi yagmur yagmazsa ve tohum bayatsa ¢ikis olmamakta ve tarla yabanci otlarla
kaplandigindan bozulmaktadir. Bu sorunu ¢ézmenin en iyi yolu sivi ekimdir. Bunun igin de tarimsal mekanizasyonla
ugrasan kurumlarin yerli sivi ekim makineleri Uretmeleri ya da yurt disindan ithal etmeleri gerekir.

SUMMARY
The seeds face various negative factors in the soil from planting to germination. Research is being
made with a view to eliminating such shortcomings in using seeds. A new planting process by the name "fluid

drilling" has been devised. This essay is aimed to touch on planting techniques, advantages and disadvantages
thereof.
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