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Ozet

Bu calismada, bazi galerisinegi tirlerinin beslendigi bitkilere uygulanan azot igeren giibrelerin bu tdrlerin
baz! biyolojik ve morfolojik 6zelliklerini nasil etkiledigi ile ilgili arastirmalar incelenmistir. incelemeler sonucunda,
galerisineqi tiirlerinin yliksek azot igeren bitkilerde, diistik azot igeren bitkilere gore, dislk azot iceren bitkilerde
de hi¢ azot icermeyen bitkilere gbre daha fazla yumurta biraktigi, yumurtadan gikan larvalarin canh kalma
oranlarinin daha yiiksek oldugu, olusan pupa boyutlarinin daha iri oldugu ve ¢ikan ergin sayisinin daha fazla
oldugu anlasiimistir. Bu da bitkilerin azot igerigiyle dogru orantili olarak her iki tiiriin daha yodun populasyonlar
ve daha siddetli zararlar meydana getirdikleri sonucunu ortaya koymaktadir. Azot dozlarinin ekonomik bir
bitkisel Gretim icin kullanilmasi gereken dengeli ve dnerilen oranlarda uygulanmasi durumunda ise zararlilar
Uzerinde dengeleyici bir etken olarak tarimsal savas masraflarini da azaltabilecegi anlagiimaktadir.

Anahtar ciimleler : Galerisinekleri, Agromyzidae, azotlu gtibreler

1. GIRIS

Toprag@a ve bitkiye verilen gtibreler bitkiler tarafindan alindiktan sonra bitkinin morfolojisi, fizyolojisi ve
fenolojisi Gizerinde etki yapar. Bu etki sonucunda da o bitki Gzerindeki fitofag bdceklerin treme glgleri ve 8lim
oranlar1 degismekte ve populasyona giris ve populasyondan ¢ikislarinda da énemli farkhliklar gézlenmektedir.
Bu gibi etkilere bagl olarak da fitofag boceklerin sayilarinda azalma veya artma meydana gelmektedir. Bu
degisimlerin sonucundan entomofag bdcekler de dolayli olarak etkilenmektedir. Bitki besin maddelerinin bitkiler
yoluyla zararlilara etkisi direkt ve indirekt olmak Gzere iki sekilde olmaktadir. Direkt etki, kullanilan bazi besin
elementlerinin o bitkide beslenen bazi zararllarin sliimlerine neden clmasi seklindedir. Ornegin, misir bitkisinde
kullanilan potasyumlu gubrelerin fazlasinin bu bitkide zarar yapan Diabrotica longicornis Say (Colecptera:
Chrysomelidae) larvalari Gizerinde etki yaparak 6limiine neden oldugu saptanmistir. indirekt etkiler kendi iginde
asagida belirtildigi gibi dért baslikta incelenebilmektedir (Onder, 1991).

a) Zararhlarin Beslenmeleri Ve Populasyon Degisimleri Uzerine Etkileri

Azot (N), fosfor (P) ve potasyum (K) igeren besin maddeleri zararlilarin beslenme durumunu degistirerek
onlarin populasyon diizeyleri tizerinde etkili olmaktadir. Azotlu glibrelerin gereginden fazla verilmesi durumunda
bitkinin vejatatif gelismesi hizlanmakta ve ayrica bitki dokulari gevsemektedir. Boylece bitkiyi zararlinin beslenmesi
icin uygun bir duruma getirerek zararl sayisinin artmasina da neden olmaktadir.

Fosfor ve potasyum igeren besin maddeleri ise bitkilerde dokulari sertlestirdigi icin 6zellikle sokucu emici
bocekler tarafindan tercih edilmemekte ve bdylece bu tur bitkilerde zararll sayist azalabilmektedir.

Bu ¢ besin maddesini iceren gubrelerin uygulanmasindaki en basarili sonug ise t¢ besin maddesinin
de dengeli olarak uygulanmasiyla elde edilmis ve bu tir bitkilerde zararh bdceklerin saldirilar azalmistir.

1Yrd Dog.Dr., Mugla Universitesi, Ortaca Meslek Yiiksek Okulu, 48600 Ortaca, Mugla, Tiirkiye, chasan@mu.edu.tr
2 Prof Dr., Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, 35100 Bornova, Izmir, Tiirkiye

O T e L T L T R LT T I TR T PP T T I R RV RE IR AT @ T T T L L Y L T R R T T N NN AT L T TR AR AR LTIT ]



Deri
e lm NARENCIYE VE SERACILIK ARASTIRMA ENSTITUSU YAYINI

b) Yasama Yerlerine Etkileri

Bitki besin maddeleri, bitkinin metabolizmasinda meydana getirdigi degisiklikle bitki biiyiimesine etki
ederek sonugta bitkinin morfolojik yapisini degistirmektedir. Bu da fitofag béceklerin o bitki Gizerindeki yasam
yertlerinin degismesine yol acabilmektedir.

¢) Morfolojilerine Etkileri

Bazi besin elementleri bazi boceklerin dedisik biyolojik evrelerinde bazi morfolojik (agirlik, viicut uzuniugu
vb.) degdisikliklere neden olabilmektedir.

d) Oliimlere Olan Etkisi

Bitki besin maddeleri bitki fizyolojisi izerinde ya bitkideki kimyasal reaksiyonlarn ya da bitkideki su
miktarinin degisiklige ugramasi suretiyle etkili olmaktadir. Bitkideki su miktarinin degismesi bazi béceklerin
olimine veya populasyondan uzaklagmasina neden olabilmektedir.

Galerisinegi (Diptera: Agromyzidae) tirlerinin erginleri gerek yumurta birakmak gerekse beslenmek icin
ovipozitorlerini bitki dokusu igerisine batirmaktadir. Bu sekilde hem klorofilin pargalanmasina neden ofmak hem
de bazi hastalik etmenlerini bir bitkiden digerine tasimak suretiyle zararli olmaktadir (Civelek ve Onder, 1997;
Miranda et al., 1998). Minkenberg (1988), erginlerin bitki 6zsularini tatmak suretiyle o bitkiyi yumurta birakip
birakmamak igin test ettiklerini bildirmektedir. Larvalari ise bitkilerin genellikle yapraklarinda iki epidermis
tabakasi arasinda mesofil dokusunu yiyerek hem yaprak ici besin sirkiilasyonunu hem de klorofilin kaybolmasi
sonucu fotosentezi engellemek suretiyle, bazen de bitki saplari igersinde galeriler agarak iletim demetlerini
kesmek suretiyle zarar yapmaktadir. Larvalar ¢zellikle seralarda Uretimi yapilan bazi sebze ve siis bitkilerinde
cok ciddi zararlara yol acabilmektedirler. Larvalarin doku iginde galeriler agarak beslenmeleri bunlara karsi

yapilacak olan tarimsal savas caligmalarinda da basari sansini oldukga diistirmekte ve ekonomik olmamaktadir.

Galerisinekleri ile ilgili yapilan ¢alismalar kisa siirede ddl vermeleri ve 20 ayr familyaya bagli bitkilerde
beslenebilen ylksek polifaglik dzellikleri (Zoebisch ve Schuster, 1887) nedeniyle Liriomyza Mik (Diptera:
Agromyzidae) tiirleri ve ézellikle de L. sativae Blanchard ve L. trifolii (Burgess) tirleri izerinde yogunlasmaktadir.
Bu calismada, reticilerin bitkisel Gretim esnasinda en ¢ok kullandigi glibrelerin azotlu gbreler olmasi nedeniyle
L. sativae ve L. trifolii tirleri basta olmak lzere ve bu konuda tizerinde calismalar yapilmis diger baz| galerisinegi
thrlerinin beslendigi bitkilerdeki azot iceriklerinin bu tirlerin bazi biyolojik ddnem ve morfolojik dzellikleri Gizerindeki
etkileri incelenmistir. Dolayisiyla bu ¢alismada konuyla ilgili yapilan arastirmalarin incelemesi ve genel bir
degerfendiriimesi yapilmis ve bu arastirmalarin sonuclart irdelenmistir.

2. Liriomyza trifolii ve L. sativae TORLERI UZERINDE AZOTLU GUBRELERIN DEGISIK ETKILERI
Azot iceren glbrelerin L. trifolii ve L. sativae tiirleri lizerindeki etkilerini saptamak lizere yapilan ¢alismalar
asagidaki gibi bagliklar altinda toplanarak dzetlenmistir ;

a) Tiirlerin Beslenmeleri Ve Zarari Uzerine Etkileri

Harbaugh et al. (1983), Florida (A.B.D)'da krizantem Gzerinde beslenen L. trifolii’ nin NPK iceren bir
glbre uygulamasinin degisik dozlarindan nasil etkilendigini arastirmistir.

Bu amagla, sera kosullarinda ilkbahar ve sonbahar aylarinda olmak uzere 2 ayri periyotta krizantem
bitkisi dikilmis ve her giin damlama sulama y6ntemiyle sulanmistir. Vejatatif gelisme 5 hafta surmustar.
Glibreleme ise 19N-2.6P-8.3K glibresi 337-561 kg N/hektar dozunda, reformaldehid 256N-4.4P-3.3K formunda
561-618 kg N/hektar dozunda ve 14N-6.1P-11.6K giibresi 505 kg N/hektar dozunda parsellere uygulanmistir.

Ciceklenme déneminde 18 adet krizantem gévdesi, topragin 20 cm lizerinden kesilmis ve gévdenin tim
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yapraklar Uzerinde bulunan galeriler sayilmistir.
Aragtirmacilar yaptiklari galismanin sonucunda galerisineklerinin agtiklari galeri sayilarinin artan azot

dozlarryla artigini saptamiglardir. Yapraklardaki galeri sayisi potasyum uygulamasinda da artis géstermigse
de bu artig azottaki kadar yiiksek olmamistir. Fosfor uygulamasinda ise herhangi bir artisa rasttanmamistir.
Aragtiricilar bu caligsmada yogun glibrelemenin sadece Uriline yarari olmadidini (iretim maliyetini de arttirdigini
ve ayni zamanda galerisinegi zararini tesvik ederek uriin kalitesini azalttigini ortaya koymuslardir.

Bethke et al.(1987), Kaliforniya (A.B.D)'da yaptiklari bir ¢alismada L.{rifoliinin domates bitkisinde diistk,
orta ve ylksek oranlardaki 3 farkli glibre uygulanmasindan etkilesimini arastirmiglardir. Arastiricilar deneme
icin polifag olusu, ylksek lireme glct ve insektisitlere dayaniklilik kazanabilme 6zelliklerinden dolayi L. trifolifyi
sectiklerini ifade etmektedir. Deneme sera kosullarinda yapilmistir. Domates bitkileri saksilara dikiimis ve 10
yaprak seviyesine ulagincaya kadar yetistiriimistir. Daha sonra bitkiler 3 ayri bloga ayrilmis ve L. trifolij erginleri
salinmigtir. 1. bloktaki 12 bitkiye haftada bir kere 200 mi/saksi dozunda Hoagland solisyonu uygulanmis, 2.
bloktaki 12 bitkiye 14-14-14 osmocote 6g/saksi dozunda uygulanmisg, 3. bloktaki bitkilere ise glibre uygulanmamistir.
Aragtiricilar tiim ¢esitlerde yaprak azotunun L.trifoli’nin beslenme yogunlugu Uzerindeki etkilerini saptamis ve
sonuglar Cetvel 1°de verilmistir.

Cetvel 1. Domates bitkisinde toplam yaprak azotunun Liriomyza trifoli’nin beslenme ve populasyon
yogunlugu Uzerindeki etkisi (Bethke et al.,1987)

Ortalama yaprak Galeri/bitki Pupa sayisi / bitki Ergin sayisi / bitki
azotu (%)
Dislk 0.96+0.20 250 55 3.9
Orta 1.20+0.180 35 4 14.8 10.4
Yiksek 2.49+0.77 48.3 439 2186

Cetvel 1'den de gdriilecedi gibi bitki basina diisen toplam galeri sayisi azot icerigi yliksek olan yapraklarda
distk azot iceren yapraklara oranla yaklasik 2 kat daha fazla olusmus ve sdz konusu yapraklar 2 kat daha
fazla zarara ugramistir. Bu yapraklardaki galerilerden olusan pupalarin sayisina bakilacak olursa disiik azot
iceren yapraklardaki larvalarin yaklasik olarak sadece %20’sinin pupa dénemine gectigi, orta derecede azot
iceren yapraklardaki larvalarin ise yaklasik olarak %50’sinin pupa dénemine gectigi ,buna karsin yliksek azot
iceren yapraklardaki larvalarin yaklasik %90'inin pupa dénemine gectigi anlasiimaktadir. Bu pupalardan ergin
dénemine gegis ise dislk azot iceren bitkilerdekilere gére 6 kat daha fazla olmak lizere yine yiiksek azot iceren
bitkilerde gerceklesmistir. Bu da populasyon yogunlugunun yilkksek azot igeren bitkilerde daha fazla oidugunu
ifade etmektedir.

Minkenberg ve Fredrix (1989), Wageningen (Hollanda)'de yaptikiar bir calismada domates bitkisinde
farkl dozlardaki azot uygulamalannin L. frifolii disilerinin beslenme ve yumurta birakmasi tzerinde nasil bir
etkiye sahip oldugunun ortaya konulmasi amaciyla, sera kosularinda domates bitkisi yetistiriimis 7 hafta boyunca
3.00 ve 11.9 mM (miliMol) dozlarinda nitrat glbresiyle sulanmistir. Farkl kafeslerde yetistirilen L. trifolii digileri
kafeslerden alinarak beslenmeleri ve yumurta birakmalari amactyla her biri 2 farkli azot iceren kafesler icerisindeki
deneme bitkilerine 2 giin streyle salinmistir. Daha sonra beslenme ve yumurta birakma noktaciklart mikroskop
altinda sayilmistir. Arastirmada, L.trifolii ergin disilerinin domates bitkisinde beslemek igin ovipozitdrleriyle bitki
dokular Gzerinde ylzlerce noktacik olusturdugunu ve bu sekilde yapragin azot igerigini test ederek beslenme
ve yumurta birakmaya devam edip etmeyecegine karar verdikleri belirtimektedir. Bu da yumurta sayisi (izerinde
etkili olarak dolayisiyla olusacak larvalarin neden oldugu zararin §iddetini olumlu veya olumsuz olarak
etkileyebilmektedir. Sonuglar Cetvel 2°'de gériimektedir.
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Cetvel 2. Liriomzya trifolii’ nin iki farkli yaprak azot igeriklerindeki beslenme noktaciklari ve yumurtalarinin
sayisi (Minkenberg ve Fredrix, 1989)

Azot igerigi Beslenme noktaciklari Yumurta
(%) Sayisi Sayisl

4.2 28 2

5.6 148 8

Cetvel 2'deki verilerden de anlasilacagi gibi % 5.6 yaprak azot seviyesine sahip olan bitkilerde L. trifolii
disilerinin beslenme noktalari ve yumurta sayilarn % 4.2 yaprak azot seviyesine sahip olan bitkilere oranla
yaklasik olarak 4-5 kat daha fazla olmustur. Bu da L.trifolii disilerinin beslenme ve yumurta birakmak igin
éncelikle yitksek azot igeren bitkileri tercih ettiklerini ve bdylece daha yiiksek bir larva populasyonunun ve zarar
oraninin bu tiir bitkilerde daha fazla oldugunu géstermektedir.

Minkenberg ve Ottenheim (1990), tarafindan Hollanda’da sera kosularinda domatesler lizerinde beslenen
L. trifoliimin beslenme ve yumurta birakmasi (izerinde yaprak azotunun 4 farkli dozunun etkileri arastiriimistir.
Sonuglar Cetvel 3'te gérilmektedir.

Cetvel 3. Liriomyza trifoliinin beslenme ve yumurta birakmasi tizerine 4 farkli dozdaki yaprak azotunun
etkileri (Minkenberg ve Ottenheim, 1990)

Azoticerigi Azoticerigi | Azoticerigi | Azoticerigi
% 3.4 % 3.9 % 4.6 % 4.9
Beslenme orani : :
(noktacik/gin) 125 , 166 249 315
Ovipozisyon
orani 6.1 58 6.5 10.4
(yumurta/gin}

Cetvel 3'ten de anlasilacag! gibi ergin disilerin beslenme orani yani glinde beslenme amaciyla olugturdugu
noktacik sayisi ve glin de biraktigi yumurta sayisi yani ovipozisyon orani artan azot seviyeleriyle artmistir. En
yluksek azot seviyeli bitkilerde beslenme orani en diisiik azot seviyeli bitkilerdeki beslenme oranindan 2.5 kat
daha fazla olmustur. Giinde birakilan yumurta sayisinda ise en yiliksek azot igeren bitkilerde en diglk azot
iceren bitkilere gore 1.5 kat artis oldugu anlasiimaktadir. Bu da artan larva sayisiyla zararin artacagi anlamina
gelmektedir.

Aragtiricilar ayrica, domates bitkisi gdvdesi tizerinde farkl ylikseklik dolayisiyla farkli yaslardaki yapraklarda
ayni dozda uygulanan azot oranlarinin bile farklilik gosterebilecedi diistiincesinden hareket ederek bunun L.
trifoliimin populasyon oranlarinda bir degisime neden olup olmadigini arastirmak amaciyla 12 haftalik yasta
ve lizerinde galerilerin bulundugu yapraklarda beslenme noktactklarini saymislardir. Yapraklar bitkideki bulunma
yerlerine gére 5 sinifa ayrilmistir. Elde editen veriler Cetvel 4'te goriilmektedir.

Cetvel 4. 11.9 mM dozunda azot uygulanan domates bitkisinin farkli yastaki yapraklarinda Liriomzya
trifolii disilerinin ovipozisyon ve beslenme tercihi (Minkenberg ve Ottenheim 1990)

Yaprak yasi Beslenme orani (%) Yumurta orant (%)
Ust (10.,11.,12.yaprak) 8 11
Orta yiiksek (8.,9. yaprak) 36 36
Orta (6.,7. yaprak) 39 37
Dl sik orta (4.,5. yaprak) 16 12
Alt {(1.,2..3. yaprak) 1 4

Cetvel 4'ten domates bitkisi govdesinde orta ve ortanin lizerindeki yuksekliklerdeki yapraklarin L. trifolii
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populasyonlarinca daha fazla tercih edildigi anlasiimaktadir. Arastincilar yapilan analizler sonucunda bu tercihin
nedeninin orta ve ortanin Gzerindeki yiksekiiklerde bulunan yaprakiarda azot oraninin alttaki yaprakiara gére
daha fazla olmasindan kaynaklandigini ve yliksek azot iceren yapraklarin daha fazla tercih edildigini ifade
etmektedir.

Arastiricilar domates bitkilerine ayrica 3.00 mM, 5.00 mM, 8.24 mM ve 11.9 mM nitrat iceren (N1, N2,
N3, N4) dozlarda azotlu glibreler uygulamis ve L. trifolii populasyoniari lizerinde degigik azot dozlarinin etkilerini
arastirmistir. Arastiricilar son olarak degisik azot dozlarinin L. trifoliinin dogal artig kapasitesi (rm), tizerindeki
etkilerini arastirmistir ve sonuglar Cetvel 5'te verilmistir.

Cetvel 5 Liriomzya trifolii'nin populasyon yoguniugu ve dogal artis kapasitesi (rm) Uzerinde 4 farkli dozdaki
yaprak azotunun etkileri (Minkenberg ve Ottenheim 1990)

Degiskenler Azot iceridi Azot icerigi Azot igerigi Azot icerigi

% 3.4 % 3.9 % 4.6 %4.9

et e 327 547 964 1300
noktacigi sayisl

Hinfal priig 0.0804 0.104 0.127 0.159
kapasitesi (r,)

Cetvel 5'ten de anlasilacagi gibi ergin disilerin beslenme noktaciklari sayisi artan azot seviyeleriyle
artmistir. En yliksek azot seviyeli bitkilerde beslenme orani en diisiik azot seviyeli bitkilerdeki beslenme
oranindan 4 kat daha fazla olmustur. Dogal artis kapasitesi degeri (rm)'nin ise artan azot seviyeleriyle dogrusal
bir iliskiye sahip oldugu ortaya gikmistir. Yani artan azot seviyeleriyle L. frifolifnin daha fazla birey olusturabildigi
anlasiimaktadir.

Arastiricilar bu galismanin sonucunda, yapraktaki azot iceriginin yaprak yasiyla ters oranti gdstererek
azaldigini ve farkli azot seviyeleri iceren bitkiler arasinda L. trifolii erginlerinin yliksek azotlu bitkileri daha yliksek
populasyonlarda tercih ettiklerini saptamistir. Ayrica, L. trifoliinin 25 °C’ deki optimum sicaklikta populasyonunda
%1.6°lik artis géralmisken, ayni sicaklikta diislik azot seviyeli bitkilerde ise populasyon artig oraninin %0
oldugu yine arastiricilar tarafindan bildirilmektedir. Bu da azot giibresinin dislik dozda verilmesiyle L. trifoli
nin populasyon gelisiminin durdurulabilecegi diistincesini ortaya koymakta olup bu azot oraninin trin yetistirimesi
acgisindan yeterli oldugu ifade edilmektedir

Letourneau (1995), tarafindan bildirdigine gére Malawi’ de fasulye bitkisi Uzerinde Ophiomyia centresomatis
de Meijere, O. phaseoli Tryon ve O. spencerella (Greathead) tiirlerinin ekonomik zarara yol actigini bildirmektedir.
Aragtiricilar fasulye bitkilerinde glibrelemenin bu g tiir Gizerindeki etkilerini aragtirmak amaciyla tarla kosullarinda
2 blok halinde fasulye tohumlarini ekmistir. 1.blokta %4 slftir iceren NPK gubresi 300 kg/hektar dozunda
tohum ekiminden 5 giin dnce uygulanmis, 2.blokta ise glibre uygulamasi yapiimamistir. Calismanin sonucunda,
her ic Ophiomyia tlriinlin yogunlugunun gilibre uygulanan bitkilerde .giibre uygulanmayan bitkilere gore 2 kat
daha fazla oldugu, yani giibre uygulanan bitkilerin daha yiiksek populasyonlarca tercih edildigi ortaya konulmustur.

Potter (1992), Kentucky’de llex opaca Aiton lizerinde zarar yapan Phtomzya flicicola Loew’ nin gubreli
ve glbresiz agaglardakine gdre yogunlugu lizerinde beklenenin aksine etkili olmamisg, P. ilicicola’ nin gibreli
ve glibresiz bitkilerde benzer yogunluklarda bulundugu sonucu ortaya ¢ikmistir. Arasgtincilar P. flicicola larvalarinin
protein seviyesi yapraktan daha yliksek olan pelisade mesofili izerinde beslendigini ve bu nedenle floemde
veya serbest olarak beslenen béceklerde oldugu gibi beslenme ve diger 6zellikler agisindan yaprak azotuna
karsi bir bagimhhgi olmadigini belirtmektedir.

R T e T T T T e L AR N L T AN VL TR TR TN T T E TR TR EINT VI TR T ITTNY ) @ T R T T R R N T AT T CR N T P TSN AR R AT T AT



Devri
. e lm NARENCIYE VE SERACILIK ARASTIRMA ENSTITUSU YAYIN!

b) Yasama yerlerine gore etkileri

Hanna et al. (1987) tarafindan yapilan bir ¢alismada ise Louisiana (A.B.D)'da fasulye bitkisi tizerinde
azotlu maddelerin uygulandigi ve uygulanmadidi bitkilerde L. sativae’nin dagihimi incelenmistir. Bu amagla tarla
kosullarinda fasulye bitkilerine 13-13-13 NPK glbresi 445 kg/hektar dozunda mevsim boyunca 8 kere olmak
uzere uygulanmistir. Bitkiler L. sativaenin dogal populasyonlarina maruz birakilmistir. L. sativae populasyonlari

ikiser haftalik araliklarla tesadtfi clarak bitkilerin alcak, orta ve yliksek bolgelerinden segilen 10’ar yapraktaki
galerileri sayilmistir. Arastiricilar yaptiklan ¢calismanin sonucunda L. sativae erginlerinin beslenme ve yumurta
birakmak igin azot uygulanan bitkileri tercih ettiklerini saptamiglardir. Ayrica ayni azot seviyesinin uygulandigi
bitkilerde ise galeri yogunlugunun alt yapraklarda yaprak basina ortalama 8.2, orta seviyedeki yaprakiarda 6.8
ve Ust seviyedeki yapraklarda ise 4.9 oldugunu saptamistir. Arastiricilar bitkinin alt yapraklarindaki galeri
yogunlugunun daha fazla olmasini ise alt yapraklardaki gélgelenme oraninin fazlahgiyla ifade etmislerdir. Ancak
yine de glibreli bitkilerin alt yapraklarinda giibresiz bitkilerin alt yapraklarina gore 2 kat daha fazla galeri
saptandidi bildirilmektedir. Bu da yliksek azot ve gblgelemenin galerisinekleri Gzerindeki olumlu etkilesimi olarak
ifade edilmektedir.

Minkenberg ve Fredrix (1989), Wageningen (Hollanda)’de yaptiklari ayni ¢alismada L. trifolii digilerinin
domates bitkilerinde 3.00, 5.00, 8.24 ve 11.9 mM olarak uygulanan 4 farkl azot dozundan etkilesimi incelenmistir.
Aragtiricilar, L. trifolii digilerinin bitkinin daha ¢ok orta seviyesindeki yapraklari beslenmek ve yumurta birakmak
icin tercih ettikleri de ifade edilmektedir. Ancak ylksek azotlu bitkilerin az, dusiik azotlu bitkilerin ¢ok olmasi
durumunda kithgin artmasiyla déllerin distk azotlu bitkilere de yoneldigi ve bunun adaptasyon ile ifade edildigi
belirtiimektedir.

Minkenberg ve Ottenheim (1990), yine Wageningen (Hollanda) de yaptiklan ¢alismada domates yetistirme
seralarinin oldukg¢a dnemli bir zararlisi olan L. trifofifnin azot glbresinin 11.9 mM dozunda glbre uygulanan
bitkilerde beslenme ve yumurta birakmak icin bitkinin hangi seviyesindeki yani hangi yastaki yapraklart tercih
ettikleri arastirlmistir. Elde edilen sonuclar Cetvel 6’da goériilmektedir.

Cetvel 6. 11.9mM dozunda azot uygulanan domates bitkisinin farkl yastaki yapraklarinda Liriomzya
trifolii disilerinin beslenme ve yumurta birakma tercihi (Minkenberg ve Ottenheim, 1990)

Yaprak yas! Beslenme orani (%) Yumurta orani (%)
Ust (10.,11.,12.yaprak) 8 11
Onta yiiksek (8.,9. yaprak) 36 36
Ona(6.,7. yaprak) 39 < ¥4
Dislk orta (4.,5. yaprak) 16 12
Alt (1.2, 3. yaprak) 1 4

Cetvel 6’da domates bitkisi gévdesinde orta ve ortanin lizerindeki ylksekliklerdeki yapraklarin L. trifolif
erginlerince hem beslenme hem yumurta birakmak icin daha fazla tercih edildigi anlasiimaktadir. Arastiricilar
bu tercihin orta ve ortanin lzerindeki yaprakiarda azot oraninin daha alttaki yapraklara gére daha tazla
olmasindan kaynaklandiini ifade etmekiedir. Boylece digilerin belli bitkileri ve o bitkilerdeki belli yapraklari
beslenme ve yumurta birakmak icin segmesi tizerinde yaprak azot iceriginin ok 6nemili rotl oldugu belirtiimektedir.

c) Morfolojilerine Etkileri

Bethke et al. (1987), Kaliforniya (A.B.D)'da yaptiklari ¢alismada domates bitkisinde 3 farkli dozdaki azot
glbresi uygulamasinin L. trifolii nin pupa uzunlugu tzerindeki etkisini arastirmis ve sonuglar Cetvel 7'de
verilmistir.

Cetvel 7. Domates bitkisinde farkli yaprak azot oranlarinin Liriomzya trifolifnin pupa uzunluklari lizerindeki
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etkisi (Bethke et al.,1987)

Ortalama yaprak azotu (%) Pupa uzunlugu (cm)
Diistik 0.96+0,20 1.38
Orta 1.2040.18 1.39
Yiksek 2.49+0.77 1.50

Ara§tmcﬂar L. trifolii nin pupa uzunluklarinin farkl yaprak azotlarindan ¢ok ciddi boyutta etkilenmedigini
ancak bunla beraber en dislk ve en yilksek oranlar arasindaki 0.12 cm’ lik farkin da dikkat ¢ekici olmasi
gerektigini ifade etmektedir.

Minkenberg ve Fredrix (1989)’in Wangeningen (Hollanda)'de yaptiklari calismada degisik azot dozlarinin
domates bitkilerinde zararh olan L. trifoliinin pupa boyutu izerindeki etkileri arastinlmistir. L. trifolii kafesler
icerisindeki deneme bitkilerine 2 glin stireyle salinmistir. Arastiricilar galerili yapraklar: tiilbentlerie kaplh kafeslerin
icerisine hapsetmis ve daha sonra olusan pupalarin 1 ve 3 giinde &lglimlerini yaparak artan azot oranlarindan
pupa uzunluk ve agirliklarinin nasil etkilendigini incelemislerdir. Sonuglar Cetvel 8’de gérilmektedir.

Cetvel 8.Artan-yaprak azot oranlarinda Liriomzya trifolii pupalarinin uzunluk ve agiriiklari (Minkenberg
ve Fredrix,1989) _ :

% Azot Seviyeleri Uzunluk{cm) Agirlik(gr)
42 150 0.162
45 154 0.174
51 159 0.198
56 162 0214

Cetvel 8'den de anlagilacag! gibi arastiricilar yiiksek azot icerikli bitkiler Gizerinde daha agir ve daha
uzun pupalar olugstugunu saptamislardir. %4.2’lik en diisiik ve %5.6'lik en yilksek yaprak azot araliklarinda
0.12 cm daha uzun ve %0.6'lik bir artisla daha iri pupalar olugmustur.

Minkenberg ve Ottenheim (1990), Wageningen (Hollanda) de yaptiklari ¢alismada farkli azot seviyeli
domates bitkileri (izerinde beslenen L. trifolii larvalarindan olusan pupalarin uzunluklarini incelemislerdir.
Sonuglar Cetvel 9'da gérulmektedir.

Cetvel 9. Domates bitkilerinde Liriomyza trifolii’nin farkli azot seviyelerindeki pupa boyutlari (Minkenberg
ve Ottenheim 1990)

%Azot Seviyesi Olim orani(%)
34 36.6
3.9 225
4.6 14.2
4.9 9.8

Cetvel 9°dan da ‘gérUleceQi gibi dort farkli azot seviyesinde beslenen L. trifolii larvaiarindan olusan
pupalarin uzunluklart arasinda ¢ok ciddi farkliliklar olmasa da artan dozlarla beraber pupa boyutunda da 0.10
cm’lik artis oldugu gériiimektedir.

d) Oliimlere Olan Etkisi
Behtke et al. (1987), Kaliforniya (A.B:D)'da yaptiklari galismada L. trifoli'nin domates bitkisinde farkli
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azot seviyesinde farkli yaprak azotu seviyelerindeki 8lim oranlarint arastirmiglardir. Sonuglar Cetvel 10’da
goriilmektedir.

Cetvel 10. Domates bitkisinde toplam yaprak azotunun Liriomzya trifolii’nin 6liim oranlari Gzerindeki etkisi
(Bethke et al.1987)

Onrtalama yaprak azotu(%) Pupa olim/bitki (%) Ergin olimi/bitki (%)
Diigik (0.96} 0.83 0.33
Orta (1.20) 0.62 0.38
Yiksek (2.49) 0.12 0.15

Cetvel 10'dan da anla§|laca§| gibi, dlislik ve orta azot seviyesine sahip olan bitkilerde pupa ve ergin
6lim oranlar arasinda énemli farkhiliklar olmamasina karsin, yiksek azot seviyesine sahip olan bitkilerde diistik
ve orta seviyede azot iceren bitkilerdeki bireylere gore 5 kat daha az pupa 6lim orani ve 2.5 Kat daha az ergin
6lim orani saptanmistir. Bu da yiiksek azot igeren bitkilerde daha az azot iceren bitkilerdekine gére daha tazla
birey olustugunu goéstermektedir.

Minkenberg ve Fredrix (1989), Wageningen (Hollanda)’dé yaptiklari ¢calismada degisik azot dozlarinin
domates bitkilerinde zararh olan L. trifolii’nin ergin éncesi 6liim oranlan Gzerindeki etkilerini arastirmiglardir.
Sonuglar Cetvel 11’ de goriimektedir

Cetvel 11. Liriomzya trifoliinin ergin 6ncesi dénemlerindeki 6lim oranlarina farkl yaprak azot igeriklerinin
etkisi (Minkenberg ve Frederix,1989)

%Azot Seviyesi Oliim orani(%)
3.4 52
3.6 33
4.6 29
4.9 30

Cetvel 11'den de anlagilacagi gibi, L. trifoli’nin domates bitkisinde artan azot oraniyla élim oraninin
azaldigi ve en dusiik doz ile en yiksek doz karsilastirildiginda yiiksek dozda %40 daha az 6lim oldugu
goriilmektedir.

Minkenberg ve Ottenheim (1990), Wageningen (Hollanda)'de yaptiklari calismada domates yetistirme
seralarinin oldukga 6nemli bir zararlisi olan L. trifoli’nin yumurtadan gikan 1.dénem larvalarinin azot giibresinin
degisik dozlarindaki ¢lim orani arastiriimistir. Sonuglar Cetvel 12'de gorilmektedir. Cetvelden de anlasilacag:
gibi birakilan yumurtalardan gikan geng 1.dénem larvalarin 6lim oranlari artan azot seviyelerinden oldukga
etkilenmis, en yliksek azot seviyesindeki larva 6lim orani en distlik azot seviyesindekine gére 4 kat daha az
olmustur.

Cetvel 12. Domates bitkilerinde Liriomzya trifolitnin farkli yaprak azot iceriklerindeki yumurtadan ¢ikan
1.dénem larvalarinin élum oranlari (Minkenberg ve Ottenheim, 1990}

% Azot igerigi Yumurtadan yeni ¢gikan 1.dénem larvalarin 8lim
, ' oranlar (%)
34 36.6
3.9 22.5
4.6 14.2 .
4.9 9.8
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3. SONUC

Galerisineklerinin konukgulari olan bitkilerde uygulanan glbrelemelerden ne sekilde etkilendigi ve bu
etkilesimin ekonomik 6nemi ile ilgili yapilan ¢alismalarin incelenmesi sonucunda en fazia ¢alismaya Ureticilerin
kullanim yogunlugu nedeniyle azot elementi Uzerinde rastlamimistir.

Yapilan galismalarin gogunda yliksek dozlarda azot gibresi uygulanan bitkilerin galerisinegi tirleri
{zerinde beslenme ve yumurta birakmak icin daha diislik azot uygulanan bitkilere gore daha fazia tercih edildigi,
ylksek azotlu bitkilere birakilan yumurtalardan ¢ikan larvalarin ergin déneme diislik azot igeren bitkilerdeki
larvalara gore daha kisa slrede ulastigi yani daha kisa gelisme siirelerine sahip oldugu ve ergin ddneme ulasan
birey sayisinin daha fazla oldugu ,béylece daha yiiksek bir populasyon seviyesine sahip olduklari ve de bu
bireylerden olusan nesillerin daha dislk azotlu bitkilerde beslenen bireylerden olusan nesillere gére daha
saglikli olduklari sonucu ortaya gikmistir. Ayrica bazi galismalarda ayni bitkiye ayni tarihlerde ve ayni dozda
azot uygulamasina ragmen yapilan incelemeler sonucunda galeri yoguniugunun bitki gévdesinin orta ve ortanin
tzerindeki seviyelerinde bulunan yapraklarda oldugu saptanmigtir. Bunun nedeni incelendiginde ise bu bélgedeki
- yapraklarin azot igerikleri agisindan en yliksek seviyelere sahip oldugu ve yumurta birakmak icin galerisinegi
ergin disilerince tercih edildigi anlasiimistir. Giink( yapilan pek ¢ok arastirmada disilerin ovipozitdrleriyle bitkiyi
delerek ¢ikardiklari bitki 6zsuyunu sadece beslenmek amaciyla emmedikleri. bu sayede bitki 6zsuyunun kalitesini
test ederek yumurta birakmak icin o bitkinin uygun olup olmadigina da karar verdikleri bildiriimektedir. Bu
kararda en dnemli etkenlerden birisinin de o yapragin azot iceriginin oldugu belirtilmektedir.

Ayrica orman agaglarinda yapilan bir galismada ise gubreli ve glbresiz uygulamalarin galerisinegi
lzerinde herhangki bir etkisinin olmadigi ¢linkl bdcegin protein seviyesi yapraktan daha yiiksek olan pelisade
mesofilinde beslendigi icin azota olan gereksiniminin floemde beslenen veya serbest olarak beslenen tiirler

kadar olmadigi anlasiimistir.

Yapilan tim ¢alismalarin incelenmesi sonucunda, galerisinegi populasyonlari tizerinde 6zellikle azot
seviyelerinin olumlu etkilere sahip oldugu ve konukgu bitki tercihinde ve populasyon seviyelerinde oldukga etkili
oldugu anlagiimaktadir. Bununla beraber dislik dozlardaki uygulamalarin ise galerisinekleri lizerinde daha
kisitlayici etkilere sahip oldugu da ortaya konulmustur. Ornegin gogu galerisinegi tiir(i igin optimum sicakltk
derecesi olan 25 ¢ de % 1.6’ lik dlistk kabul edilebilecek bir yaprak azot seviyesinde L. frifolii gibi ekonomik
&neme sahip olan bir tlrlin populasyon artisi tamamen durmustur. Bu nedenle (reticilerin Gretim maliyetlerinin
artmamasi icin yliksek dozlarda giibrelemeden kaginmasi gerekmektedir. Onerilen dozlarda yapilan giibrelemenin
hem bitki fenolojisi agisindan yararli olacagi hem de bazi zararlilar izerinde olumsuz etkiye sahip olarak tarimsal
savas masraflarint disirmek suretiyle her kosulda daha ekonomik olacag: anlasiimaktadir.

Summary

An Evaluation The Effects Of Nitrogen Fertilizers On Some Bioiogical Stages And Morphological
Properties Of l.eafminers (Diptera: Agromyzidae)

In this study, the effects of nitrogen fertilizers on some biological and morphological properties of leafminers
after application on their host plants were evaluated . Results showed that the nitrogen content has significant
impact on the numbers of eggs deposited, the numbers of survived larvae as well as the size of pupae and
the density of adult population of leafminer species, i.e. the higher the nitrogen content the higher the number
of eggs and larvae as well as the size of pupae and adult population density. A significant link between the
nitrogen content and the population density as well as the extent of damage caused by both species was
observed. It should be noted that use of nitrogen in the recommended dozes within a balanced and economic
production will also prevent unnecessary spending on pest control.
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