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Oz

Bu arasgtirma, Chandler ve Fernor ceviz ¢esitlerinden elde edilen yozlar iizerine Chandler ¢esidinin agilanmasiyla,
ast kaynasmasinin durumunu belirlemek amaciyla yapilmistir. Caligma 2013-2014 yillarinda yiiriitilmiistiir.
Materyal olarak, Chandler ve Fernor, ceviz ¢esitlerine ait tohumlar ile as1 kalemi olarak Chandler ¢esidi
kullanilmustir. Arastirmada, ¢ogiirlerin asiya gelmesiyle birlikte yama ve yonga g6z asi metoduyla Chandler
cesidine ait a1 materyaliyle asilanmistir. Asilamadan 60 giin sonra, alinan drneklerde, anatomik ve histolojik
incelemeler yapilmistir. Elde edilen veriler degerlendirilmistir. Arastirma sonunda; ana¢ kalem arasinda
kaynagmanin devam ettigi, as1 bolgesinde kallus olusumunun meydana geldigi, farkli bolgelerde nekrotik
lekelerin oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ceviz, anag, as1, anatomi

ANATOMICAL AND HISTOLOGICAL INVESTIGATION OF GRAFTING IN CHANDLER AND
FERNOR WALNUT CULTIVARS

ABSRACT

The aim of this study was to determine the status of grafting fusion by budding chandler variety on seedling
obtained from Chandler and Fernor walnut varieties. The study was conducted in 2013-2014. Seeds belonging to
Chandler and Fernor walnut varieties and Chandler cultivar were used as material of budding. 60 days after
grafting, anatomical and histological examinations were performed on the samples. At the end of the research; It
was determined that the fusion continued between the rootstock and cultivars, the callus formation in the budding
area and necrotic spots were observed in different regions.
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GIRIS

Tirkiye diinya ceviz iiretiminde onemli bir
iilkedir. Uretimin temelini de fidan iiretimi
olusturmaktadir. Bu amagla da asilama metodu
kullanilmaktadir. As1 ¢aligmalarinda ana¢ kalem
etkilesiminin bilinmesi ileride karsilasilabilecek
sorunlarin  Onlenmesi agisindan Onem arz
etmektedir.

Cevizde anaci konusunda Tiirkiye’de yapilan
bilimsel ¢alismalar olduk¢a simrlidir. Ulkemizde
ceviz i¢in yapilan aragtirma faaliyetleri 1970’11
yillarda standart tretim i¢in c¢esit gelistirmek
amaciyla Marmara Bolgesi’nde seleksiyon
calismalariyla baslamis ve devam etmektedir.
Caligmalarin ~ ¢esit  gelistirme  amaciyla
yapilmasinda, ceviz popiilasyonlarinin tohum
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kaynakl1 olmas1 nedeniyle ve iiretimi standardize
etme amaci Oncelik kazanmigtir. Bu ¢aligmalar
sonucu birgok c¢esit lretime kazandirilmistir.
Ancak son yillarda anag gelistirme ¢alismalarina
da agirhik verilmistir. Fidancilik sektdriinde
saglikli, tiniform ve bir yilda asiya gelen ¢ogiir
elde etmek olduk¢a Onemlidir ve bu da ancak
Ozellikleri bilenen anaclarla saglanabilir.

Ceviz fidam iretiminde kullanilan tohumlar,
rastgele ve siirekli degisik kaynaklardan temin
edildigi i¢in ¢ogiir 6zellikleri bilinmemektedir.
Ana¢ olarak kullanilacak c¢esit ve tiplerin
belirlenmesi 6nemlidir [1, 5, 8]. Anaglar lizerine
yapilan asilamalarda ana¢ kalem iliskileri
bakimindan as1 bolgesinde yapilacak anatomik ve
histolojik incelemeler ile temin edilebilecek
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anaclarin durumu hakkinda da bilgi edinilmis
olacaktir.

Farkli tiir ve ceviz de yapilan ¢aligmalarda
aragtirmacilar anatomik ve histolojik
incelemelerde bulunmuslardir [2, 3, 4, 6, 9].
Kolay temin edilebilen, tohum anaci olabilecek
standart  c¢esitler  igin  as1 kaynasma
potansiyellerinin belirlenmesi 6nemli bir adimdir.
Bu nedenle, bu calisma ile Chandler ve Fernor
ceviz gesitlerine ait yoz bitkiler iizerine Chandler
as1 kalemi ile yapilan as1 kombinasyonunda asi

kaynasma  durumlarmi  ortaya  koymak
hedeflenmistir.
MATERYAL VE METOT

Bu calismada, Chandler ve Fernor, ceviz
cesitlerine ait tohumlarindan elde edilen yoz
bitkiler iizerine Chandler ¢esidi as1 kalemiyle
asilanmis 6rnekleri kullanilmustir.

Deneme Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine
uygun olarak, 4 tekerriirlii ve her tekerriirde 25
tohum olacak sekilde tohum ekimi yapilms, agiya
gelen bitkiler yama ve yonga asi metoduyla
asilanmig, asilanan ¢ogiirlerde kaynagmanin
durumunu ve ag1 bolgesinin anatomik yapisini
incelemek amaciyla, asilamadan 60 giin sonra,
19.11.2014 tarihinde her kombinasyondan 3’er
as1 Ornegi; ast noktasinin 5 cm altindan ve
tizerinden kesilerek alinmigtir (Sekil 1). Ast
ornekleri alindiktan sonra Formaldehit Asetik asit
(FAA; 90 ml etil alkol, 5 ml formaldehit, 5 ml
glasiyel asetik asit) ¢ozeltisinde inceleninceye
kadar bekletilmistir. Ornekler Leica RM 2125 RT
marka Rotary mikrotomda kesilmistir.

As1 yerinden alinan Orneklerin kesitleri,
parafine doyurulmadan, dokularin pargalanma
durumlarina gore 25-40 p kalinliginda mikrotom
yardimiyla alinarak, boyama islemine kadar
%70’lik etil alkolde muhafaza edilmistir. As1
bolgesinden alinan enine kesitler, dokularin
taninmasi1 amaciyla safranin boyama yontemi
kullanilarak boyanmistir. Boyamada uygulanan
asamalar, Cizelge 1°de verilmistir. Safraninle
boyanan kesitler, 6nceden temizlenmis ve iizerine
1 damla entellan damlatilmig lam iizerine
konularak lamelle diizglince kapatilmis ve
sonrasinda mikroskop (Nikon eclipse 801 OFN 22
10%/0,25) altinda incelenerek fotograflanmistir
[7].

Anatomik ve histolojik inceleme amaciyla, as1
orneklerinden enine kesitler alinmis ve
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mikroskop altinda asagida belirtilen 6zellikler
incelenmisgtir [10].

*Anag ve kalem arasindaki kaynagma durumu,

*Ana¢ ve kalemin olusturdugu kallus
dokularmin durumu,

*Ana¢ ve kalem arasindaki nekrotik tabaka
durumu,

*Ana¢ ve kalem
devamliligin durumu,

*Yeni iletim dokularinin (vaskiiler) ve
kambiyal farklilagsmanin meydana gelisi,

As1 kaynasma durumunun Tartili
Derecelendirme acisindan  degerlendirmesini
yapmak i¢in, asagida Cizelge 2’de belirtilen
ozelliklere gore puanlama metodu gelistirilmis ve

arasindaki  kambiyal

buna gore degerlendirme yapilmustir.
Degerlendirmede  ¢esitlere 100  iizerinden
siibjektif olarak puan verilmistir. Tartih
derecelendirme metodunda, her asl

kombinasyonu i¢in as1 kaynasma durumu, sinif
puan aralik degerleri Cizelge 2’den yapilan
degerlendirme sonuglarina gore belirlenmistir.
Bunun i¢in as1 ornekleri incelenmis, incelenen
ozelliklere gore puanlama yapilmistir.

Sekil 1. Anatomik incelemeler igin émék
alinmasi (orijinal)

Figurel. Sample collection for anatomical
examinations (original)

Cizelge 1. Kesitlerin boyanmasinda uygulanan
asamalar
Table 1. Stages applied to staining sections

Islemler / Transactions | Siire (dakika) / Time (minute)
%]1 Safranin 2.
%70 Etil alkol 2-4
%380 Etil alkol 2-4
%390 Etil alkol 2-4
%396 Etil alkol 2-4
Absolute alkol 2-4
Ksilol 2-4
Entellan ile kapatma
Entellan with covering
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Asida kaynagma durumu ile ilgili degerler,
orneklerin incelenmesi ile siibjektif olarak
puanlanmigtir. Degerlendirmede;

*Meydana gelen kallus dokusunun tatminkar
olup olmamasi,

*Nekrotik tabaka yogunlugu ve parcalanma
durumu,

*Kambiyal
olmasi,

*Kambiyal devamliligin saglanmis olmasi,

*Yeni vaskiiler dokularin olugma durumu gibi
ozellikler esas alinmis, dokularin durumuna gore
siibjektif olarak 100 puan iizerinden deger
verilmistir. Tartilt Derecelendirme Metoduna
gore yapilan veri degerlendirmesinde Cizelge
3’de elde edilen toplam deger puanlar1 verilmistir.

faklilagmanin ~ tamamlanmig

Cizelge 2. Anatomik incelemeler i¢in durum

puanlamast
Table 2. Status scoring for anatomical
examinations
Ozellikler ) Ozelll_k . Degerlendirme
Specifications degerlendirmesi|  puanlari
P Property rating| Rating points
Yeni vaskiiler doku Var | Yok
olusumu Var | Yok
. Have | No
New vascular tissue Have | No
. 30 0
formation
Kamblyal de\iamll}lk Var | Yok Var | Yok
(yan birlesme bdlgesinde) H N Have | No
Cambial continuity ave ° 25 0
Kambiyal farklilagsma Var | Yok }Y ar 3]{\?1(
Cambial differentiation | Have | No 2a (;} ¢ 00
Nekrotik tabaka yogunlugul Az | Cok Litzze g:k
Density of necrotic layer | Little | Very 10 Ory
Kallus olugumu Az Cok geOk L?;tzle
Callus formation Little | Very l;y 0
Toplam / Total 100 0
BULGULAR VE TARTISMA
Fernor/Chandler as1  kombinasyonunda

kaynagmanin anatomik ve histolojik olarak
incelenmesi; Fernor cesidine ait ¢ogiirler {izerine
yama as1i metoduyla yapilan asilardan alinan
enine kesitler incelendiginde; as1 elamanlari
arasinda birlesme ylizeyleri boyunca kallus
dokusu olugumu gozlenmis, yeni kambiyum
olusumu ve yeni ksilem gelisimi mevcut olup,
nekrotik tabaka yogunlugunun az oldugu
saptanmistir (Sekil 1). Yonga as1 metoduyla
agilanan kombinasyonun as1 drneklerinin enine
kesitleri incelendiginde; as1 elamanlar1 arasinda

nekrotik tabaka yogunlugu nedeniyle yan

birlesmenin zayif kaldigi, kallus olusumunun
mevcut oldugu, yeni ksilem gelisiminin varlig
gozlenmistir (Sekil 2).

Sekil 1.  Fernor/Chandler

yama  asl

kombinasyonunda  dokularin  durumu
(10x5 orijinal)

Figure 1. Fernor/Chandler patch budding

combination and the general condition of
tissue fusion (10%3)

Sekil 2.
kombinasyonunda
dokularin durumu (105 orijinal)

yonga  asl

birlesme  ylizeyinde

Figure 2. Fernor/Chandler chip budding
combination and the general condition of
tissue fusion (10%5)

Chandler/Chandler as1 kombinasyonunda
kaynagsmanin anatomik ve histolojik olarak
incelenmesi; Anatomik incelemeler kapsaminda,
yama ag1 metodu uygulanan ve agilamadan 60 giin
sonra ag1 bolgesinden alinan enine kesitlerde;
diizenli ve yeterli miktarda kallus dokusunun

meydana  geldigi  gozlenmistir.  Nekrotik
tabakalarin biiyilk oranda parcalandigl, as1
elamanlari arasinda yan birlesmenin

gerceklestigi. vaskiiler sistemin iyi durumda
oldugu saptanmistir (Sekil 3).

Yonga as1 metodu uygulanan kombinasyonda;
ast elamanlar arasinda meydana gelen kallus
dokusu miktarinin yeterli seviyede oldugu, asi
tekniginden kaynaklanan yaralanmalar nedeniyle
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nekrotik tabakalarin yogun oldugu as1 elamanlart
arasinda  kambiyal = devamliligm  varligi

gozlenmistir (Sekil 4).

Sekil 3.  Chandler/Chandler yama as1
kombinasyonunda as1 yiizeyi ve yan
birlesme bolgesinde dokularin goriiniimii
(10x5 orijinal)

Figure 3. Chandler/Chandler patch budding
combination and the general condition of
tissue fusion (10%5)

Sekil 4.  Chandler/Chandler yonga as1
kombinasyonunda as1 yiizeyi ve yan
birlesme bolgesinde dokularin goriiniimii
(105 orijinal)

Figure 4. Chandler/Chandler chip budding

combination and the general condition of

tissue fusion (10%5)

Yapilan incelemelerde; Asilama
kombinasyonlarinin tamamin da anag ile kalem
arasinda kallus dokusunun olustugu, asi
elemanlar1 arasinda kallus dokusu vasitasiyla
degisik konumlarda birlesmenin meydana geldigi
saptanmustir. Cesitlerin ast kaynagma
degerlendirmesinde aldiklar1 puanlama dikkate
alindiginda Chandler cesidinin ana¢ ve kalem
kombinasyonunun 100 puan aldigi, Fernor
¢esidininse 90 puan alarak ikinci sirada yer aldigi
belirlenmistir (Cizelge 3).

Calismada as1 bolgesindeki kaynagmanin
devam ettigi saptanmigtir. Kallus dokusunun as1
elamanlari arasindaki birlesme yiizeylerinin bazi
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kombinasyonlarda az oranda ger¢eklesmesine
ragmen genelinde tatminkar diizeyde oldugu
gbzlenmistir.

Cizelge 3. Cesitlerin a1 kaynagmasindaki toplam
puanlari
Table 3.Total scores of budding cultivars

Cesitler As1 kaynagma durumu puani
Cultivars Total scores of budding cultivars
Chandler 100

Fernor 90

Tekintas [9], yaptig1 benzer ¢aligmada anag
kisminda  kallus dokusunun daha fazla
olustugunu, asilamadan sonraki erken dénemde
kallus olusumunun tatminkar oldugu bildirmistir.
Diger benzer calismalarda ise Karadeniz [4],
asilamadan 13 giin sonra as1 elamanlar1 arasinda
kallus dokusunun olustugunu, [6], kallus
baglantisinin  asilamadan 10 giin  sonra
olustugunu gozlemistir. Diger taraftan Yildiz
[13], asilamadan 12 giin sonra asi elamanlari
arasindaki boslugun kallus dokusu tarafindan
doldurulmus oldugunu tespit etmistir.

Arastirmamizda kullanilan ast
kombinasyonlarinda kallus olusumunun
yeterince meydana geldigi, asi elamanlari

arasindaki boglugun farkli kombinasyonlara gore
degisik  oranlarda  kallusca  dolduruldugu
gozlenmistir. Bu konuda aldigimiz sonuglar,
diger arastiricilarin  sonuglart ile benzerlik
gostermistir [4, 6, 9, 13]. Olusturulan
kombinasyonlarda, nekrotik tabakalarin
cogunlukla pargalandigi ve kallus dokusu
tarafindan absorbe edilmekte oldugu, nekrotik
tabaka yogunlugunun uzun bir hat seklinde degil
de bolgesel olarak kiigiik alanlarda yer aldigi
belirlenmistir. Nitekim bu durum, bir¢ok
aragtirmacinin tespitlerinde de yer almaktadir [2,
3, 4, 9]. Diger taraftan nekrotik tabakanin anag
kalem arasinda kaynagsma agisindan sikintilara
neden oldugu da  bildirilmistir  [12].
Arastirmamizda nekrotik tabaka varliginin kallus
dokusu tarafindan absorbe edildigi, asilamadan
sonraki donemler ilerledikce bu tabakalarin
gelisen dokular icerisinde kapladigi alanca ¢ok
daha kiictldigi ve kambiyal aktiviteyi
engellemedigi gozlenmistir. Yonga asi metodu
uygulamalarinda as1 tekniginden kaynaklanan
nekrotik  tabaka yogunlugunun yama as1
metoduna gore daha fazla oldugu ifade edilebilir.

Kombinasyonlarda  kallus  dokusundan
meydana gelen yeni kambiyum ve yeni ksilem
tesekkiillerine rastlanmis, as1 birlesme yiizeyinde
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yeni kambiyum olusumunun ana¢ kambiyumu ile
birlestigi ve as1 elemanlar1 arasindaki o6zellikle

yan birlesme ylizeylerinde baz1
kombinasyonlarda kambiyumda  kivrilmalar
olmasina ragmen baglantinin  saglandigi
gbzlenmistir.

Kallusun gelismesi, kambiyal faaliyetlerin
devam ederek yeni kambiyumun meydana
gelmesi, as1 kaynasmasinda 6nemli bir asama
olarak degerlendirilmektedir. Cevizde yeni
kambiyum olugma siiresinin, yonga ve yama goz
agis1 yapildiktan 18 giin sonra basladigi, yonga asi
metodunda 24 giin, yama goz as1 metodunda ise
40 giin i¢inde tamamlandig1 tespit etmistir [9].
Diger bir ¢alismada, asilamadan 13 giin sonra
kallus dokusunun olustugu, 27 giin sonra kallus
dokusundan yeni kambiyumun gelistigi, 44
ginden sonra ise kambiyal devamliligin
tamamlandig1 bildirilmistir [4]. Baska bir
arastirmaci, kambiyum dokusundan vaskiiler
dokunun {iretilmesinin ise asilamadan 45 giin
sonra meydana geldigini, as1 kaynasmasinin 45-
150 giin devam ettigini bildirmistir [6]. Bizim

calismamizdaki gbzlemlerimiz diger
aragtiricilarin tespitleri tarafindan
desteklenmektedir.

SONUC

Asilamadan altmis giin sonra alinan ve farkli
kombinasyonlardaki  orneklerin  incelenmesi
neticesinde; as1 elamanlari arasinda yeni floem ve
yeni ksilem dokularmin varligiyla, vaskiiler
sistemin kurulmasiyla, kaynagsmanin basarili bir
sekilde gergeklestigi  belirlenmistir. ~ Yeni
yapilacak ¢alismalarda 6rnek alma zamanlarinin
daha uzun periyotta alinarak yapilmasi, gelecek

caligmalar  acisindan  katki  saglayacagi
diistintilmektedir.
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