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GiRiS

Yenidlnya tropik bir meyve tlrl olmasina ragmen subtropik iklim kusaginda
daha ekonomik olarak yetistirilebilmektedir (Kaska, 1984).

Ulkemizde verim cagindaki 260.000 yenidiinya agacindan 12.600 ton
meyve alinmakta olup, antlan agag¢ varliginin % 93’0 ve meyve Uretiminin
%96's!1 Akdeniz Bblgesine aittir. Bu bolge icinde agag¢ adedi yonunden %28
ve meyve {retim miktan bakimindan %30'luk katkisi ile icel ili 6nemli bir
konuma sahiptir {Anonim, 1996).

Yapraklarin Fe ve Zn elementleri noksanliklarini tespit amaciyla yapilan
toplam analizlerin, ilgili elementlerin noksanlik seviyelerini tespitte iyi bir kriter
olmadigi, bitkilerin fizyolojik ve metabolik proseslerde kullanabiidikleri aktif
Fe ve aktif Zn seviyelerini belirlemeninin klorozlar teshis ve tedavide gerekli
oldugu belirlenmistir (Cakmak ve Marschner, 1984; Gedikoglu, 1990). Yapraklardaki
elementlerin birbirleri ve meyve verim ve kalitesi (zerine etkileri de ¢esitli
arastirmalara konu olmus ve bu iligkileri tespit amaciyla ¢alismalar yapiimistir
(Burlo ve ark., 1888; Doran, 1994).

Ureticilerinin glibreleme programlarinin belirlenmesi, agaglarin verim
miktarlarniyla yapraklarin N, P, K icerikleri arasindaki iliskiler ve yapraklarintoplam
Zn ve toplam Fe icerikleri ile aktif Zn ve aktif Fe icerikleri arasindaki iliskileri
tespit amaciyla bu calisma yUrGtllmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma icel ili Tarsus ilgesinde Gayeli Ornekleme Yéntemi ile secilen
en yUksek verim cagindaki (ortalam 20 yaslarinda) Yuvarlak Cukur Gobek
yenidinya ¢esidine ait 4 kapama bahgede yuritilmustir. Her bahcede verim
ve tag gorinimui bakimindan benzerlik géseteren 18’er agac secilmis ve bi
agaclar 3’er tekerrir teskili amaciyla 6’h guruplara ayrilmis ve tekerrlrlere
gore agaclar farkh renkteki boyalaria isaretlenerek olasi karsiliklar dntenmistir.

1 Dicle Uneversitesi Ziraat FakUitesi Bahca Bitkileri Bslim, Diyarbakir
¢ Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi Toprak Balumi, Adana
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Bahce Sahiplerince “Bahge Gozlem Formu” doldurularak yillar itibariyle
uyguladiklari glibreleme programlari (Tablo1) belirlenmigtir.

Ozbek (1981), subtropik meyve turlerine; azotlu ve potasyumiu glbrelerin
ciceklenme dncesi, yeni yaprak ve slrgln olusum dénemi ve meyve gelisim dénemlerinde
uygulamasini bildirmistir. Ayrica ciceklenme déneminde azot, sirgun olugumu ve
meyve gelisim dénemlerinde potasyum dozunun ylksek tutulmasini ve fosforlu
glbrenin hepsinin giceklenme ¢ncesinde verilmesini 6nermistir. Bahgelere uygulanan
glbreleme programinin literatlre uygun oldugu Tablo 1'den izlenebilir.

Bahge Giibreleme Programi
No 1989-1990 Boénemi 1990-1$91 Dénemi
Ekim 1889 : 2,5 kg/agag Amonyum stilfat Ekim 1989: 100 kg/agag Ahir gibresi
I 3,0 kgfagag Triple siper fosfat 2.5 kg/agac Amonyum siifat
2,0 kglagag potasyum siitat 2,0 kg/agag Kara boya (FeSQ4}

1,0 kg/agag Kara boya (FeSQy) | Subat 1891 % 0,3 Potasyum nitrat (Yaprak)
Subat 1990 | % 0.3 Potasyum mitral {(Yaprak)

Haziran 1989 : 2,0 kg/agag 20-20-0 Haziran 1990 : 1.5 kg/agag Ure
i Ekim 1889 80 kgfagag Ahir gilbresi Agustos1980 : 1,5 kgfafag Amonyum nitrat
2.0 kg/agag 15-15-15 Eylal 1890 : % 0.15 Nutrileaf (Yaprak)
Ocak 1990 : 1,5 ka/adac Ure Qcak 1991 : 1,0 kg/agag Ure

Temmuz 1989 : 1,5 kg/agag Amonyum nitrat | Temmuz 1980: 2,5 kg/agac Amonyum nitrat
Ekim 1689 ;1.0 kglagag Ure Eylil 1980 3,0 kg/agag 15-15-15

#l 250 g/adac Sequestrens Kasim 1990 1,5 kg/adag Kara boya
Subat 1990 % 0,15 Nutrileaf (Yaprak) Mart 1891 % 0,2 Proteinate+Nutriieaf
Mart 1990 % 0,15 Nutriteaf (Yaprak) Nisan 1991 % 0,2 Proteinate+Nutrileaf
Mart 1980  : % 0,15 Nutrileaf (Yaprak)

Haziran 1989 : 2,0 kg/agag 20-20-0 Haziran 1990 : 1,5 kg/agag Ure

v Ekim 1989  : 80 kg/aga¢ Ahir gibresi Agustosi990 | 1.5 kg/agag Amonyum nitrat
2.0 kgfagag 16-15-18 Eyldl 1990 : % 0,15 Nutrileaf
Ocak 18990 . 1,5 kg/agag Ure | Ceak 1991 1.0 kg/agas Ure

Toprak Orneklerinin Analizleri

Denemenin ilk yihinda bahcelerden ilk yaprak érnekleri alinirken her tekerriirdeki
agaclann ta¢ izdustimdnden Jackson (1967)'in bildirdigi sekilde ve topragin 0-20,20-
40,40-60,60-90 cm derinliklerden alinan toprak orneklerinde agagidaki analizler
yaptmigtir.

Blnye: Hitrometrik yontemle (Anonim, 1880), pH: Saf su ile satlre hale
getirilmis toprak macununda (Anonim, 1980), % Kire¢: Scheibler kalsimetresi ile
(Anonim, 1980), Cézlnebilir Toplam Tuz: Satlre toprak macununda (Richards,
1954), Orgarik Madde: Walkley-Black yas oksidasyon yontemi (Jackson, 1967),
Toplam Azot: Kjeldahl yontemi (Chapman ve ark., 1961), Alinabilir Fosfor: Toprak
drnekleri 0,5 N NaHCO3 (pH:8,5) ile calkalanip, ekstrakte edildikten sonra
spektrofotometrede (Olsen ve Dean, 1965), Degisebilir Potasyum, Kalsiyum, Magnezyum:
Toprak érnekleri 1 N Amonyum Asetat (pH:7) ile calkalanip, ekstrakie edildikten
sonra Atomik Absorpsiyon Spektrofotometre cihazinda (Richards, 1954), Alinabilir
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Demir, Cinko, Mangan, Bakir : Toprak 6rnekleri DTPA cozeltisi (pH:7,3)ile calkalanip,
filtre edilmis ve ekstrakta gecen miktarlari A A.S. de (Lindsay ve ark., 1972), Alinabilir
B: Azomethin-H yontemi ile spektrofotometre cihazinda (Wolf, 1939) belirlenmislerdir.

Yaprak Orneklerinin Analizieri

Yenidinya agaclardan iki yil streyle ve 1 Eyltul-1 Mayis tarihleri arasinda
15'er gln araliklarla, ¢icek veya meyve salkimi tagsiyan yillik slrgtinin ortastndan
hastalik ve noksanlik simptomu gdstermeyen yapraklar érnek olarak alinmis (Doran,
1984) ve asagidaki analizler yapimistir,

Toplam Azot: Kjeldahl yontemiyle Kjeltec cihazinda (Chapman ve ark., 1961);
P: Vanado molibdo fosforik asit sari renk ydntemiyle Spektrofotometre cihazinda
kolometrik olarak (Chapman ve ark., 1961); K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu: A.A.S.
cihazinda (Lindsay ve ark., 1972); B: Azomethin-H yéntemi ile Spektrofotometre’de
kolorimetrik olarak okunmuslardir (Wolf, 1939). Taze yaprakta aktif Fe: Ogutiimiis
taze yapraklar konsantre HCI ile muamele edilip, stiztilmUs ve esktrakt A.A.S. cihazinda
(Takkar ve Kaur, 1984); Taze yaprakta aktif Zn: 8guttlmis taze yapraklar saf su
ile homojenize ve santriflij edilip,ekstra A.A.S. cihazinda okunmustur (Cakmak ve
Marschner, 1987); Kuru yaprakta aktif Zn: Kurutulup, 6gattimas yapraklarin saf su
ile calkalantp, stizilmesiyle elde edilen ekstraktin A.A.S. cihazinda okunmasiyla
belirlenmislerdir (Cakmak ve Marschner, 1987).

Meyve Veriminin Belrilenmesi

Agaclarin verim degerleri; her tekerrlirde segilen asgari 3'er agacin hasadinin
kapasiteleri belli olan sandiklara yaptiriimasi ve diger agaclarin verimlerinin de bu
agaclarin verim degerleriyle mukayesesi suretiyle belirlenmistir.

Verilerin Degerlendirilmesi

Yaprak analizleri sonuclari ve verim deg@erleri Tesadif Bloklari Deneme
Deseni'ne gbre analiz edilmis ve bulgulara Tukey testi uygulanmigtir. Besin elementleri
ve verim degerleri arasindaki iligkileri tespit amaciyla korelasyon analizleri yapilmistir
(Bek, 1988).

BULGULAR VE TARTISMA

Arastirma topraklar tinhi bnyeli, tuzluluk sorunu olmayan, hafif alkalin kiregce
¢ok zengin, erganik madde icerigi orta seviyede, toplam N, alinabilir P,Fe,Zn,Mn,
Cu ve B seviyeleri yeterli, degisebilir K, Ca, Mg ve Na icerikleri yliksektir.

Yenidlnya agaclari toprak tipi bakimindan pek secici olmayip, derin, drenaiji
lyi, organik maddece zengin, pH:6-8 arasinda olan Kilii kumlu bunyeli, tuzluluk sorunu
olmayan topraklari tercih ederler (Kaska, 1984; Perez, 1983; Demir, 1987;Doran,
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1994). Arastirma bulgular ve literatlir verileri bir arada degerlendildiginde deneme
topraklarinin yenidlnya yetistiriciligine uygun olduklari séylenebilir.

Deneme bahcelerinde uygulanan glibreierin (rln miktarlan ve yapraklarin
N,P K icerikierine etkileri Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. Adaclarin verim seviyeleri ve yapraklarin N,P,K icerikleri

Bahce | Parsel Verim (kg/ugach o Bitki Besin }Zlc?;_mkn { km, %) -
No | Noo | 1989-90 | 1990-9% 110 50 T 1oa 5T | Towog0 | 199091 | 198900 | 1990-91
: T8l 142 155 148 | 0093 | 009! 138 134
i 2 176 148 1,55 156 | 009 | 0094 1.2 Ldl
3 189 152 1,53 .48 | 009 | 0,089 143 139
1820 | 1473 | 1543 | 1507 | 00820 | 00813 1417 | 1,380
Crtaiama ab? ot b abe a s b b
] 138 T1s L4l 144 | 0002 | 0,09 T I 16
2 2 128 107 141 135 | 6,094 | 0086 1,26 (19
3 133 121 L3 134 | 0089 | 0,089 LR 116
-
—— B30 | 1T | 03 1 ae o7 | 0088 12%0 | 1170
de 2 ¢ < a a be [
I 195 1 158 158 157 1 0096 |_ 0,09 1,58 T.44
3 2 203 172 P38 48 | 0094 | 0091 1,59 136
3 188 165 1,56 135 | 0093 | 0,093 1,35 128
i, 1947 | 1650 § 1573 | 1533 | 00843 | 0493 1573 1,393
i b 3 ab 2 & a b
i 153 132 15 P Y Y 136 L2
4 2 163 139 1.51 145 1 0089 | 0091 41 116
3 158 127 1,53 151 | owes | 0086 1,40 121
i, 1597 1 1327 § 1523 | 1467 | 00017 | 0,6913 1390 | 1200
¢ de ab be 2 F b ¢

* Degerier § ajac ortalamawithr
: Ay alitunda tarkli harflerle gdsteriton ortalamalar sram farklar Saemiidir,
: P=0.01 seviyede Snemli

Tablo 2°'de meyve verimi yapraklarin N, K iceriklerinin bahceler arasinda,
keza verim degerleri ile yapraklarin K iceriklerinin yillar arasinda énemli farkliiiklar
gozterdikleri izlenebilir.

Bahceler arasira verim farkliliklar; Ureticilerin glbreleme programlari ve
plantasyoniari arasi yas farklarindan kaynaklanabilir. Yillar arast verim farklihgi ise
1989 yilinda gdrulen ekstrem soguklardan kaynaklanabilir. Anilan yilda Grin miktarinin
40kg/agac kadar diismesi sonucu agaglar ertesi yila besin maddelerince daha zengin
girmiglerdir. Bu nedenle 1989-1990 Uretim yili verim degerleri ve yapraklarin N,P,K
seviyeleri 1990-1991 yili degerlerinden daha ylksek olmustur.

Arastirma bahcelerinin verim degerleri Demir (1987)’in bildirdigi 50 kg/agag
degerinden daha ylksek olup, bu veriler Tarsus ekolojik kosullarinin yenidiinya
yetistiriciligi icin cok uygun oldugunu géstermektedir. Nitekim Perez (1983)in iyi
bir yenidinya yetistiriciligi icin 6nerdigi iklim verileri Tarsus ydresi iklim verileriyle
dnemli benzerlikler géstermektedir.

Verim ile Yapraklarin Element icerikleri Arasindaki iligkiler

Deneme bahgelerinde secilen agglarin Grin miktarlari ile yapraklarin N,P,K
icerikleri arasindaki iliskileri tespit amaciyla yapilan karelasyon analizleri bulgulari
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Tablo 3'de verilmistir.
Tablo 3. Yaprklarin N,P,K i¢gerikleriyle verim arasindaki iligkiler

Bitki Besin Elementieri
Ozellik ¥l N 1 P l K
Kaoralasyon Katsayilan
1989-90 0910 0.362% a7
Verim
18980-81 0,607 0,471 0.804 *

*Yablo degeri | ro 2 2 0,876, rasy vt 0,708

Tablo 3 incelendiginde Uriin miktar ile yapraklarin N,P,K icerikleri arasinda
pozitif iliskiler bulundugu ve verim ile N ve K arasindaki iligkilerin énemli olduklari
izlenebilir. Bu durum yaprakiarin N,P ve K igeriklerindeki artigin verime yansidigini
gtstermekte olup, yapraklarin ortalama N,P,K seviyeleri optimum degerler olarak
kabul edilebilir. _

Bitki Besin Elementleri Arasindaki iligkiler

Yapraklarin Ca, P, toplam Fe ve toplam Zn icerikieri ile aktif Fe ve aktif Fe
ve aktif Zn igerikleri arasindaki iliskeleri tespit amaciyla yapilan korelasyon analizleri
Tablo 4'de verilmistir.

Tablo 4. Yapraklarin kimi besin elementleri arasindaki iligkiler

Bitki Besin Ca ] Fe Zn } TYAFe TYA Zn i KYA Zn
Elementi Korelasyon Katsayilan o
P -0765* | 0,288 | 0,673 0,467 -0,581+ | -p738 "
Ca -0,529* | . 0,881 0,460 ~0,881% | -0,812°
Fe 0,892 0,496 *
Zn - 0,380 -0,483*
TYA Zn 0,556 *

Tablo degeri i r ook +7: % 0,482, 7 gos 4712 0,606

TYA: Taze yaprakta aktif , KYA: Kuru yaprakta aktif ‘

Tablo 4 incelendiginde, yapraklarin Ca icerikleri ile P, toplam Zn ve aktif
Zn icerikleri arasinda negatif bir iliski oldugu izlenmekte olup, bu durum kiregce
zengin arastirma topraklarinin hakim katyonu Ca'un s6z konusu elementleri bitki
dokularinda tutarak inaktif hale getirdigini géstermektedir (Takkar ve Kaur, 1984,
Gedikoglu, 1990). Yapraklarin Ca igerikleri ile toplam Fe (Fe ") arasinda negatif,
aktif Fe (Fe'") arasinda pozitif iliski belirlenmesi, yapraklarda toplam Fe icerigini
tespitte inaktif Fe**“iyonlarinin, aktif Fe miktarini tespitte Fe** iyohlarinin belirlenmesinden
kaynaklanmaktadir. Bu bulgu Greticilerinin Fe icerikli glibre uygulamalari halinde
bitkilerin metabolik olaylarda ihtiyac duyduklari Fe"iyonlarinin dokularda artirabildigini
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gostermektedir (Takkar ve Kaur, 1984; Gedikoglu, 1990).

Gedikoglu (1990) topraktan uygulanan Ge icerikli gliibrelerin yapraklarin
aktif Fe miktarini arttirirken, toplam Fe miktarini azalttigini ve aktif Fe miktar arttikca
P iceriginin dlstGginU bildirmistir.

Yapraklarin P icerikleri ile toplam Zn ve aktif Zn icerikleri arasinda negatif
bir iliski belirlenirken, toplam Fe ve aktif Fe icerikleri ile P icerigi arasinda pozitif
iliskiler saptanmasi, topraktan uygulanan Fe icerikli glibrelerin yapraklarin aktif Fe
miktarini arttirmasindan kaynaklanabilir (Ozbek, 1981; Perez, 1983; Doran, 1984;
Demir, 1987).

Yetersiz Zn ve ylksek P kosullarinda bitkilerin Zn alimi azalir ve ortaya
ctkan Zn eksikligi P alimni artirarak Zn noksanligini siddetlendirir. Keza bitki dokusundaki
yuksek P varligi cinkonun metabolik aktivitesini azaltir (Cakmak ve Marschner, 1987,
1987). Ureticiler yaprak glibreleriyle Zn uygulamalarina ragmen, verilen miktar bitkilerin
ihtivacini karsilayacak miktarda clmadigindan, Zn noksanligi bir stire icin ortadan
kalksa dahi gizli bir Zn noksaniginin devam ettigi séylenebilir.

Yapraklarin toplam Fe icerikleri ile toplam Zn icerikleri arasinda negatif bir
iliski belirlenirken, toplam Fe ve aktif Fe igerikleri arasinda pozitif bir iligki belirlenmesi
reticilerin gubreleme programlarinda Fe icerikli gubrelere devamlt olarak yer
vermeklerinden, topraklarin Zn bakimindan yetersiz durumunda olmalarindan ve
yapraktan Zn uygulamalarinin yetersiz kalmasindan kaynaklanabilir.

Yapraklarin Toplam Zn icerikleri ile kuru ve taze yaprakta aktif Zn icerikleri
arasinda negatif iliski belirlenirken, kuru ve taze yaprakta aktif Zn i¢erikleri arasinda
pozitif bir iliski saptanmasi, toplam Zn miktarinin bitkilerin fizyolojik olaylarda kullandigi
aktif Zn miktarlarini yansitmamasinin yanisira yapraklarin suda ¢dztnebilir Zn icerignin
toplam Zn igerigine gére; yapraklardaki Zn noksanlik belirtileri, kiorofil miktari, membran
gecirgenligi ve enzim aktivitesi ile daha énemli iliskiler gdstermesinden kaynaklabilir
(Cakmak ve Marschner, 1987).

OZET

Bu calisma, Yuvarlar Cukur Gobek yenidinya ¢esidinde, agaclarin verim
miktariyla yapraklarin azot, fosfor, potasyum, kalsiyum, toplam ¢inko, toplam demir,
aktif cinko ve aktif demir icerikleri arasindaki iliskileri tespit amaciyla yaptmistir.

Arastirma icel ili Tarsus ilgesinde 4 kapama bahcede yUritiimustir. Bahgelerin
2 yilhk verim degerlerinin yani sira, yaprak orneklerinin N,P,K,Ca, toplam Zn, toplam
Fe, taze ve kuru yaprakta aktif Zn ve taze yaprakta aktif Fe seviyeleri belirlenmistir.
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Yapraklarin N ve K seviyeleri ile agaclarin verim verim miktarlari arasinda
onemli pozitif iliskiler belirlenmistir. Yapraklarin toplam ve aktif Fe igerikleri arasinda
pozitif, toplam Zn ve aktif Zn icerikleri arasinda ise negatif iliski belirlenmistir.

SUMMARY

In Yuvarlak Cukur Gébek Cultivar of Loquat (Eriobotrya Japonical.)
the Relationships Between Yield and Nutrient Contents of Leaves

This study was carried out to determine the relationships between total
nitrogen, phosphorus, potassium and yield. Also relationships between total phosphorus,
calcium, iron, zinc and active Fe (in the fresh leaf), Zn (in the fresh and dry leaf)
contents of loguat leaves were investigated.

Leaf semples were obtained from 4 orchards in Tarsus district of icel province.

Leaf semples were regularly taken every two weeks from September to May during
both years. _
There were positive significant relationships between nitgoren and potassium
contents of leaves and yield. While positive significant relationship was observed
between total Fe and active Fe, significantly, negative relationships were determined
between total Zn ant active Zn.
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